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A 30. PEITYBJIMYKO TAKMHUUYEILE N3 ®PU3UKE YYUEHUKA OCHOBHHUX HIKOJIA
.:|I| PEITYBJIUKE CPIICKE (Bama Jlyka, 24. maj 2025)

Pemry6nmka Cpricka pacrioniaxe 3Ha4ajHAM XHIPOSHEPTETCKUM TIOTEHITH]aJIOM 3aXBasbyjyhu 6oraToj pujedHoj
Mpexxku. Ha HammM pujekama ce Halla3u BEJIMKH Opoj XHIpOEJIeKTpaHa, a y OBOM 3aJaTKy heMo MpoyduTH
(du3nIKe 0COOMHE jeJIHEe TaKBE CJICKTPaHE. Tpeajimx L Tipujensmk
(a) [a 6m ce maMjepuiia qyOnMHA aKyMyJIaI[OHOT je3epa MpeiajHuK
HCTOBPEMEHO eMUTYje JBa 3By4Ha Tanaca (ciuka 1.a). Jeman tanac
(1) ce xpehe kpo3 Ba3ayX y3 MOBPILIKHY Boje Op3uHOM V; = 340 ?

a apyru tanac (2) ce xpehe kpo3 Bomy Op3uHOM U, = 1460 ?

[TpujemHuK JeTeKTyje na Tajac Koju ce kpehe Kpo3 Boay CTHXKE 3a
At = 1,845 s panuje y oiHOCY Ha Tajiac Koju ce kpehe kpo3 Ba3ayx.

CpennHa jesepa

Onpenutu nyOWHY aKyMyJallMOHOT je3epa d aKo je pacTojame Cuura l.a

n3mel)y npenajauka u npujemuuka L = 820 m.

(6) Y xungpoesnekTpaHama ce NOTEHIMjalHA EHePrija BoJIe IpeTBapa b =0 Bpasa
0 =

Yy KHHETHYKY €HEeprHjy BOJCHOI MJja3a KOjU yjaapa y JIONaTHIe
mypoune. Typbuma oxpehe MarHeTHH pOTOp KOjU y CTaTtopy
2eHepamopa WVHIYKyje eJNeKTPpUYHH HamoH. [ euepamop Tako
IpeTBapa MeXaHUYKy eHeprujy y enexkrtpuuny. Ha cnumm 1.0 je
npuKa3aHa opaxa xuapoenekrpane. Heka je HUBO Bojie HA BUCUHU
H = 40 m u3Haz 0TBOpA 1IMjE€BH KOja CIaja aKyMyJIallMOHO je3epo U
TypOuHy. OBa I1jeB ce cacToju o Kocor aujena ayxuHe [ = 100 m Typouna
HarHyTor noJ yriaom ox 30° y onHOCY Ha XOPU3OHTAILY HOJIOTY H
KpaTKOT XOpH3OHTaNHOT nujena. Onpenuut Op3uHy U KOjOM BOZa
yaapa y JonaTulie TypOUHe ako ce HMBO BOJE Yy aKyMyJallMOHOM Cnuxa 1.6

jesepy He Mujema.

(8) EnexTpuuHy eHeprijy NpOW3BEICHY Yy €JCKTPaHH je MOTPeOHO MPEHMjeTH [0 MOTPOIIada eJICKTPHYHE
orroproctu R = 20 . Kako 6u ryOoumm 6mimu mTo Mami WHAYKOBaHA eeKTPOMOTOpHA cuia € = 27 kV ce
Ha W3ya3y u3 enekTpaHe nosehasa momohy step up tpancdopmaropa umju je mpeHocHU ogHoc My = 0,25 u
KOe(HIIMjEHT KOPHCHOT jaejcTBa 1) = 96 %, a 3atuMm ce y TpadocTaHMIaMa CMamyje Ha MPEXKHU HAIoOH
nomohy step down tpauncdopmaropa drju je mpeHoCHU ogHOC M, = 300, a ryOumm 3aHeMapsbuBH (ciuKa 1.B).
(B.1) U3pauyHartu enextpuunu HaroH U KOju ce jaBjba Ha HOTpoIayy R.

(B.2) U3pauyHatu jaunHy eleKTpHYHE CTpYyje | Koja MpoTHYe KPO3 HaMOTaje cTaTopa reHepaTopa.

<

Teneparop

Step up tpancdopmarop  Step down TparcopMaTop vy [cm]
Cnuka 1.6 Cruxa 2.

[TnodacTy KOHIEH3ATOP je HANpaBJ/EH O]l JBHUjE MapaJeIHO MOCTABJbEHE MPOBOHE TUIOYE, CBAKA MOBPIIMHE
S =500 cm? u mace m = 510 g. JeqHa mioya JIeKH Ha XOPU3OHTAIHO] MOUIO3H, a PYTa je OKadeHa O JBUje

: . N
€IaCTUYHE OIpyTe jeqHaknX KoedummjeHata exactuaroctd k = 100 —. Ilnoue ce Hamase Ha MelyycoOHOM

pacrojamy dy, = 5 mm U eJIeKTPUYHO CYy M30JI0BaHE Of okoiuHe. KoHIeH3aTop je mpBO HANyHEH U OJIBOjCH
O]l eTIEKTPUYHOT M3BOPA, & 3aTUM IOBE3aH Ca HJCATHUM BOJITMETPOM KOjU Ha HeMy MjepH HanoH U, = 15 kV.
(a) Ompenutu KOOpIUHATY Y, (CHMKa 2) HA KOjOj CE HaJla3W TOPHba IJI0Ya aKO je AyKHHE HEMCTETHYTE ONpyre

. . .. 1 ..
jennaka l, = 4 cm. Enexrpuuna cuiia KojoM ce mioue MeljycoOHo npuBade je jeanaka F = > goE2S, raje je ca

E o3HaueHa jaunHa eNEKTPHYHOT 110Jba M3Mely Iuioda, a ca S MOBPIIMHA CBAaKe O HhHX.

(6) Y HekoM TpeHYTKY BpeMeHa ce ropa Iioya Majo MOMjepH TaKo Ja 3alo4yHe CI000IHE OCIMIAII]e OKO
PaBHOTEKHOT TMOJIOKAja Y, Ca aMIUIUTYJOM jelIHakoM Y, = 3 mm. Onpenutn MuHuManHu Uy, U
MaKCUMAJTHH eJIeKTpHYHH HAMoH U, ,, KOjH TIOKa3yje BOITMETAp MPH OBAKBOM OCLIMIIOBAY TOPH-E IIOYE.

(B) Mspauynatu cpenmy Op3uWHY KpeTama TOpHE TUI0Ue Vg ako je (pekBeHIHrja CI000THUX OCIHIIAINja
onucaHux y Ta4yku (0) jemnaka v = 4,5 Hz.




3. Y eneKkTpu4HOM KOJy jeIHOCMjepHE CTpyje MpHKa3aHOM Ha CIWIM 3. Cy IMO3HATH HAIOHW HAa PEATTHUM
HanoHckuM u3Bopuma: Uy, = 36 Vu U, = 18V, kao u cTpyje kKoje mpoTudy Kpo3 oBe u3Bope: Io; = 10 mA u
I, = 5 mA. Takole je mo3Haro na ce Ha oTnopHunUMa R, u R, ocnobahajy Toruorne cHare: P, = 96 mW u
P, = 54 mW u j1a je HanoH Ha OTIOPHUKY R; jenHak U; = 12V.
(a) M3pauyHaTu eneKTPOMOTOPHE CHJIC HAIMIOHCKUX M3BOpA € U &, aKO CY HHXOBE YHYTPAIIHhE OTIIOPHOCTH
jemnake r; =50 Qur, =100 Q.
(6) M3pauyHaty OTIIOPHOCTH CBUX OTIOPHHKA Y KOJY.
Hanomena: 3ampxxati 03HaKe u peepeHTHE CMjepOBe CTPYyja Kao Ha CIIUIH 3.

Cnuxa 3. Cnurka 4.6.1 Cnuxa 4.6.2

4. IlpaB nmpoBoguuk xykuHe | = 0,5 m u mace m = 8,97 g je nomohy /ABMje TaHKE U HEHCTETJbUBE IPOBOJIHE
HUTH BE3aH 3a uAealHy Oarepujy eirekTpoMoTopHe cuiie € = 1,5V u okaueH o HEMpOBOJHM CTaJaK TaKo Ja
MOJKe JTaKo Ja ce moMjepa. OrmopHocT mpoBoaHKKa je R = 100 m{L.

(a) OppenuTu crienupUYHy OTIIOPHOCT MaTepHjaia Pr O KOT je HAIpaBJbeH MPOBOIHUK aKO j€ TYCTHHA OBOT

. 3
Marepujana p,, = 7800 m—‘%;.
(6) OnpenuTu cuity 3aTe3ama y MPOBOJHUM HHUTHMA aKO C€ MPOBOIHUK MMOCTaBH M3Mel)y MOJI0Ba CTATHOT

Mar"eTa Ha Ha4MH npuka3ad Ha ciunu: (0.1) 4.6.1 u (6.2) 4.6.2. Mar"eTHo 1mosbe CTaTHOT MarHeTa je ONMCcaHo
MarHeTHOM MHAYKLMjoM uHTeH3uTera B = 14 mT.

5. H3mebhy TaHKOT pacHITHOT (IMBEPreHTHOT, KOHKAaBHOT) COYMBA U U3y0JbeHOT (KOHKaBHOT) c(hepHOT orieaana
Ce HaJla3u NpeMeET Ha ynabeHocTd d = 15 cm oj TjemeHa orienana. XKwkHa gajbrHa counBa je fg = 15 cm,
a MOJTyTIPEYHHK 3aKpUBJFEHOCTH NOBPIIUHE cepHor ornnenana R = 20 cm. Pacrojame nu3mely neHrpa counsa
u Tjemena ornenana je D = 40 cm. [locmarpajyhu cBjeTnmocHe 3pake KOju ca MpeaMeTa Way MPBO Mpema
orJieNlaTy, a 3aTUM Ce 0J10Mjajy TpeMa COUYHBY:
(a) KOHCTpyHCATH KpajibH JIMK Ipeamera P
(6) m3pauynaTu pacrojame x uzmel)y npeamera P ¥ BeTOBOT KPajber JIHKA.
(B) ompenuTy yKynHO yBehame U Kpajier JIuKa mpeaMeTa Koju ce GopMupa y OBaKBOM ONTHYKOM CHCTEMY.
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Cnuka 5.

Hanomena: y pjemiaBamy 3ajaTaka KOpUCTUTU: g = 9,81522 e, =8,85-10712 %

3anatke npunpemuo: bopuc bapuwuh
Penensent: Munxo babuh



A 30. PEITYBJIMYKO TAKMHUUYEILE N3 ®PU3UKE YYUEHUKA OCHOBHHUX HIKOJIA
.:|I| PEITYBJIUKE CPIICKE (Bama Jlyka, 24. maj 2025)

e PJEHIEA 3AJIATAKA 3A IX PASPE/[]

1. (a)v, = 340 ?,vz = 1460 ?,At =1,8455s,L =820 m,d =?

[Ipsu Tanac npenasu myT s; = L (1) 3a Bpujeme t; = i—i (2), a npyr  Uperaimuc L2 ([pwenux

D) [«

2
Tajgac mnpeiasd myrt s, = 2_[d? + (g) (3) 3a Bpujeme t, = Z—Z (4).
2
Kako npyru Tamac ctuke mpuje mpBor Mopa na Baxu: At = t; — t,
(5). 3amjerom (2) u (4) y (5) u Ha ocuoBy (1) u (3) mobujamo 1a je 42 +( E)

nyOuHa jesepa jenHaka:

d 1 (L vy At )2 12 . 600 Cpenuna jesepa
= - — = - HOCH M]CHOM HUX
> ” Vo OIHOCHO 3aM]CHO POj Cuuxa l.a

BpujeaHocTH: d = 55,5 m.

(6)H=40m,l =100m,v =? vy =0
ITocmaTpajMO HEKy KOJIMYMHY BOJIE Mace m KoOja ce ca MOBPILIMHE el
jesepa cmymra 10 TypOuHe. Y MOYETHOM T0JI0Xkajy OHa IOCjeayje

caMO MOTEHLUjaHy CHEprujy Ina je HheHa MeXaHU4yka eHepruja H

bpana

T'eneparop

jennaka: E; = mg(H + h) (6), roje je h = é (7). Tlpu ymapy y
JioraTtuie TypOrMHE BOJa MOCjeIyje caMO KUHETHYKY CHEpTujy Ia je

‘o 1 .2
BCHA MEXaHW'Ka eHepruja: E; = -mv (8). Ha ocony 30E mopa na h=

Baxu: E; = E,, mwro y3 (6), (7) u (8) maje: v=,/g(2H+1) ,

m
OJIHOCHO: V = 42 <

=¥

Cnuka 1.6

() R =200,& = 27kV,m, = 0,251, = 0,96, m, = 300,U =?,] =?

(8.1) Step up TpanchopMaTOp HAa TNPUMAPHOM KajeMy HMa HaIoH: UIEUP)

=& W 3a BWCra Baxu:

(up)
U . .
# =m,, OJaKjie je HalOH Ha CeKyHaapy Step up Tpanchopmaropa: Us(up) = mi Hamon US(Up) je
s 1
t d . U(down) — U(uP) .
HCTOBPEMEHO HAIlOH Ha IMPUMapHOM Kanemy Step down tpanchopmatopa: p = Uq U 32 BETra BaXKu:
(down)
u .
W = m, , ojlaKIIe je HAMOH Ha cekyHiapy Step down tpancdopmaropa: ULW™ = # . Hanon U4°w™
s 117t2

je HCTOBpeMeHo TpaskeHHu Haron U Ha notpowady R, na saxu: U = US™™ | onnocro U = 360 V.
(8.2) EnmexTpuuHa cHara Koja ce ca mpumapa Step up tparchopmaropa: Pp(up) = ¢l (9) npenece Ha WHErOB
CeKyHmap je: Ps(um = anp(uP) (10). EnextpuuHa cHara PS(UP) ce npeko Step down tpanchopmaropa 6e3

2
ryouTaka npeHece Ha MOTpOIIay fa Mopa Jia BaxH: Ps(uP) = % (11). 3amjenom (10) y (11) u Ha ocHOBY (9)
2

nobujamo [ = v oxuocHo: [ = 0,25 A.

n1€R "’




2. $=500cm?m=510gk =100 %,do =5mm,U, =15kV,l, =4 cm,y,, =3 mm,v = 4,5 Hz

Y0» Umin» Umax Vsr =7
(a) Ja'—II/IHa €JIEKTPUYHOI TI0Jba M3Mel)y IuIoua KOHIEH3aTopa je:

E= (1) Jla 6u ropma 1oua Owiia y paBHOTEKH MOpa Jla BasKu: T
mg + F = 2F, (2), roje je F, = kAy (3). 3amjerom (3) y (2) n Ha o—l T E, F, T m,S
ocHoBy (1) m I/Ispasa 3a CUILy KO_]OM Ce IJ104Y€ KOHJAEH3aTopa HpI/IBJIaqe T q TYo
0 mg +1¢ S( ) 2kAy Ay [ng + $d0 mgt ‘LE 1
n00ujaMo: = —=] = , OllaKje je == : -
2707 \dy e o—' vy [cm]

2
&S (ﬂ) ], oxHocHO: Ay = 3,5 cm. TpakeHa KoopauHaTa je: Y, =

do/ | Cruxa 2.
lo +AyTj.y, = 7,5 cm.

. . s
(6) Kama ropma mroya movse Ja OCIHIYyje J0Ia3u 10 MPOMjeHe KaaluTHBHOCTH KOHaeH3aTtopa: C = &, " 4)

, 300r mpomjeHe pactrojama m3Mmel)y mioda d. Kako je koHAEH3aTOp OABOjEH OJ HW3BOpa, KOJIWYMHA
HaeJIeKTpUCamha Ha IerOBUM II0YaMa y CBaKOM TPEHYTKY BpeMeHa Mopa aa oyze jeanaka q = U,C, (5), raoje

jeCy = ¢ dio (6). Haron u3mely mmoua koHaeH3aTOpa y OMII0 KOM TPEHYTKY je: U = q—CO (7). Bamjerom (4) u (5)

y (7) m wnHa ocHOBy (6) mpmobmjamo: U =diU0. MuHuManHu HAmoOH ce jaBjba Kada je
0

do—Ym
do

do+Ym

—U,,

d =dy— Yy, umHocu Uy, = Uy , omHOCHO Ui, = 6 KV . MakcumaliHu HamoH ce jaBjba Kaja je d =

do + ym nu3HOCH Uy oy = oHOCHO Uy, .4 = 24 KkV.
(8) Cpentpa Op3uHa IJI0YE TOKOM jeIHE IEPHOJIE j€ Vg, = % (8) rmje je s = 4y, (9) myT koju Toya npehe 3a To
Bpujeme, a T :11/ (10) mepuoma ocumoBama twiode. 3amjenoM (9) u (10) y (8) mobujamo: vy = 4y,V,

mm
OJTHOCHO: Vg, = 54 —~

Uy4=36V,U, =18V,I,; =10mA,I,, =5mA,P, =96 mW,P, =54 mW,U; = 12V,r; =50,

r, =100 Q, &, &, Ry, Ry, R3, Ry, Rg =7

(a) Hanon Ha u3Bopy je: U = € — rl, ma cy TpaxkeHe eJIeKTPOMOTOpHE cuiie u3Bopa: & = Uy + 11l n g, =
Ug, + 131, , omHoHCO €, = 36,5V m¢e, = 18,5V.

2
(6) Hammon na otnopuuky R, je Ug,, 1a je: Ry = U— oxHocHo: R, = 6 k(. Ctpyja I, je: I, = — , OTHOCHO:
4

I[,=3mA.
W3 npsor Kupxodosor 3akona 3a usop E: I, + I = I, uuBop D: I3 = Ig + 14, nobujamo crpyjy I3 = I, +
I, — 1, ongHocHo: I3 = 12 mA . OtnopHoct R3 je jenHaka: R; = % , OTHOCHO: R; = 1 kQ) .

3

2

Hpyru Kupxodos 3akon 3a koutypy ABDA rnacu: Uy, = U, + U; , onakie je: U, = 24V . Onpa je R, = % ,
2

omHocHO: R, = 6 kQ . Crpyja I, je: I, = ==, ogHocHO: [, = 4 mA.

W3 npBor Kupxodosor 3akoHa 3a 4Bop B I, =1, + I, , nobujamo I; = 6 mA. [pyru KupxodoB 3akoH 3a
koutypy BCEDB rnacu: U, = Uy + U, , omakne je: U; = 18 V. Onpa je R, = & , omHOCHO: R; = 3 kQ.

W3 npBor Kupxodosor 3akona 3a usop C: Iy, + I; = 1, + I5, nobujamo I5 = 8 mA Hpyru Kupxodos 3akoH
3a koHTYpYy ABCA rnacu: U, = U, + Us, onakne je: Us; = 6 V. Onna je R = Z , omHOCHO: Rc = 0,75 k() .




4.

k
m—i,B =14 mT, pg, Ty, T, =?

(a) OtmopHOCT MpOBOJIHUKA je: R = pRé (1) , meroBa maca je m = p,,,V (2), roje je V = Sl (3) merosa

[=05mm=897g¢=15V,R=100mQ, p,, = 7800

3anpemuHa. 3amjeHoM (3) y (2), a 3aTUM U3paxkaBameM IMOBPIINHE 1. S 1 leHOM 3aMjeHoM Y (1) mobujamo na
Rm

pml?’

je crierduyHa OTIOPHOCT MPOBOIHUKA: Pp = OHOCHO: pg = 4,6 - 1077 Qm .

(6) Kpo3 mpoBoaHuUK MpoTuye cTpyja jaunne: I = % (4), a kama ce on Halje y MAarHETHOM I0JbY Ha Ebera Jjeryje

Awmmneposa cuna uatensurera: Fy, = BIL (5). Bamjerom (4) y (5) mobujamo: Fy = BTEI , ogHocHO: Fy = 105 mN.
(6.1) Ilpumjenom mpaBuia JHMjeBe pyKe 3ak/bydyjeMo jaa AmrepoBa

cuiia Jjelyje BepTHKAIHO HAHIKE, 114 j& YCIIOB PABHOTEKE MIPOBOTHHUKA: T

mg + Fp = 2T;, OJlaKie je CWia 3aTe3ama IPOBOJHE HUTH: 1 B

T, = MmItFA o mHOCHO T, = 96,5 mN. ] ® —>

(6.2) Ilpumjenom mpaBuia JHMjeBe pyKe 3ak/bydyjeMo jaa AmrepoBa Fp

cuiia njenyje HaJIECHO, ma je yCIIOB paBHOTEXKE

npoBojHuKa:/ (Mmg)? + FZ = 2T, , onakie je cuia 3aTe3ama HUTH: mg

T, = %\/ (mg)? + FZ , onnocuo T, = 68,5 mN . Cruka 4.6.1 Cnuka 4.6.2

d=15cm,fg =15cm,R =20 cm,D = 40 cm, x,u =?
(a) KoncTpykiuja tnka npeamera je nprukazaHa Ha ciaund S. [Ipukas og0ujama ABa KapaKTepUCTUYHA 3paKa 3a
u31y0JbeHO OIIeAaNo, JIMK MpeaMeTa J00UjeH y orjenany, MpruKa3 ABa KapaKTepUCTHYHA 3paKa 3a PacHUITHO
COYMBO U KOHAYHH JIUK MPEIMETA.

. . R .

(6) Ynaseenoct npeamera of orjienana je: po = d (1). XKikHa nasbuHa ornenana je fo = 3 (2), a jennaunna
d
7a_p * O/IHOCHO: lo =
30 cm . Jluk y orjenany mpeacraBba HPEIMET 3a PACUITHO COYMBO, IMa je YIaJbeHOCT IpeaIMeTa O]l COUUBa:

u31y0JbEHOT OrJieaa; pi + zl = fi (3). Bamjenom (1) u (2) y (3) mobujamo ma je Iy =
(o] (0] (o]

: 11 1 .
ps =D — lg 1j. ps = 10 cm . JegHayrHa pacUIHOT COYMBA j€: o T = 7, OMAKIE je ya/beHOCT JHKa Ol
S S S
coumBa: lg = ppffs , OMHOCHO: lg = 6 cm. Ha 0CHOBY cituke BHIMMO J1a je TpakeHo pactojabe X = D — d — Ig
S S

7j.x =19 cm.

: l . l
(B) YBehamwe u3ayOspeHOr oryiesana je: Ug = p—o , OJIHOCHO: Ug = 2 . YBehamwe pacuIHor couusa je: ug = p—s ,
o S

oaHOCHO: Ug = 0,6 . Benmumna nuka mpeaMeTa y ornenany je Lo = ugP (4), a BenmnuuHa JIMKa Koju ce 1o00uja
. L
HAKOH TpesiamMama 3paka Kpo3 counBo: L = uglq (5). YkymnHo yBehame onTuukor cucrema je: u = > (0.5m),
mrto y3 (4) u (5) naje u = ugug, omocao u = 1,2 .
D

=
%)
s

Cnuka 5.




