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[ITema mpuka3aHa Ha CIUITM, KOPUCTH C€ 3a Mjeperhe Hermo3Hate onmopHocTH R Cactoju ce

oxn u3Bopa E, ammepmerpa A, u BoiarMmerpa V. HemosHata oTopHOCT TpoIjjemyje ce Ha
OCHOBY BpHjEIHOCTH KOj€ TMOKa3yjy OBM MjepHH MHCTpyMeHTH. Hemoctatak meme je y
TOME LITO HU aMIepMeTap HU BOJITMETap HUCY HaeadHU. EbrXxoBe OTHOPHOCTH Cy peromM _@_ -
R, =1Q u R, = 1kQ. Ilpn Mjepemy ammepmerap mnokasyje spujeanoct 091324, a R

BonrmeTap 10 V.
Konmka je y Tom ciydajy u3MjepeHa BPHjEIHOCT OTIOPHHKA, a KOJHMKa je CTBapHa
E

BpujenHocT? Kosnka je peraTuBHA rpelika Mjeperma u3pakeHa y MpoIeHTHMA?

Bopuc nyryje Ha Takmuuewe u3 pusuke. Beh myxe BpujeMe Bo3u ce W3a KamMHoOHa Koju ce kpehe Op3uHOM
Vy = 50 km/h. bopuc je mpuMjeTHo /1a je To Ipecropo U Ja he 3aKacHUTH, U pa3MUIIba Ja MPETEKHE KAMUOH.
VkynHa nykuHa kamuoHa je L = 18 m. Maca bopucoBor ayromobuna je m = 1080 kg u oHa je paBHOMjepHO
pacniopeleHa Ha 4eTHpH TOYKa, IIPH 4eMy MOTOp mokpehe camo mpeama JBa TOYKA, OJHOCHO CHara MoTopa ce
TpouIu camMo Ha Bux. CMaTpaTH /1a Cuiia Tpema Jjelyje caMo Ha MOrOHCKe TOYKOoBe. bopuc je nHKumep U OH 3Ha
Ja je MakCMMaJHa BydYHa cWjia meroBor motopa F=8kN u nyxuHa meroBor ayromobwna [ = 2.5m.
Koedumujent tpema m3mel)y toukoBa u achanta je p = 0.86, a mouetHa Op3uHa bopucoBor ayromoOwmina u
KaMHOHa cy jeaHake. [To3HaTo je ma ce HajOIMKu ayTOMOOMIT y CYIIPOTHOM cMjepy kpehe paBHOMjepHO Op3HHOM
V, = 60km/h, n na je y mo4eTHOM TpeHYTKy Ha ynameHoctd d = 100 m ox npenmer nujena kamuoHa. Jla i
6ucre casjeroBanu bopucy na nperekne kamuon? Jla 1 je npeTuname kaMHMoHa Moryhe, a fa npu ToMme He johe
1o cymapa? g = 9.81 m/s?.

Cwmarparu na je bopuc modyeo na yOp3aBa Kaza je BeroB Mpeamy Kpaj Ono y paBHU 3aer Kpaja KaMHUOHA U Ja
je MpeTHlamke 3aBPIICHO Ka/ia je 33U Kpaj ayTa y paBHH NpeAmer Kpaja KaAMHUOHA.
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Tujesno mMace m Haja3u ce Ha CTPMOj paBHU BucuHe H, HarmOHor yria 30°.
Tujeno ce myctu 6e3 moueTHe Op3mHe, HHU3 paBaH. KoepuumjeHT Tpema
n3mel)y tujena m moasnore je 4. Ha mHy cTpMe paBHM Haja3u ce elacTHYHa
ormpyra kxoeduimjenra emactuunoctu k. JlyknHa ompyre Kaga OHa HHje
cabujena je l,. Ha kojoj BucuHu he ce Hama3uTH THjEJIO HAKOH 3aBpILIETKA H
HETOBOT KpeTama?

CMaTtpaTH J]a ce THjeNo 3ayCTaBUIIO JIOK CE€ KPEeTajao HaBHUIIIE. %-30

Obnact ¢u3uke koja ce 0aBM TpoydaBameM HacTajaba 3ByKa W HETOBUX OCHOBHUX OcoOWHA 30Be ce
akycmuxa. OBa oGnacT ¢pu3nke 0aBU ce U MpOyyaBamkeM HAYMHA HA KOj€ YOBjeK MPOU3BOJIU U Uyje pa3InduTe
3BykoBe. Orcer yuecTaHOCTH 3BYYHHX Tajlaca Koje JbYACKO YXO MOXe YyTH MHjea ce 011 ocobe 1o ocobe, ann
MoxkeMo pehm ma je HajocjerspmBmje y omcery 100 — 5000 Hz. OBo je takohe m omcer y kome ce kpehy
YUECTaHOCTH JbYACKOT riaca. [Ipu u3roBapamy OWIIO KOT TJ1aca jaBjbaja ce CIOXKEHHU TajlaC Kora YUHE OCHOBHH U
BUIIIM XapMOHUIIH, & BbUXOBE YYECTaHOCTH 3aBUCE O] TOTa IITa Ce M3roBapa. Ypehaj koju Ousbexu 3BYK 30BE ce
mukpoghon. To je ypehaj koju BprjeIHOCTH 3ByKa MpeTBapa y BpUjeITHOCTH HAIMIOHA, CTPYje WIIM HAeJIEeKTpUCamba.
Ha crumum je mpukasaHa mema jeqHor MUKpo(doHa, T3B. KOHACH3aTOPCKU MUKpodoH. Bpujennoct enemenara Ha
cmmu cy E; =24V, E, = 12V,R, = 160Q, R, = 80Q, R; = 40Q. BpujegHocT kamamureTa KOHIEH3aTOpa
mujema ce mo Qopmymn C =e&S/d , rme cy S=8.9dm? MOBpIIMHA TIJI0Ye KOHJIEH3aTOopa,
£ = 8.85 * 10012 F /m nuenekTpudHa MpOIyCT/HHBOCT CPEIUHE, ¥ OBE ABHjE BEIHUHHE Cy KOHCTAHTHE TOKOM




BpeMeHa, a d je pa3Mak u3Mel)y miodya KOHJIEH3aTopa, ¥ OH 3aBHUCH O] OHOTA IIITO jé M3TOBOPEHO 1o (hopMynn
d = (0.59f; + 0.3f, + 0.11f5) 0.005 mm/Hz , taje cy f;, f, ¥ f3 peIOM Yy4eCTaHOCTH MPBOT, Ipyror u tpeher
XapMOHHUKA. 3a pa3jHydTe HM3rOBOPEHE TJIACOBE OBE y4YeCTaHOCTH he ce pasnmkoBaTH, Te he ce Ha OCHOBY
BUXOBE MPOMjEHE MHUjEHATH KAaNallUTUBHOCT KOHICH3aTOpa, a CaMHM THUM M KOJIMYHMHA HACJCKTPUCAamka Ha
meMy. Tako he cBakM W3roBOpeHW IIac MMaTH OAroBapajyhy KOJMUYMHY HaeJIeKTpHCama, a Ha OCHOBY TOra
3naheMo Kkaja je mra u3roBopeno. Ha rpaduky cy nprkazaHa nmpBa TpH XapMOHHUKA jeIHOT U3rOBOPEHOT BOKAJIA.
OxpenuTH KONMKMKY KOJMYUHY HaeleKTprcama he uMaTH KOHIEH3aTOp MIPHU HBeTOBOM H3TrOBapamby.
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3amarke npunpemuna: Jeaena Jlazuh. Peuensent: Bepa Enesz u Munxo babuh
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W3mjepena BpUjeAHOCT OTIIOPHUKA je R, = Ig;;l:::::ja =3 91332,4 =10.95 Q. /V\
Ha ocHOBy mieme konla, HaloOH HM3MjEpeH Ha BOJTMETPY j€ HAlOH Ha OTIOPHUKY U Ha o/

aMIIepMeTpy 3ajeIHO.

Uvoltmetra = IampermetraRa + IampermetraR
Uvoltmetra

=——++———R, =10.95Q - 1Q = 9.95Q + R
Iampermetra
PenaruBHa rpeiika Mjepema je 0 = A?R = R";_R = 9—195 100% = 10.05%.
‘ E

[IperBopene Bpujeanoctu Op3una cy Vy = 13.89m/s V; = 16.67m/s

Byuna cuna motopa ayroMoOuia TpOIIXd ce Ha TpeamuM TodkoBuMa. Ha muma mjenyje u cuna Tpema. Ha cBakom
MOTOHCKOM TOYKY CcWia Tpema je Fp,. = mgu/4 = 2277.882 N, jep je mo TeKCTy 3ajaTka Maca ayTOMOOMIa
pacnopehena paBHOMjepHO Ha YSTHPH TOUKA.

Ha ocHoBy apyror lbyTHOBOT 3aKkoHa, MakCUMaJTHO yOp3ame koje boprcor ayToMoOuiI Moke 1a pa3Buje je:

F —2F,, =ma
F—2F,
a=——"=3.19m/s?
m

TokoMm kperama 1a Ou npeTuname OuIo NoTIyHo ayroMooui Mopa aa npehe L + [ = 20.5 m Buiue Hero kaMHuoH.
3a kperame boprcoBor ayToMoOuiia 1 KaMHOHa BaXKH J1a je

2
Vot += = Vot +L+1.

t=+QR(L+1/a)=3585s

raje je t Bpujeme moTpeOHO 3a MPETHIIAmE.

3a To BpHjeMe ayTOMOOWII U3 CYIPOTHOT CMjepa y OJTHOCY Ha KaMHOH TIpeIa3u

Vot + Vit =109.55m

IITo 3Hauu 1a Ou ce 3a TO BpUjeMe KAMUOH U ayTOMOOMJI U3 CYIIPOTHOT CMjepa MUMOUIIUIM U Bopuc He Ou ycnuo na
3aBpIIU MpeTHlame. [IpeTrriame je OnacHo U He Tpebda ra U3BPIIUTH, jep OH JOIILIO 10 Cyaapa.

I Hauun: A
W3 cmmunoctn TpoyriaoBa AABF, = ACOF, cmujenu AB:BF; = /‘ D
CO:0F;. C o03upoM Ha TO WITa MpEACTaBbajy Hare AyKUHE, 0 F, E
jeIHadrHa ce MOXKe 3anmucaru kao P:x = L: f. B Fy ¢
W3 camunoctu Ttpoyrnosa AEGF, =~ AODF, cmujenu EG:EF, = G
OD: OF,, onnocHo L: x" = P: f. v
. P x f

W3 patux cimvHOCTH 100HjaMo I=7 o
Ha ocHoBy uera je xx' = f2
II Haunn:
U3 jennaunHa caOMPHOT COYMBA UMaMOo Ja je:
1,1 1
p L f
p=f+x
l=f+x'
N S
f+x = f+xr a f
CpehuBamem g00mjaMo 1a je:

2f+x+xr 1

F+0(+xn)  f
fQf+x+x")=(F +x)( +x)
2f2+ fx+ fx' = f2+ fx+ fx' + xx'
f?=xx'




Jox ce Thjeno kpehe HaHMKE cHila Tpewa Jjenyje HaBuie (y3 CTpMy paBaH). Kaga tujeno Hamhe Ha onpyry merona

eHepryja ce TpoIlu Ha cabujame OIpyre W caplajaBame CHUJIE TPEHa, CBE JOK CE
THjeno He 3aycTaBu Kama THjeno KpeHe HaBHIIE ITOX JjeJOBamkeM cujle cabujeHe
ompyre cuja Tpema MMa cMjep Hu3 cTpMy paBaH (cimuka). [locmarpamo kpajmun
TpPeHyTaK, Kaja je THjello y CTalby MUPOBamha a HEMOCPEAHO MpHje Tora e KPeTano
HaBuiie. Tana je 30up KOMIIOHEHTE TEXKHMHE KOja je MmapaJieiHa CTPMOj PaBHH H CHJIC
Tpema jeIHaK cuim onpyre F, + F. = Fj, .
Iourro je yrao crpme pasuu 30° camjen: E,=mg/2,F, = mgv3/2.
Cuna tpema je Fy, = uF, = pmg~/3/2, a cuna onpyre F, = kx, rije je x cabujeHoct
ompyre.
Ha ocHoBy yciioBa paBHOTeXRE: mg/2 + umgy3/2 = kx cujean
x = % (1 + uV3)
Capa, kazia je mo3HaTHO calujame ONpyre MOXe ce h3padyHaTH BUCHHA. Ha ocHOBY
cimaHocTy TpoyrioBa H/2H = h/(ly — x), cnmujenu:

mg

h=(o—x)/2=1/2-7 1+ uV3).

Pjemaramem koia ca ciuke oapelyjeMo pacriopes] cTpyja u HamoHa Ha koiy. Kpo3
rpaHy ca koHmeHzatopoMm Hehe Tehm crpyja, otmopummm R, m Rz cy BeszaHu
napayienHo:

Rys =228 = 26670

Ha ocnoBy apyror KupxodoBor 3akoHa 3a K0JIO ca CIIMKE BaXH J1a je:
Ey —IR,, —E; —IR; =0
=% - 2V _6428m4
Ri+Ry3  186.67Q
Hanon na napanennoj Besu je U = [R,3 = 1.714V.
To je yjeaHO HAIOH M Ha KOHJCH3AaTOPY jep j& OH Be3aH HapajesHO OTIHOPHHUIIMMA 2
u 3.

Ca rpaduka Ha KOME Cy JJaTH XapMOHHMLM MOryhe je oApeIuTH HBUXOBE NEPHOAE, a HA OCHOBY HUX M YUYECTaHOCTH.

[Tepuoau xapmonuka cy peaom Ty = 2ms , T, = 0.625 ms, T3 = 0.4 ms.
VYyecranoctu xapMonuka cy peaom f; = 500Hz, f, = 1600Hz, f; = 2500Hz.

Ha ocHoBy (opmyna mo TekcTy 3amaTka MOXeE ce M3padyyHaTH pacrojame u3Mmely Iioda KOHIEH3aTopa, a IOTOM H

KanmanuTUBHOCT KOHJACH3aTOpa:

d = (0.59f; + 0.3f, + 0.11£3)0.005mm/Hz = (0.59 * 500 + 0.3 * 1600 + 0.11 * 2500) * 0.005mm = 5.25mm

C=eS/d=885%10"12 %89+ 1072/(5.25 x 10~3) = 150 pF

Ha OCHOBY HAIlOHAa KOHJACH3aTOpa U BECrOBC KAlMallUTUBHOCTU KOJIMYNHA HACJICKTPpUCAkha je:

q =CU = 0.257 nC.




