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3a BpHUjeMe KpHu3HE CHTYyaIHje n3a3BaHe BUpycoM Kosuo 19, papmaneyrcke kyhe Mopae cy aa paae JaHOHONHO.
JlaHmm amoTeka IMMPOM CBHjeTa MOpaIH Cy OMTH CHAaOMjeBAHM MEIUIIMHCKOM OINMPEMOM M JIHjeKoBHMa. MHore
Ouosonike U apMareyTcke JrabopaTopuje moyvesie cy 1a Ipou3Bo/Ie HOBE JIMjEKOBE 3a TOMOh 000JbeIrMa, ajll |
3a MpeBeHITN]Y 0] JoOujama Bupyca. [locmaTpajMo 1mTa ce aeniaBa y jeIHOj TaKBO]j JTAOOpaTOPH]H.

I'maBHu cacrojak Hanutka je 85 % pactBop Boae u Butamuna C, D u B. [la Ou ce

nocmjenmie oapeheHe XeMHjCKe peakildje y OBOM pacTBOPY, MOTPEOHO Ta je i '—
3arpujatu 10 97 °C . [loyeTHa TemmniepaTypa pactBopa je cooHa temmneparypa 18 °C, + Rs
a pacTBOp ce 3arpujaBa Ha puHrIM R, = 80 () mpukaszaHoj Ha ciuiy. Y KOy je U<> ‘:le
no3Hato aa je U =220V,R; = 20Qu R; = 110 () . 3anmpemuHa pacTBopa KOjH
sarpujaBamo je V = 0.3 dm3, merosa rycruna p, = 1190kg/m? u Ttomnorna [I]Ra
kananutuBHOCT ¢ = 4580 J /kgK . Konuko BpeMeHa je moTpeOHO 3a 3arpujaBambe? i l._
Cmat 6 Ry
paTu 1a HeMa ryOuTaKa y Koiy.

Hemnocpenno HakoH 3arpujaBama, ako C€ PacTBOp OJMax HE CKJIOHM ca Bpelie PUHIJIE, OJa3H J0 HEeroBOT
KJby4Yama, a Ha MOBPIIUHY Ce jaBibajy Mjexypuhu. OHO IITO HHj€ BHIJLUBO TOJIMM OKOM jecTe Jia ce Mjexypuhu
dopmupajy Ha caMOM [THY MOCYZe, 3aTHM ce Kpehy o JHa 710 BpXa, M Ha CAaMOM BpXY aKO MMajy 3alpeMuHy 0ap
Vmin = 0.3 cm3, excrmonupajy. Mjexypuhu cy HCIyHmEHHM KMCEOHHMKOM rycTuHe p = 1429 kg/m?, u 3060r
pasnuKe y TYCTHHH, pacTBOp MX Typa HaBHUINIE Ha MOBPIIMHY, Kao Jla Ha BHUX Jjellyje KOHCTaHTHa cuia F =
0.2 mN ycwmjepena BeprukaiHo HaBuiue. Jlyouna nocyne je L = 17 cm . Camtpamo aa ce cBakux At = 0.5,
3anpeMuHa mMjexypuha noseha 3a 10% . Konuka je MunuManHa 3anpeMuHa Mjexypuha koju ce gpopmupa Ha JHY,
a J1a OH MOXK€ EKCIUIOUPATH Ha MOBPIIMHU?

[Ipu BUCOKHMM TemmepaTypaMa HaeJleKTpHCaHe YecTHIe ce Kpehy 3HaTHO Jakmie Hero Kaga Cy TeMiepaType
HIke. HakoH 3arpujaBama HAaIUTAaK CE YHOCH Yy CIIOJbAIIE XOMOTEHO EJIEKTPHUYHO T0Jbe, O YHjUM YTHIIAjeM
NOYHIbE KpeTame joHa BUTAMUHA, M TO TaKO Ja ce MO3UTHBHU joHM Kpehy Ha rope, a
HeraTHBHU Ha joje. [locmarpa ce mMonekyn ButamMuHa B mace m, Haenektpucama q .
Kpenyo je ca pgna mocyne, 6e3 modeTHe Op3WHE M CTUTAO j€ 1O BpXa, MOCTUTABIIN
Op3uny V. OnpenuTu pas3iuKy TOTEHIMjala IOYEeTHE W Kpajibe Tauke KpeTarma
MOJIEKYIa.

HakoH 10BOJBHO AYyro BpeMeHa, HEMOCPEJIHO MOpe] MOBPIIMHE BOJE CKOHIICHTPUCAHA E
Cy NMO3UTHBHA HACJIEKTPHCAha, a HA CAMOM JIHYy HETaTHBHA HaelleKTPUCamha MOJIEKYJa
pactBopa. OBako pacnopelieHa HaeneKTprcama U cama CTBapajy eJIeKTpU4HO nosse Ej |
noHuInTaBajyhu crnosbanme nosbe E. Mehytum, joru paznuuutux nporenHa mMehycoOHo
pearyjy, Te U OBO yTH4YE Ha EJIEKTPUYHO MMOJbE Yy caMoM pacTBopy. OBakBe NMpoMjeHE
SJIEKTPUYHOT TI0Jba, JIOBOJE 10 ONarmx ocHuianyja MoJeKyla YHyTap pacTBOpa.
Mornekynu joHa Uy TOpe A0Je OKO IIEHTPAIHOT MojoXkaja. TOKOM jeHOTr MHHYTa MoJieKyl je 15 myra mpomao
KpO3 PaBHOTEKHHM I0JI0Kaj, IPU YeMy CE padyHa | IpoJia3aK MOJIEKyJIa Kpo3 PaBHOTEKHH I0J0Kaj y MOYETHOM
TPEHYTKY Kao TNpBH mHpoisazak. Koimka je ydecTaHocT M KOJNMKU je MEepHOJ HEeroBHX ocuuianuja? Ako je
amruATyna ocimioBama d = 0.1 mm , KOMUKHA MyT MOJEKyN npehe TOKOM jemHOT mepuoja ocuuialmja, a
KOJIMKU TOKOM jE€JHOT MUHYTa ?

Hakon u3HOIIeHa U3 ENEKTPUYHOT TI0Jba, a 3aXBajbyjyhu ocuuianijamMma Koje
Cy ce JemaBaje, MOJIEKYJIM pacTBOpa ce Cclaxy Yy HeoOnuHe oOJHKe,
KpHCTalHe pemreTke. HamuTak je roToB. Y TakBOM MOJOXajy MOJIEKyIa,
pPacTBOP MOJKeE JIAaKO J]a OCTI000/IM aKTHBHA jeIUbEha U M0O0JbIIA pajl UMyHOT
cUcTeMa MalujeHTa KOju ra KOPUCTH. JelaH 1o KpUCTAJIHE pelIeTKe JaTa je
Ha ciuiy. [1o3HATO je ma cy CBM MOJIEKYJIH Ha CIIHIM HCTH, HAelEeKTPHCAha
q=8nC u na cy pacrTojama o3HaueHa Ha cammm  a = 0.lcm d; = aV/3
d, = 2a. Oppenutu pe3ynryjyhy cuiny Koja mjenyje Ha HaeleKTpHCame y
CPEeANHH.

k=9x10°Nm2C~2
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3amarke npunpemuna: Jerena Jlasuh Penensent: Muiko babuh
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1. I Hayun

Ha ocnoBy apyror Kupxodoor 3akona uMamo ja je: —
U = LR, + la R3
I;=U/R; = 2A R2
3a ocraTak Koia Ha ocHOBY KupxodoBux 3akoHa ©UMamo: ) ||
L+1,=1 3 T
IR, = ILR; R3 "

ILR; = LR, + LRy
PjemaBamem jennaurHa 1001jaMo CTPYjy Kpo3 OTHOPHUK R,: R
I, = LR, /Rs $
Il = 12 + Isz/R3
IR3; =U = LR, + (I + R, /R3)R; = [,(R; + Ry + RyR,/Rs)
I, =U/(R, + Ry + R4R;/R;) =192 A

IT Hauun
Otnopuunu R,u R;Be3zanu cy mapainenHo. tbux MoxxeMo 3aMujeHUTH HBHMa & I, Rs
€KBUBAJICHTHUM OTIIOPHUKOM Rz

R32 = R2R3/(R2 + R3) = 46,32 Q U “
Otnopuutn R3, W R; Be3aHM Cy peaHO M MOTy C€ 3aMHjEHUTH I
€KBHBAJICHTHUM OTIIOPHUKOM Rs
Otnopuuuin R; u R;,; BeazaHu cy NHapajieTHO U MOIY C€ 3aMHUJE€HUTHU R,
€KBUBAJICHTHUM OTIIOPHUKOM

Re = R3R351/(R3 + Rgp1) = 41,37 Q

—
I R
+ L 32 4 l ¢|1 + LI

U Rs I 3
<> 2l U Rs R321 v Re

CaohewmeM Koja Ha IPOCTHj€ MOXKEMO OJPEIUTH CTPYje KOje TeKYy KPO3 OTIOPHHKE.
I=U/R,=532A

Ha ocnoBy napanenue Bese I;R; = I,R3,;1 = 1; + I, umamo gaje I, = R3/(R3 + R35,) = 3.32 A

Ha ocnoBy napanenue Bese IsR; = LR, , I, =13+ 1, umamo faje I, = R3/(R; + R,)I, =192 A4

Cnara koja ce ocio6ala Ha OTIIOpHUKY R,Tpomu ce Ha 3arpujaBame Boje: mcAT = R,12,t
T'nje je m = pV. Iotpe6no Bpujeme je: t = pVcAT /R,13, = 438 s = 7.3 min.

2. 'V ciydajy ma je 3anpeMmHa Mjexypuha Ha IOBPIIMHH V,;, = 0.3 cm3 merosa maca 6u 6unam = pV,,;, =
0.427g,a yop3ame a = F/m = 0.468m/s?. Iyt ayxune Lupenase 3a t = V(2L/a) = 0.853 s. Jlakie, oBaksa
Kyrauia 6ap jemHom Ou ce moBehana. Kyrimima koja ce camo jeqHoM moBeha Ha MyTy /0 BpXa, MOpa UMaTH
noueTHy 3anpemuny 6ap Vy1.1 = Vi
Vo = Vipin/1.1 = 0.28cm3u macy m = pV,, = 0.4g. [loueno yop3ame kyrmne je a = F/m = 0.5m/s?. 3a
npBux At = 0.5 s kyrnuna npehe pacrojame
[ = aAt?/2 = 0.0625 m = 6.25 cm. (. 3aTuM ce noBeha 3anpeMHHa KYIJIUIE HA V,j, =
0.3 cm3.3aTuM ce noseha 3anpeMuHa KyIJuIe Ha V,,;,, = 0.3 cm3, u yop3ame onagne Ha a = 0.467m/s?,




Ka0 IITO je paHnje u3pauyHaro. Kyruue je 10 Bpxa motpe6mo jour t = V(2(L — 1)/a) = 0.68 s. Jlaxue,
KyTJUIa Ou MopaJia joIll jeTHOM Jia ce moBeha.

V ciydajy 1a IpeTrnocTaBUMO J1a je 3arpeMuHa Kyriauie a8a myrta nosehasana V1.1 * 1.1 = V;,

Vo = Vipin/1.21 = 0.25cm3, my = pV, = 0.357g. [louetHo ybp3ame Kyriuue je a = F/m = 0.56 m/s?. 3a
npsux At = 0.5 s kyrauua npehe pacrojame [ = aAt?/2 = 0.07m = 7cm.

3aTuM ce noBeha 3anpeMuHa KyTJivile a CaMUM TUM U Maca Ham; = pV;1.1 = 0.4g a yOp3ame mocraje
a = 0.5m/s?. 3a mapemuux At xyrimna he mpehm [, = aAt?/2 = 0.0625m = 6.25cm. Hakon uera joj ce
noseha 3ampemuna HaV,,;, K0joj oaroeapa Ha a = 0.467m/s2, te jojtpe6a jomr t = V(2(L—1—1_1)/a) =
0.4 s < At.

MuHnuMaHa novetHa 3anpemuna je 0.25c¢m3.

Kunetnuka eHepruja MoJieKyjia Ha TMOYETKY KpeTama je 0, jep je mouerHa Op3uHa Kperama jeaHaka 0.
KuneTndka eHepruja MoJjeKy/a Ha Kpajy KpeTama je mV?/2 . Paj enexkTpudsor noska je A = qA@. WsBpmenu
pajx yrpomieH je Ha nosehame kuHeTHuke eHepruje qA@ = mV?/2. Ha ocHOBy Tora mmamo ga je Ag =
mV?/2q.
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1 MUHYT
Mornekyn kpehe U3 paBHOTEKHOT MOJI0XKaja, JOCTUTHE aMILTUTYy Ha jelHY CTpaHy, BPaTH Ce KPO3 PABHOTEKHH
HOJIOKAj, NOCTUTHE aMIUIMTYIy Ha JIPYyroj CTPaHW M BpAaTH CE€ y PABHOTSXKHH MONOKaj. To je jeqHa unTaBa
ocHMJIaIKja, ¥ MOJICKYJy je MOTpepOaH jeaaH Mepuoj OCHMIOBaMmAa Ja je M3BpIIH. AKO je MOJICKYJ 3a jedaH
MHUHYT TpoInao 15 myra Kpo3 paBHOTEXKHHM TOJI0XKa] padyHajyhu ¥ MOYETHU IOJIOKAj, OH j€ HAIPaBHO 7 MyHUX
ocuuianuja, mna je mweros nepuoxa ociwioBawa 1 = 1/7 munyTa = 60/7 s. Ydecranoct ociunanyja je f =
1/T =7/60 Hz.
TokoM jemHor mepuosia OCIMIOBaMka, MOJIEKYJ M3 PAaBHOTEKHOT MOJIOXKaja O/ 70 aMIUIMTYACKOT, BPAaTH ce y
PaBHOTEXY, O/ Y aMIUIUTYICKH TIOJI0Kaj HA APYroj CTPAHU M BPATH CE€ y PAaBHOTEXKHH TMOJ0XkKaj. [lakie, TokoM
jemHor nepuoja Mojekya npehe pacrojame s = 4d = 0.4 mm.
TokoM jemHOT MHHYTa MOJICKYJI HallpaBu 7 MyHUX OCIIWIAILMja U Y cBakoj npehe myT 4d, Te je ykynaH npelheHu
nyr 7 * 4 xd = 2.8 mm.
Hanomena: monekyn ce auraje He kpehe, o npenasu 2.8 mm kpehyhu ce rope 107€e y jeTHOM MjecTy.

d, =av3=0.173cmd, = 2a =0.2cm
Hymepumemo MojeKyiie Ha CaMOM MOYETKY.
VY uyuraBoM cucremy pjenyjy jenuHo KymoHoBe cuie, Koje HOTHYY Of
HaeJIeKTpUcama.
Bunumo ga ce Monekynu HyMepHcaHd kao 4 M 8 Haja3ze Ha MCTOj MpaBoj,
HOAjEeIHAKO YAaJbeHU O] LEeHTpantHor Monekyna. C 003upoMm aa cy oBa jaBa
MOJIeKYyJla WJACHTHYHA, WUMajy HCTa HaeleKTpHucama, cuie m3mely oBux
MOJIEKYJIa U LIEHTPAIHOT MOJEKy/lna uMahe UCTH MHTEH3UTET U MpaBall ajuiu
cymporaH cmjep. OBe nBuje cuiie he ce TOHUIITHTH.
AHaIOTHO, CUJIe KOje MOTHYY O] HaeJeKTpucama O3HauYeHHX ca 2 u 6. 30or
CUMETpHje HHUXOBA pacTojama Cy HCTa, jelHAaKa Cy UM HaeleKTpHucama, U -
bIXOBE CHJIE CY HCTOT MHTEH3UTETa U IPaBIia, aJld CyIPOTHOT CMjepa.
OcrTajy cuiie Koje moThudy oJ HaenekTpucama 1, 3, 5 u 7. OBe cuje o3HaueHE
Cy Ha CIIUIIN.
HbUX0BY HHTEH3UTETH CY PEIOM:

F, = F, = kq?/d% = kq?/4a? = 0.144 N




Fy; = Fs = kq?/a? = 0.576 N
[Iponahemo pesynryjyhe cune 3a Fiu Fs,u Fzu F;:
Fi o =F;, = 3kq?/4a* = 0.432 N
Oge nBuje cuiie mjenyjy mehycoono mox yrimom on 120°. Pasmaxemo mx Ha
HOopMmaiiHe kommoHeHTe. JloOujamo cuie F' koje ce mehycoOHo kpate, jep
MMajy UCTH NpaBall M HHTEH3UTET ajli CYNpoTaH cMjep, u cuiie F'' = F3 /2 =
Fi_/2 xoje ce cabupajy u najy pesyaryjyhy cunyF.,, = 2F" = 2xF; /2 =
F; = 0432 N.




