31. PEIYBJIMYKO TAKMHUYEIHE U3 ®PUBUKE YYEHUKA
CPEABUX HIKOJIA PETYBJIMUKE CPIICKE (5. anpuin 2025)

111 PABPE/L
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1. ®wmn Bo3u ounukit 6p3uHom v = 10 ~ ¥ IPOJIa3H MOPEl HEMUPHOT 11Ca KOJH J1aje Ha Hhera.

Jlok ce npubmkasa ncy, @unun dyje najame ca nepuogom T; = 1,5 s. Hakos 1o je npormao
nopen 1ca, mac kpehe nga Tpum 3a mUM oapeheHoM Op3uHOM. M3 Ge30jemHOCHHMX pasiora,
dunun He cMUje 1a ce OKpPEeHEe U IPOBjepH Ja U My ce Mac NpuOIrKaBa, ajy je OMIydHo J1a
HMCKOPHCTH CBOja 3Hama U3 (U3MKE KaKo OM TO yTBPAMO. YKOJIMKO j& MEPHO] JIaBeKa KOjH
Owmmn cana gyje T, = 1,62 s onpenutu Op3uny mca. [a nmu @umun Mopa na yopsa na 6u
u3bjerao nca? Cmarparu na Gunun Bo3u OUIMKII IO TIPABOJIMHU]CKO] TTyTakbH U J1a T1ac Jiaje ca
KOHCTaHTHUM TIepHoIoM. bp3uHa 3ByKa y Ba3nyxy je ¢ = 343 ?

2. Ha xopu3oHTaNHOj 1MOANI03H, Ha Mel)ycoOHOM pacTojamy /, = 50 cm , JIexke Ba THjella Maca
12m ¥ m, crojeHa HeneOPMUCAHOM ONPYToM Kao Ha CIUIM. THjena ce 3aTUM pa3MakHy 3a
JOAaTHHUX 32cm M MycTe. 3a KOJIMKO ce oBeha, nim cMamy, y 0THOCY Ha OYETHO PacTojame
I, pacrojame Mehy Tujennma, Kajga rpecraHe KpeTtame cucrema. CMaTpaTH J1a THjena U oca

orpyre octajy Ha ucrtom mpasiy. KoeduiujeHT Tpewa Kin3ama u3Melhy THjena u mojaaore
M3HOCU u =0.1. AKO ce Ha TIOMEHYTY OIPYTy 00jeCH THjeJI0 m, OHA CE UCTETHE 32 a =30 cm.

12m [~~~ m ]
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3. ¥V TjeMeHuMa jeIHAKOCTPAHUYHOT TPOYyIJIa ca CTpaHUIlaMa R Hanase ce Tpu Majie IpOBOJHE
Kyruie paaujycar <K R v HaenekTpucama q. Kyruiie ce Hau3MjeHUYHO Ha KPaTKO Y3eMIbY]Y.
OnpenuTu MoTEeHIMjall KyINUIE Koja je Ouia y3eMJbeHa IpBa, HAKOH y3eMibewa Tpehe
KyTIIUIIE.

4. Y oBOM 3a51aTKy aHayim3upaheMo paji cTapujux TeleBU3UjCKuX mpujeMHuka. Cxema ypehaja
MpHKa3aHa je Ha CIUIMU: eIeKTPOHU yOp3aHu pa3nukoMm moteHnujana U ynaze y moapyyje 1

LIMPUHE 4, Y KOJeM MOCTOJU XOMOT€HO MarHeTHO MoJb€ MHAYKIMje B HOpMalHO Ha paBaH
cnuke. HakoH n3nacka u3 moapydja 1, enekrpoHu mnpojas3e Kpo3 noapydje 2 mupune b, HakoH
yera yiapajy y moce0Hy eMya3Hjy Ha YHYTpaIllkh0o] CTPaHH €KpaHa, CTBapajyhu CBETIIy TauKy
P. ToxoMm nenor myTa, eIeKTPOHU ce Kpehy Kpo3 BakyyM, a TOJI0XKaj CBETIIe Tauke MEmba ce Yy
3aBHCHOCTH OJI jaunHEe MarHeTHOT 1mojba. OPEeTuTH CMjep MarHeTHOT T10Jba TaKO Ja €JICKTPOH
nohe y Tauky P, Te OTKJIOH E€IEeKTpOHa O] H-ErOBOT MOYETHOT IMpaBlia KpeTama d, ako cy
cienehn momanm: U = 9kV, B = 0,017, a = 1cm, b = 20cm , Maca elnexkTpoHa je m =
9.11 X 10731kg a meroso Haenekrpucame je ¢ = —1,6 X 1071°C.




5. JIBuje uACHTUYHE MOCY/IE Cy HalmymeHE JI0 BpXa pa3IMuyUTHM TeuyHocTuMa. Ha jennakum
nyOnHaMa y mocyaama HacTajy MjexXypuhu uaeaaHor raca jeHake 3alpeMUHe, KOjH MTOUYUbY
na ce kpehy mpema nmoBpmnHU. AKO je IPUTHCAK HAa MjeXypHh jelHaK NPUTHUCKY Y HErOBOj
CpenrHH, TOTPEOHO je 3BECTH OIIITH U3pa3 3a yop3ame Mjexypuha. Takohe, Tpeba mokazaru
na he mjexypuhm y o0je mocyzne 3a UCTO BpHjeMe JOhHM 10 MOBPIIMHE TEYHOCTU. 3a CBE
Mjexypuhe cMaTpaTH Ja rac uma ucty temmeparypy 7.

3amarke npunpemuo: Josan [lompebuhi
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PJEHIEIHA 3ATATAKA 3A 111 PASPE /]

1. Kana ce ®unun npubnmkasa 1cy, yesben JlomnepoBor edekra (ppekBeHIM]a Tajamba Kojy

ayje je f1 = fo HTU , Tje je fo dhpekBeHnuja kojom naje mac. Kaga @wmmn npohe mopen mnca u
c—v

mac KpeHe Jia Tpuu 3a kUM, (hpeKBEeHIIM]ja KOjy dyje je cana f, = f, , TIje je vy Op3uHa
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JEIHOCTABHO HANA3UMO: Vg = (———= — 1)c =645 < @dwunut, qakie, He Mopa J1a yop3asa aa
1

nca. Kopucrehu oBe jenHaunHe 3akJbydyjeMoO Ja BaxH: oJ1aKJIe

6u moGjerao ox rca.

2. Jla Ou ce THjeNI0 TOKPEHYJI0 cHjia KOjoM orpyra ajenyje Ha tajeno F = kx (tmje je k = %

13 ycioBa 3a/1aTtka ), Tpeda na je Beha on cuie Tpema. 3a Behe Tujeno cuna Tpema je Beha of
cune onpyre F,, =12 umg >32mg/30 mna ce oHO He nomjepa. 3a Mambe THJENO CHJIa TPEHha

jeMama ox cwie ompyre umg < 32mg/30 m OHO ocHWiIyje TPUTYIIEHO Ca IOYETHOM
aMuuTyoM A, =32 cm . CMameme YKyIHE CHEprHje je jeAHaK0 paay Cuie Tpemba, 3a IBUje
y3aCTOIIHE  aMIUIMTYJE€ Ca CYNPOTHHX CTpaHa paBHOTE)KHOT  TOJIOKaja  BaxXH
kA% [2— kA2, 2= ymg(A, + A,.,), na je A —A . =2umg/k=2ua=6cm, u cycjemne
amruatyze cy 32 (mecHo) 26 (mujeBo), 20(xn), 14(;1), 8(x) 2(ujeBo) y nentumerpuma. Ha oBoj
YIaJbEHOCTH €JIaCTUYHA CHJIa HE MOXKE Jla TIOKPEHE THjello, Ta je Kpajibe pacTojame THjena
Mame 3a 2 cm O] TOYETHOT.

3. Kako je r < R, MOXe Ce 3aHEeMapUTH pacrojijefia HaeJeKTpUCcama Ha KYIJIMIIA UHIYKOBaHa

oA cTpaHe JApyrux Kyruna. [loTeHnujanm cBake o KyIDIuIa IpHje y3eMibema je:

1 2 .

V= pr— (g + Fq). Kana y3emsbumo kymuiy 1, l€HO HaeleKTpucame he ce mpoMjeHUTH Tako
0

. 1 2 -2
Jla ’eH MOTeHIMja Oyae Hyna, oqHOCcHO: 0 = pr— (% + ?q) - qq = % . Hakon y3zeMibema
0
e 0 = —— 21&) = Ve T
Jpyre KyIuile, leH norenuujan je: 0 = pr— (r toto) 2 q(2 (R) R) . Hakon mro

e L (T, @ _a3(T) —
y3emsbuMo Tpehy Kymmiy meH moteHuujan je 0 = p— (r +ot R) - q3; =q(3 (R)

2(%)3). Konaunu morenuujan npse kynuue je: V = — (E +4 ﬂ) =2 (_—2 -
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4. EnextpoH, yop3aH pa3iaukoM noteHnujana U, noctmwke Op3uHy: v = — = 5,62 x 10 =

VYnazehu Tom Op3uHOM y o0Onact 1 ca MarHeTHUM MOJbEM HOPMAJIHUM Ha mpasal Op3uHe,
JlopeH1oBa cuia Ha €JIEKTPOH M3jelHauYaBa ce ca NEeHTPU(yTrallHOM CHUJIOM, OfaKje ce 100uja

mv
TOMYNPEIHHIK KPYKHE Ty Tak:€ ENEeKTPOHA: 1" = — = 3,7 cm. Jla Ou eeKTpOH CTUTAO 0 TauKe
P, mpema mpaBuily AecHe pyke, IOTpeOHO je J1a cMjep MarHeTHOr moJba Oyne W3 CIHKe.

W3znackoM u3 o0macTu 1, €IeKTPOH Ce 011 TOYETHOT MpaBIia KpeTama OTKIOHNO 3a U3HOC Y, T€
CBOj YT HacTaBJba kpehyhu ce 1o TaHreHTH Ha KPYKHUILY Y Ta4KH y KOjOj HamymTa oonacrt 1.

. . . . a
Ca cruke je jacHo ma Baxku: y =1 — rcosa. Kako je sina = —, Baxu: y =1 — VrZz —a? =



1,4 mm. Cacnuke je jacnHou gaje: z = b tga = b ﬁ = 56,1mm. Jlakie, yKyIiHH OTKJIOH

O] IIOYETHOT MpaBIla KpeTama, Tj. oyoxkaj Tauke P je: d = z +y = 57,5mm.

5. IloyetHu monoxaj u moveTHa O6p3uHa Mjexypuha cy jenHaku, Te he 1o moBpmmHe ctuhu y
HCTO BpHjeMe, MOJ YCIOBOM Ja Cy UM yOp3ama y CBaKOM TPEHYTKY jeaHaka. M3 jemHaunne
Kperama Mjexypuha ma = prgV —mg, raje je prgV cuna norucka, nobujamo yoOp3ame

Mjexypuha: a = g(% — 1). Ca gpyre cTpane, U3 jeTHa4YMHE CTamba UeanHor racapV = gRT
RT

. .V . .
nobujamo na je ™= 3aMjeHOM OBOr u3paza y QGopmyidy 3a yOp3ame noOujamo: a =

g(% — 1). U3 ycnoBa na je mpuTHcak Ha Mjexypuh (XMIpOCTaTHYKH MPUTUCAK) jeIHAK
IPUTHUCKY Y HETOBOM LEHTPY, Tj. p = prgh (raje je h je nyOuna Ha K0joj Ce Hajlasu LEHTap
Mjexypuha) mo0ujaMo KoHauaH u3pa3 3a yop3ame: a = g(% — 1). Buaumo na yop3ame He

3aBHUCHU Off TyCTHHE (Iyuja, ITo 3Hauu ja he ce mjexypuhu y o6je mocyae KperaTu UCTHM
yOp3ameM, Tj. y HcTo Bpujeme he ctuhu 1o noBpuvHe Guyuaa.



