31. PETUOHAJIHO TAKMHMYEILE U3 ®PU3UKE YYEHUKA
CPEABUX HIKOJA PEITYBJUKE CPIICKE (22. mapt 2025)

111 PABPE/L

1. YoBjek mommxe xomoreHy mmnky wmace m = 250 kg u gyxune | = 4.5 m. Jenan xpaj
mUIKe je (GUKCHpaH 3a MOMJIOTY TaKO Ja IIMIKAa MOXKE CIO0OAHO POTHUPATH OKO TE TaukKe.
[Tonu3ame ce BpIIM TaKO ITO 4YOBjeK Kpehe ca apyror Kpaja, yBHUjeK Ap)kehu IMHMIKy Ha
BucuHu h = 180 cm u npubnmxkasa ce pukcupanoj Tauku. Koja je MUHIMaITHA crjia KOjy Mopa
Jla IPUMjeHH Ha NIMIKY Y TPEHYTKY KaJia jé HEeroBO PacTOjambe OJf TauKe (UKCHpama X =
1.5 m? IlpernocraBuTte 1a 4OBjeK CTOjH YCIPABHO.

2. Y obnactu y > 0 mocToju XOMOT€HO MarHeTHO MOJbE B=2 mTe,. YV jeqHOM TPEeHyTKY y Ty
obnact ynujehy nporon u neyrpon. Ilporon ymmjehe y tauku x = —2.5 cm Gp3unom v, =

k [—y — — . .
9.58 Tmey, a HEyTpoH y Tauku X = 0 Op3uHOM U, = V,e,. Onpenutu 6p3uHy VU, IIPHU KOjOj
J0JIa3d 10 CyAapa OBe JBHje YecTHile. Maca MpOTOHAa M HEyTPOHA Cy MPHOIMKHO HCTE U

usHoce 1.67 X 10727kg, nok je enemenrapHo Haenekrpucame 1.6 X 10719C.

3. Jlyka ce 3aMHTepecoBaO 3a HCIUTHUBAEKE MEPUOAA MAJIMX OCHWIAIMja. Y TOM IHJbY
KOHCTPYHCAO j€ CHUCTEM KOjHU C€ CacTOju OJ Tera Mace M IIOBE3aHOI XOPHU30HTATHOM
€JIACTHYHOM JKHIIOM KOS(UIIM]eHTa eIacTUIHOCTH k 3a HEemOKpeTHH ocioHalr. CucreM BpIIn
MaJle XOpU30HTAJIHE OCIMJIALHje aMIuuTyae A. Y TpeHyTKy Mpoacka Tera Kpo3 paBHOTEKHU
nonoxkaj, Jlyka je kiMjemTiMa CTUCTHYO KHUI[y Ha HEHO] CPEIMHU TaKo Jia cajia KIWjelTa
IPEe/ICTaBbajy UBPCTU ocioHan. OnpenuTH Kako cy ce NMPOMjEHWIN NEPUOJ] U aMIUIUTYJA
MaJux ocruianuja?

4. ITpoBozHa Mpeska je y3eMJbeHa IIpeKo peocTaTa oTriopa R. Ha Mpexy ca Benukor pacTtojama
PaBHOMjEpHO CTHKY eJIeKTpoHU. Kosnka KoJruuHa TOIJI0Te ce 0CI000A1 Y JeAMHUIN BpeMeHa
ycibesr 6omMOapaoBama Mpexke eeKTPOHNMA, aKo JajJIeKo O] MPEKe eJIeKTPOHU UMajy Op3uHy
U, a JauuHa CTpyje y3eMibema je I.
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5. XOpU30HTATHY WINHAPUYHY Cy/ IOAN]jEJbEH je KIUIOM Ha /1Ba aujena A u B. Y nouetHoM
TpeHyTKy y o0a nujena Hama3u ce rac temmeparype 300K. [Iputucak raca y aujeny A je
200kPa, y nujeny B 100kPa, a 3anpemune oba aujena cy no 1l. Knun ce taga oTkoun.
Komuku he 6uTn mputrciy W 3alipeMUHE Taca y JHjeIOBUMA CyJa Kaja ce KJIMI 3ayCTaBU y
PaBHOTEKHOM TONI0Xkajy? Tpeme je 3aHeMapJbUBO a TeMIIepaTrypa KOHCTaHTHA.
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PJEHIEIHA 3ATATAKA 3A 111 PASPE /]

1. MuHMMaNHY MOTPEOHY CHITy MOKEMO M3padyyHaTH aHAJIM30M PaBHOTEKE MOMEHATa CHIIA.
N3pauynahemo oBe MOMEHTE y OIHOCY Ha TauyKy TJje je IIMIKa npuuBpinheHa, jep je Tako
Hajnakme. Texuna mmnke je F; = mg W jjenyje y beHOM TEKHMINTY, KOj€ Ce Hajlasu Ha

cpenunn mwnke. [lomTo oBa cuia ajenyje BEPTUKAIHO HAHIDKE, HEH MOMEHT CHIIC
I00MjaMO MHOXEHEM Ca XOPH30HTAJIHUM pacTojameM u3Mel)y Tauke npuuBpmhema u
LEHTpa IIUOKe X. Yrao u3Mmely mmmke u MOAJore MOXXKEMO OJpeAUTH NomMohy BHCHHE
YOBjeKa M HbETOBOI pacTojama OJ Tauke (QuKcHpama Kopuinhewmem dopmyne: a =

h . . l
arctan (;) XOpHU30HTAIHO PACTOjarbE O] IEHTPA IHUIIKE JI0 OCE POTALHU]E j€: X; /7 = 5 cosa

. L h
, Tla je MOMEHT cuiie yCiben Texune : Mg = Fyx;/, =mgcos (arctan;). Cana

MPETIOCTaBUMO Ja YOBjeK BpIIH cuuty F (IITo je BemuunHa Kojy Tpakumo). [lomrto 4doBjex
HHje OrpaHNuCH Ha TO JIa Typa caMo IPaBO HABUILE, U MOLITO TPAKUMO MUHUMAIIHY CHITY,
pa3MaTrpamo CHTyalHjy Y K0joj OH I'ypa LIMIIKY HOpMaJIHO Ha FeH Ipasail. PacTojame Tauke
y K0jOj YOBjEK Typa IIUMKY OJ Tauke (PUKCHpama MOXKEMO JIaKO M3padyHaTu kKopuctehu

[Murtaropuny Teopemy: r = Vx2 + h?. MomeHT oBe cuiie je ouna: Mg = FvVx? 4+ h2. Cana

h
Tpe6a Ja CIIMMUHHIIEMO H3pa3 CoS (arctan (;)) oToO MOXEMO YypaauTu KOpI/II_HheI-beM

. . l .

TPUTOHOMETPH]CKUX MJICHTUTETA MITH yOUaBaHEM JIa je TPOYTao Ca XHIIOTEHY30M - 3a Koju
padyHaMo JIy>KHHY HaJierse CTpaHulle, CIIMYaH TPOyry Koju cMo Beh KOopUCTWIH (dHja je
XHIOTeHy3a : 1 = VX2 + h?, a Hajmerna crpaHuia x). Jlakie, yMjecTo Ja KOPHUCTHMO

. l X .
TPUTOHOMETPH]Y, MOKEMO [MPEKTHO 3allUCATH: X/ = 5 == N3jennavaBameM
x

: = FVx> + k2 , F = mg-~

X
2VxZ+h? 2 x2+h?
OpojHux BpHujenHoctu nodujamo F = 1,5 kN.

MomeHata aobujamo:My, = Mg , . YbanuBameM

. . =
2. ITpu ynacky npoToHa y MarHeTHO 1oJbe Ha lera he nmouetu na gjenyje Jlopenuosa cuna F; =

qv; X B.C 003UpOM J1a Cy BEeKTOpU Op3WHE W MarHETHOT T0Jha HOPMAJIHU, MPOTOH he ce
KpeTaru 1o (IoJ1y )Kpy>KHO] IyTamH 4nju paaujyc onpelyjemo usjennadanajyhu Jlopenony

2
U TEHTpUYTATHY CHITY % =quvi;B >R = % ~ 5 cm. 3akipyuyjemMo, Aakie, Ja ce

npoToH Kpehe mo KpyXHUIM monynpednuka R = 5cm ca nentpom y x = 0. C gpyre



CTpaHe, HEyTPOH j€ HEHaeJIeKTPUCaH Te Ha Iera MarHeTHO nojbe Hehe ajenoBaru. Jlakie,

1o cynapa Moxke nohu uckspyunBo y taduku (0, R) y TpeHyTKYy T = E, roje je T = ZZR =

3.28 10™°>s mepuos KpyKHOT KpeTama IPoToHa. Jla 61 70 Tora J0II0 MOpa a BAXKU V,T =

km
R opakie Haya3umo v, = 6.1 -~ -

3. Y TpenyTtky kazaa je Jlyka KiujemTumMa CTUCHYO JKHUILY HeHa JyKWHA Ce CMamuia 2 myTa .
ES o
[Ipema XykoBOM 3akoHy k = - > Tme je E JyHroB moayn €1acTUYHOCTH, S TOBpPIIKHA

MONIPEYHOT TIpecjeKa kuile a | meHa ayKWHA. 3aKjbydyjeMo, JakKie, Ja ce KoehUIUjeHT
€JIACTUYHOCTH XKHIIE ce 300T eHor (eekTuBHOT) cKkpahema ynBocTpyuno. Kako je mepuon

ocumnanyja narca T = 2w \/% 3aKJbYUYjEMO Ja CE IIEPHOJ OCHUIAIN]A CMAbHO V2 MyTa .

. . . 1 .
Enepruja tera npuje 1 HAaKOH CTUCKama JKUILIE J€ UCTA Te U3 u3paza E = > kA? cnujenu na
ce aMILIMTY/Ia MaJIMX OCLMIaIuja Takohe cMamsmia V2 myra.

4. KuneTndyka eHepruja CIIeKTPOHA MPH EHXOBOM Iy Ha MPEXKy TpaHChHOpMHUIIE ce Yy
TOIJIOTY. AKO Yy jeIUHHIM BpEeMEHa Ha MpPEXY MaJa N eJIeKTPOHA, 10 3aKOHY OIpKarba

2
. mv . . . .
CHEPruje BAKU N—— = I?R + Q;, rije je Q; KOIMYMHA TOILIOTE KOja C€ y jEAMHHUIHM

2
BpeMeHa ocinoboau Ha Mpexu. Kako je [ = ne cnujenu Q, = 1 (% — IR).

5. 3a rac y nujenoBuMa A u B Baxku poaVos = paVa osVor = pgVs. Kako je V4 + Vg =

Vou + Vop = 2L ps = pp Toje 2 =24 = 2 Comjemn: V, = 2V =21 Vy =21 maje
Ve  DPoB 3 3

pa = 224704 = 150kPa.
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