30. PETMOHAJTHO TAKMUYEIE U3 ®U3UKE YYUEHUKA CPEJIIBLUX HIKOJIA
PENYBJIMKE CPIICKE (23. Mapt 2024)

III PA3PE/]

1. Xopuzonrtanau auck mMace 100 kg m momynpeunuka 1,5 m poTHpa OKO CBOj€ BEpTHUKAIHE OCE
¢pexksenuujom 10 06/min. Yosek mace 60 kg croju mpum Tome Ha Kpajy aumcka. Kommkxom
dbpekBeHIjoM he poTupaTH JUCK aKo YOBjeK npehe y meros nentrap? Koauku paa u3BpIIv 4OBjeK
py TOM TIpenaszy? Y3eTH J1a ce Y4OBEK MOXKE MOCMaTpaTy Kao MaTepHjasiHa Tadyka.

2.Y oBoM 3ajaTrky Tpeba OApeAuTH CHEHU(PUYHO HACIEKTPUCAIE MPOTOHA. Y MPBOM JUjeIy
eKCIIepUMEHTa MO3UIMOHUPAMO JBa HEyTpOHa (HEeyTpalHe 4YecTHulle) Ha oapeheHOM pacrojamy U
MyCTUMO HX Jia ce MpUOIKaBajy yCJbel IPaBUTALIMOHE UHTEpAKIHje. Y IpyroM Aujeiy, 4YecTULe
UCTE Mace Kao M HEYTPOH &M HAEJIEKTPUCAmba Pa3IMYUTOr Of HyJE, IPOTOH U aHTUIPOTOH
(TIO3UTHBHOT ¥ HETaTUBHOI HaelleKTpHUCama) Ce MYIITajy ca UCTOT PacTojama Kao y MPBOM JHjeiry
3aaTKa Jja ce cynape. YKOJIHMKO je OJHOC BpeMeHa Cyjapa MpBOT U APYTOr eKCIIEPUMEHTA jeTHaK

(k = 9% 10°Nm?/C?,G = 6.67 « 107" Nm?/kg?).

3. Jar je mpoBoaHM KBaapaTHU pam crpanune ayxuHe [ (AB)::

B, HopmanHo Ha noBpi koHType (Cnuka 1). 3aTuMm ce Op3MHOM Vi 1y’K JUjaroHaie paMa IpeBiIadn
npoBoauau mrtamn (XEY) kao Ha ciumm. Oapeautn: a) 3aBUHOCT €ICKTPOMOTOPHE CHIIE OJ1 TI0JI0Kaja
kiau3eher mrana x, 6) CTpyjy y paMmy y 3aBUCHOCTH 071 BpeMeHa 1 B) HaenekTpucame koje npohe y

paMmy y 3aBUCHOCTH O[] BpeMeHa. I') OJIpeluTH MaKCUMAJIHO HaeJIeKTPUCAkhE y KOy TOKOM KpeTama

kmu3eher mrana. Otnop rpane AB je R. Maremaruuka nomoh: Ax? = 2xAx.™

4. Konmuku MuHUMasaH paj] Tpeba M3BpLIMTU JAa OM Kamubuily kuBe mMace m = 10 g ,yrypaimu® y
CTaKJIeHy Kanujapy yHyTpammer npeyHuka d = 3 mm? Konuko he 6utu gyravak cty0 KuBe y
TaKkBOj Kanuiapu? Y3eTu Aa cy TyCTHHA HUBE U KOe(UIUjEeHT MOBPIIMHCKOT HaroHa xuBe 14000

kgim?., y=0,5 J/m?. )Kusa He KBacH CTaKIo.

5. V eneKkTpoxeMujCKUM eKCIIEpUMEHTHMA YECTO Ce 11aJby Hau3MjEeHUYHU CUTHAIIM paJHOM ypehajy u
IpaTH ce Kako HMIeNaHca 3aBUCH O]l (ppekBeHIMje Koyla. Pa3MOTpuTH KOJO ca M3BOPOM
Hau3M]JEHUYHE CTpPYje I/Ije je KOHJIEH3aTop NapajesiHo Be3aH ca OTHOpoM R,, a OHM peTHO BE3aHHU ca
otniopoM R;. Oapenutu MakcuManHy (a3Hy pa3iuKy Kallkberha HaloHa 3a CTPYjoM ako je 4R, =

R,. (Marematnuka nmoMmoh: MakcumyMm (QyHKIIH]j€ j€

—— Djemmene jennaunne: a = x?.) Yyrerso:

OJIpeIUTEe TaHTE€HC OBE (pa3HE pazIuKe.
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PJEHIEILA 3AJATAKA 3A IIT PA3PE/L

. M+2 . .
1. U3 l,w; = Lw, nodujace w, = Mmm , OTHOCHO w, = 22 ob/min. W3BpiueH pan je pasiuka
1

KHMHETHUKKX eHepruja: A = AE = %(Iza)g — Lw?) = 162,7].

2. a) 3agarak pjemaBamo nomohy KerepoBux 3akona (Takohe je Mmoryhe kopumiheme TUMEH3HMOHE
aHanM3e 3a NpBHM aMo 3a1atka). Kako je T2/r3 = const = a/Gm , rje je a Heka reomeTpHjcka
KOHCTaHTa (Y4CHHIIH cI000THO MOTY y3eTH | 3a OBy BpHjEIHOCT KaKo HUje OMTHA 3a OBaj 3a/1aTakK).
Kako je KynonoBa cuina Takohe 1ieHTpaiiHa U npuBiavHa u3Mmel)y HaeJeKTpucama CylpOTHOT 3HaKa U
3a my Mopajy BaxuTu KeruepoBu 3akonu. Ocrtano je na ce oapenu koHcranta. Ilomasehu on
jemHAYMHE KpeTama 3a MPOTOH (MM aHTHIPOTOH), Tj. ma = +(Gm’/r? + kq’/r?), cnujemm na je
xoHcTanTa: o/ (Gm + kq’/m). Kako ce y oba ciydaja Halase Ha MCTHM PAcTOjamHMa, 33 OJHOC

P T12 G7n_|_k_q2 k q2 .
== =—"™"~—.— KonauHo je g/m = u)\/G/k =

BpeMeHa MOTpeOHuX 3a cynap Aoouja ce: w :
P p yAap A00u) T3 Gm G m?

9.56 % 10°C /kg.

(ITocweomwu ouo ce ne mosice 006UMU U3 OUMEH3UOHE AHAIU3E KAKO 3A8UCU 00 0OHOCA MACA KOJU He

mopa bumu jedan.)

3. Tpeba nahu mpomjeHy MOBpIIMHE TOKOM BpEMEHa, OJakje hemMo oApeauTH ocTaje MmoTpedHe
napamerpe. Heka je momjepaj KiIu3He OIUIKe Ty qujaroHane x. a) [Ipedprcana moBpumHa jeHaka
j€ pa3yMiy MOBPIIMHA KBaJIpaTa, BEIUKOT (I[MjesIor paMa) U Mamer KOjH OCTaHEe HaKOH INTO KJIM3HA
munKa npebpume x. Ta noBpimHa je mara ca: S(x) = 12 — (I — x/v/2)2. Kako oBaj u3pa3 3aBHCH 011

x% 1o je Ax? = 2xAx*. Tlomro je x = vt , HAKOH AUjeJbema ca At~ 100uja ce mpoMjeHa npedpucane
A4S lAxV2—xdx
at At
y kony je: £(x) = Bv(IV2 — x). 6) CTpyja y 3aBHCHOCTH 0] BpeMeHa ce 100Hja kaja ce yBpeTH &(X =

MIOBPLLIMHE Ca BPEMEHOM: v(IV2 — x). Jlakne, HHAyKOBaHA eNEKTPOMOTOPHA CHIIA

Blv2 ¢ Bv?t?
R 2R
HAEJIEKTPUCAE Y KOJIy C€ jaBjba KaJia y KOJIy He Teue cTpyja. To je TpeHyTak Kaja MIKMIKa U3J1a3u U3

. . BI?
OKBMpa pama, IITO Ce JcIIaBa Kaja je l\/ 2 = vt . HakoH cpehuBama 100HjaMO: pax = =

HaelleKTpUcame Yy KOJIy MHjema ca BpeMeHoM: q(t) = r) MakcumanHo

4. Pan notpe0aH aa OMCMO YHHU]EIM Kall )KUBE y Kalujapy jeHaK je pa3MLy eHepruja Koje moTudy
on mospuiMHCKor HamoHa. Kako je V =m/p = 4/3r3m = 0.71c¢m3,.. cneau na je MONyNpevHUK
karbuie: r = 5.54 mm . Topmuna chepe je: S; = 4mr? = 3.86 cm?, 1ok je nospimmHa Kojy he
KaIUbHIA 3ay3eTH y Kamunapu jeanaka: S, = mdh = 9.33cm?. U3 3anpemune Basbka oapehyjemo

BucuHy cty6a: V = d?mh/4 , 1j. h = 9.9cm. Konauno, pan je jemnax: A = y(S, — S;) = 0.27mJ .



5. Y oBOM 3a7aTKy Mperopyuyje ce paja ca KOMIUIEKCHUM o0JuKkoM umrenance. Kako cy konaeH3arop
¥ OTIOPHMK R, TapajelHO Be3aHW, HUXOB ekBHMBaneHTHH otnop je: (1/R, + iwC)™!. Vkynna
umrenHaca je nara ca: Z = R, + (1/R, + iwC)~!. Hakon cpehuBama oBor mspasa nobuja ce:
Z=R;+ Ry/(1+R,%C%*w?) — i R,*Cw/(1 + R,*C*w?). ®aza ce no jedUHULMH H3padyHaBa
Ka0 apKyCTAaHT'CHC KOJMYHIKA UMAariHAPHOT U PEATHOT JUjelia UMITeJaHCce (YICHHK MOXKE Jla paau U
Ka0 OJIHOC PEaJHOT JMjejia KPO3 MHTCH3UTET MMIIeIaHce, il y3 (DyHKIH]y apKycKocuHyc). Jlakie:

. Ry%Cw . . .
t9P = — R iR Ricigr WTO € o03MpoM Ha YycioB 3anarka, 4R, = R,, naje: tge =
1 2 1182
RiCw .
—-16 m . Kako Tpa)xnmo MakCUMalTHO Kallllehe MoTpedaH HaM jeé MUHHUMYM OBOT M3pasa,
1

KOju no0ujaMo 3a MakcuMyM (QYHKIUje y pa3liOMKy, KOju ce, ¢ 003MpOM Ha MaTeMaTH4Ky momoh,
. . V5 .
moctke 3a BpujemHocT: 5 = 16R;%C%w?, omakie je Cw = R VYBpuiraBamem OpojHHX
1
BPHjETHOCTH U U3padyHaBameM 100Hja ce:
—_2% - _ o
tgp=—5 ¢ 41.8°.

II Haumn: momohy ¢azopa. Heka je umnenanca napasgemHo Be3aHOT Jujelna Kojia Z,, a [HjeJIor Kona Z.

Tana ce 3a Z, nobwuja: m . Kako mocroju ¢a3na paznuka @, IMIIeJaHca peTHO BE3aHOT Koja
2
je Z2 = 7Z,° + R,> + 2Z,Rcosa , raje je cosa = R,/Z, . OnaBje ce 1o0Hja YKyIIHA HMIIeAaHCA KOJIA:
_ (R1+R2)2+R12R22C2w2

Z? WRTI . Capna je motpebHO oxpeautu yrao usmel)y crpyje u Hanona y koiy. Kako
2

je otnop R; y da3u ca HanoHoM HeomnxoHO je Hahu yrao usmely ormnopa R; u yKynHe UMIIeaHCe.
""" (5+16x2)
6x2)V(25+16x2)

R,;Cw u xopumhemeM yCiIoBa 3a/1aTka, U3pas MocTaje: Cos @ = Va1 Kopumhemem

Vi- 2 . .
dopmyre: tan @ = —%;(p =16 ——. MakcumyM (QyHIKHje aaT je ca 5 = 16x2, onHOCHO:

Vs . . . . 2
Cw = R, VBpiraBameM OpOjHHX BPHJEIHOCTH U M3padyHaBameM Jo0Hja ce: tgy = —7 P =

—41.8°.



