29. PETUOHAJIHO TAKMUWYEILE U3 PU3UKE YYEHUKA CPEJAIBUX HIKOJIA
PEITYBJIMKE CPIICKE (4. mapt 2023)

III PA3PEJL

1. Heka ce macuBHa vecturia Mmace M kpehe myx x-oce 6p3unoMm V. Y Ttpenytky t = 0 oHa ce
pacmaja Ha JIBe 4ecTHuIle, Koje ce pa3iujehy melyycoOHO Mo yriioM of ieBeaeceT crenenu. 3Hajyhu
Jla je jeJiHa YeCTHIla & IyTa MaCUBHUja O JpyTe, OAPEAUTH Yrao Y OJJHOCY Ha X-0CY O] KOjHM Ce
MacuBHHUja dYecTuila pacujaynia. Takohe ompenutu 3a Koje a je oBaj mpoiiec yormrmTe moryh.
[IpeTnocraBuTu na je MOTPEOHO YJIOKUTH JOAATHY eHeprujy  kako OW ce oBaj MPOIEC JIECHO.
3aHeMapUTH rPaBUTAIIMOHY CHITY.

2. [TocmaTpajMO MeXaHWYKHM Tajac Koju je cymeprosunuja nsa japyra: C(t) = Acos(wt) +
Bsin(wt). Ykonmuko je moyeTHa Op3uHa vV, a MOYETHO yOp3ame OBOT Tajaca d,, OJIPEIUTE
aMIUTMTYy, Iepuoa U modyeTHy (asy oBor Tamaca. Takohe oapeanTn MakcumaiaHy Op3uHY U
yOp3ame OBOTI Taiaca, Kao ¥ BpHjeMe KaJia c€ OBU MAaKCUMYMH JIOCTHKY.

3. JlaT je eneKTpMYHU MPOBOJHUK y OONHKY KuIle Koju Ha Temnepatypu Ty = 20°C uma nyxkuny
lo = 10mu otnop Ry = 1.23(2. Kako cTpyja Tede Kpo3 KHUIy OHA CE 3arpHjaBa 0 TeMIepaType
T = 100°C. 3uajyhu 1a je koedUIMjeHT NUHEapHE TOIIOTHE eKcmaHsuje a; = 2.43 - 103K~ 1
TepMHYKH KOe(HIMjeHT eJeKTpUUHE OTIOPHOCTH @y = 3.92 - 1073K ™1, onpemutn oTmopHOCT
xwuie Ha TemnepaTtypu T? XKuity mocMaTpaTH Kao HJ1€alIHU BaJbak.

4. HaenexTpucaHa YecTHIla HaeleKTpucama q > 0 u Mmace m kpehe ce MoueTHOM Op3UHOM V. Y
TpeHyTKy t = 0, yKJby4e C€ XOMOTEHO EJICKTPUYHO U MarHeTHO MoJbe MyXkK z-oce. Jlokazatu na je
KMHETHYKA €HEPTUja YECTHUIE y XY-PaBHU OJpiKaHa TOKOM BPEMEHA, OMHOCHO Ejy (t) + Ey, (1) =

1
Emvg. WNHTen3ureTn enekTpuuyHOr M MarHeTHor mosba cy E,B > 0, pecnexktuBHOo. Takole,

CKHMIIMPATH TyTamy YeCTUIE W 00jaCHUTH MocTymak. ITomoh: mpeTnocTaBuTH a je pjeleme 3a
Op3uny 00muKa: U, (t) = vycos (wt). O6jacHUTH 3aIITO je OBO ONpaBIaHo!

5. Mjexyp on canyHuUIle, HCITYHEH j€ UISaTHUM TacoM, JeOa1 Y HCTOM HMJICaTHOM racy. Y KOJIMKO
je MpUTHCAaK OKOJHMHE Py, TeMieparypa raca T, a TeMieparypa okoiuHe Ty, OJpeauTe MOJapHy
Mmacy raca. Takohe cy moO3HaTH: I'yCTHHA CallyHMIIE p, MOJIYNPEYHUK Mjexypa. 7, KOepHUIHjeHT
MOBPIIMHCKOT HAloHA O je U Je0jbuHa onHe je d. YHuBep3ajlHa racHa KoHcTaHTa je R. Moxere
NPETHOCTaBUTH Aa je d K T.

3anarke npunpemuo: paran Mapkosuh, @D Beorpan
Penenszenr: IIpod. nap Munan [Tantuh, [IM® Hosu Can



PJEHIEIHA 3AZTATAKA 3A III PA3PE/]

1. TlocraBka cuctema Ham omoryhasa fa eeKTUBHO MPUMjEHIUMO TpH 3aKoHa oapxkama: 30E,
30U u 30M. 3akoH o oapxamy Mace je M = am + m = (a + 1)m . U3 30E u 30U nobujamo

. my? 2
cibeziehe jennaynne: =y —Q ; MV = amv;cosf + mv,cos (g - 9) :

2 2 2

mv3

. . Y . .
amv,sinf = mv,sin (E — 0). Jenan HauwH pjemaBama je KoOMOMHOBame ipyre u Tpehe

jennauune, raje ce gnoobuja: v, = V(a + 1)sind , v, = VaTHcose . VBpIIITaBakHeM y MPBY

. . . 1 .
jenHayuHy no6uja ce u3pas sinf = J aZa—1 (% - ;). N3pa3 nox kopujeHoM Mopa 6utu Behu oJ

. . ,MVZ
HYJIE , JaKJIe YCIOB Aa OU ce 0Baj MPOIIEC YOIIITE OAUTPao je a > 0 >1.

2. IlotpebHO je HamucaTu TopmH Tamac y obnuky: C(t) =D - cos(wt — ¢). Kopucrehu
TPUTOHOMETPHjCKU UACHTUTET: coS cos (@ — ) = cosa cosf + sina sinf, Hanazumo aa je A =
Dcos@, B = Dsing, tako na je D = VA? + B?, opanocHo cos@ = A/VA? + B? . Tlpema tome,
C(t) = VA% + B? cos(wt — ¢). OpmaBmje 3akibydyjeMo ja je ammuTyna jemHaka: VA2 4+ B2,
nepuo: 2m/w unodeTHa Baza: ¢ = arccos(ﬁ) . bpauna je nata kao:v(t) = —wDsin(wt —

@) , onakie je vy = Bw , 1ok je yopzame:a(t) = —w?Dcos(wt — @) , e je a(0) = ay = —Aw?.

KoHa4HO, aMILTHTYa H3HOCH: /@g2/w?* + 12 /w? . MakcumanHa Gp3uHa ce I0CTHkKE 32 Wt —

@ = 3m/2 . Tana je 6p3uHa jenHaka 1/ ag?/w? + vy% . MakcumanHo y6psame ce 1061ja 32 wt —

@ = T W OHO M3HOCH: /A2 + w?vy2.

3. 3akoH ymHeapHoT mupema je aar ca: | = ly(1 + a;(T — Ty)), I0K je 3aKOH IpoMjeHe
OTPHOHOCTH MPUIIMKOM moBehawa Temmeparype aara ca: p = po(1 + ag(T — Ty)). Kako
IIOCMaTpamo KHILY Kao HJeJaH BajbakK, TaJja MOpaMo Ja y3MeMO y 003Mp U CKaJlupame MOIpeyHor

npecjeka . Ckanupame je 1aTo Kao KBaJpaTHa MONpaBKa: S = 50(1 + o (T — TO))Z. N3spa3z 3a
oTmop xkuie je Ry = py ;—0 . Ha remniepatypu T umamo na je:
0

R = po(1 + ag(T — To)) lo(1 + a;(T — Te))So(1 + o, (T — TO))2 =Ry (1 + ar(T — T)/(1 +
a (T —T,)) = 1.350.

4. TIpBo, GUTHO je MPETIOCTABUTH Ja HMaMO CBE TPH KOMIIOHEHTe Op3uHe, Tj. U = (Vy, Uy, ;) .
JlopeHnoBa cuia gata je obpacuem: F = q(E + U X §) = q(Ee, + Bvye, — Bvee,) = m(ay +
a, +a;) . lobujamo: ma, = qE, ma,, = —qBv,, ma, = qBv,. Bunumo 1a je npsa jenHauuHa
HpeICTaB/ba PABHOMjEPHO MPABOJHMHH]CKO KpeTame, Tako naa je z(t) = %tz. Axo mocmaTpamo

NPOMjeHy JIpyre jeJHaYdHE Y HEKOM BPEMEHCKOM MHTepBany At, no6ujamo: m% = qBa, =
qZBZ

v,. OBO je jeqHa4YMHA JIMHEAPHOT XapMOHMJCKOT OCIMjaTropa (camo INTO cajia YJory
nosuimje urpa op3uHa) Tako na je: v, (t) = vycos (wt) , raje je w = % . Taxohe 3HaMO KOJIUKO je
ay, = — wvysin (wt). Onasaje aupekTHO H00HjaMo vy, (t) = —vysin (wt). Kunetuuke eHepruje
cy Eyy(t) = %m(vx(t)2 +v,(0)?) = %mvg, OJIaKJIe Ce BUJIM JIa j€ OBa BENIMYKMHA 0v9yBaHa. bp3una

OCLIMITYje Ha KPY>KHHUIIM T€ CTOTA y XY-PaBHU UMaMO MEPUOIUYHO KpeTambe, HO Y KOMOMHALU]jU ca
EJICKTPUYHUM I10JbEM YeCcTHIla yOp3aBa y cCMjepy Z-0ce, CTOTa je MyTamka CIupalia y cMjepy KazaJbke
Ha caTy.
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5. Kako omHa uma JBUje TpaHUIE TO j€ HMPUTHUCAK YHYTap Mjexypa:p = P, +70. Jennaunna
3. —

. . 40\ 4 m .
HOCAJIHOI' TaCHOI' CTalkba YHYTAp MjEXypa Je:(po +7)§7" T = ERT' I[pyra B€3a J€ gara us3

. 4 L
U3je[HaYaBama CHJC MMOTHUCKA WM rpaBuTanuoHe cuie:(m+m,)g = 3 por3myg, roje je my =

p4nr?d . TyctuHy okomuHe 100MjaMo 1o (OPMYJIHU: Py = Do KomOunyjyhu oBe jennaunne

RT,
3pdRTT,

o0Hrja ce KOHAYHU U3pa3 3a MOJapHy Macy M = ———— |
A00H] p PHY Macy por(T—Ty)—40T,



