31. PEIIYBJINYKO TAKMUYEILE YYEHUKA CPEIIBUX HIKOJIA PEITYBJIUKE
CPIICKE (5. anpun 2025)

II PABPE/]

1. KonmmarHa TOIUTOTE KOjy PagHO THjeNo armcopOyje o TOIIOTHOT pe3epBoapa TokoM KapHooBor
nukiyca n3Hocu 14 kJ. Temmeparypa TorutoTHOr pesepsoapa je 200 K, a xoedwurmjeHT KOprUCHOT
nejctea m3Hocu 0,6. Kommka je Temmeparypa Xiaamaka, KOPUCTaH pax y TOKY jeJHOT IHKITyca H
KOJIMYMHA TOIUIOTE KOjy paZHO THjeJIo Ipenaje XIaambaky y TOKY jeHOT HUKIyca?

2. Haenextpucano tujeno mace m = 1 kg u Haenekrpucama q = 2 uC n3b6adeHo je ca XOpu30HTaIHE
nojytore nof yrioMm 6 = 45° 6p3uHom ox 20 m/s (ciuka 1). Y mpocTopy MOCTOjU XOPU30HTAITHO
eleKTpHYHO moJbe jaunne E = 2 - 107 V/m, kao mro je npukasano Ha ciuiy 1. Ha kojoj ynasenoctu
he Tujeno mactu Ha xopu3oHTAIHY nomsory. (g = 10 m/s?)
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3. Mano tujeno mace m = 10 g u HaenekTpucama ¢ = 30 nC Haa3u ce y MUpOBamkby Ha IOYETKY CTPME
paBHH, Kao IITO je mpukazaHo Ha ciuiy 2. CTpMa paBaH ca XOPH30HTAJIOM rpaau yrao a = 30°.
OnpennTn MUHUMAITHO HaelleKTprucame (J Koje Tpeba IMOCTaBUTH Ha pacTojamy L = 12 cm ox manor
THjesa 1a Ou OHO Mmoueno Ja ce kpehe y3 crpmy paBad. OnpenuT Op3uHy MaJIOT THjela Kajia pacTojambe
n3Mmely mera u HaenekTpucama () JOCTUTHE CBOjY MUHUMAJIHY BPEIHOCT,
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. Hanomena: Haenekrpucame Q je HEMOKPETHO.

4. JenaH Kpaj TaHKe IIWIKe AykuHe L = 1 m u rycTuHe p npuyBpirheH je mapkoMm Ha AyOuHu h =
0,8 m ucroz HUBOA BOJIE, kKao Ha ciuuu 3. ['yctuna Bozie je po = 1000 kg/mS3.

OnpenuTH MONOXKaje PaBHOTEXKE IIHUIKE U YTBPIUTH J1a JI j€ paBHOTEX A CTA0MIIHA WM HecTaOMITHA Y
cnenehnM cirydajeBuMa:
a) p = 500 kg/m3

6) p = 853 kg/m3
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5.V munmnapy ca kmunom Hansu ce 0,02 kg xenujyma sanpemune 0,032 m? nox nputuckom 415,43
kPa. Xenujym ce 10BOIHM y cTame y KojeM je mpurucak 1570 kPa, a sanpemuna 0,009 m?. Onpenutu
MaKCHMAJIHy TEMIIepPaTypy KOjy rac JOCTHUTHE TOKOM IPOIeca, ako je 3aBUCHOCT MPUTUCKA O]

3apeMHUHE Y OBOM TIPOIleCy JTnHeapHa (ciuka 4).
J
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MonapHa maca xenujyma M = 4 ﬁ aR =8314

3anarke npunpemMuo: Muiko baduh
Penensenr: Ilpod. np Munan ITantuh, IIM® Hosu Cazn



PJELHIEHA 3AJIATAKA 3A 11 PABPE/]
1. KoeduiujeHT KOpUCHOT JejCTBa U3HOCH: 1) = % ,cmjemu T, = T;(1— 1), T, = 80K.
1
C npyre cTpane je: n = Qi A=1nQ,, A=06-14k] =84K].

>
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Hameje: A=0Q;—Q, Q;=0;—A, Q;=56K].

2. Ilyrama THjena he Outu nmapabomna, anu he kperame AyX X-oce OMTH yOp3aHO jep Yy TOM
NpaBlly Ha THUJENO Jjellyje CHJla EJeKTPUYHOr 1oJha. Bpujeme Kperama THjena MOXe ce

V2
OIPEIIUTH aKO IOCMATPaMO KOMIIOHEHTY OP3HMHE Y BEPTUKAIHOM IIPABILY, Uy o = TU, Uy =
Uyo — gt . Y HaJBUILOj TAYKH IyTak-¢ BEPTHKAIHA KOMIIOHEHTa Op3MHE U,, j€ HyJIa, @ BpHjEME

. . u . .«
3a KOj€ THJENIO CTUTHE Y Ty Tauky T, = %0 . Bpujeme nana je jenHako BpeMeHy INemama, a
. . 2u
YKYIHO BpHjeMe Kperamwa tujena T = 2T, = Tyo ,T =2V2s.

a,T? .. W2 __gE _ m
. r/:gejeuxo—7u,ax—z,ax—40—.

Xopu30HTaNHU TOMET THjena R = u, T +
Konauno nomer tujena je R = 200 m.

3. [la O6u HaenexTpucame Q MOKPEHYIO MaJO THjelI0 Y3 CTPMY paBaH, Mopa OMTH HETaTUBHOT
3HaKa U TakBO Jla KomMnoHeHTa KynoHoBe cuiie y mpaBily KOCHHE CTpME paBHU Oyjie jeaHaka

. qQ .
KOMITOHCHTH CHJIC TCKC Ha MaJIO TU]CJIO Y UCTOM IIpaBLy: k L_2 cosax = mgsina oAarie Q =

m,ff tana (1), Q = 3,02-1076C.

MuHHMMaIHO pacTojame M3Mel)y HaelekTpHcama je y MpaBIly HOpMale Ha CTPMYy paBaH U
u3Hocu d = L sin a , a BUCHHA Ha KOjO] C€ HaJla3u MaJlo THjeJI0 Y TOM TPEHYTKY je h =
d-cosa =Lsina-cosa. TokoM KpeTama Ha THjeJO AjeNyjy caMO IpaBUTAIMOHA CHJa U
KynonoBa cumia, o6je cuie Cy KOH3EpBAaTHBHE Ia MOXEMO KOPHCTUTH 3aKOH OfpXKamba
MEXaHUYKe €Hepruje. Y TIOYeTHOM TOJNOXKajy THJeJI0 HMMa CcaMo elNeKTPOCTaTHUKY
MOTEHIIMjaJIHy €HEPrHjy, ako Y3MEMO J1a je NOTEHIIMjajHa eHepTrja Ha XOpU30HTAIN jeHaKa
HYJIM, a HA MUHUMAJIHOM pacTojamy U3Mel)y HaeleKTpucama Majio THjeJ0 MMa KHHETHYKY
€HEpIHujy, TPaBUTALMOHY OTEHIIMjaIHy €HEPIrHjy U €IeKTPOCTaTUUKY NOTEHIMjaTHy EHEPr ]y

mv?

k % =——* mgh + k % (2) (unmaHOBU jeHAYMHE KOJU CcaJprKe KOIMYMHE HaeleKTpHcama

he 6utu HeraTuBHU jep je O HeraTuBHO). Pjememe oBe jeqHaunHe
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L S v = 0,58 m/s . Hcro pjenieme ce MOXKe HAIMUCATH H Y OOJTUKY

v =

v= \/ZgL ( L tga — %sin 20:) aKo ce IpH pjelaBamy jenHadnne (2) kopuctu uzpas (1)

cosa

1 y3Mme y 003up 1a je ) HeTaTUBHO.




4. [llunka je y paBHOTEXH aKo je 30Mp MOMEHTA TPaBUTAI[MOHE CHUJIE U CHJIC TIOTHCKA jeIHAK
Hynu. [lomro je rycTuHa munKe Mama off TyCTUHE BOZE, KaKo y CIy4ajy a), Tako U y CIy4ajy
0), 1Mo mUIKe MOpa OMTH M3HAJ HUBOA BOJIE — OCUM Y J[Ba TPUBHjaJIHA TIOJIOXKAja PAaBHOTEXKE
y KOjuMa IIUIKa CTOjH YCIIPaBHO WM JISKHU Ha AHY. Pa3ior 3a oBo je cieaehu: ako je mmmka
MOTIYHO YPOI-EHA y BOAY, TauKa JIejCTBAa I'PAaBUTALIMOHE CUJIE W CHJIC NIOTHCKA Haja3M ce y
IEHOM TEOMETPHUJCKOM IIGHTPY, Tako Ja Cy UM Kpauu jeaHaku. Mebhytum, momTo je
rpaBUTaIMOHA cWiia pSLg yBHjeK Mama OJ1 CHIIE TIOTHCKA poSLg (jep je TycTHHA muIKe y 00a
cilydaja Mama o] TYyCTHHE BOJIE), 30Mp HUXOBUX MOMEHTA HUKaaa Hehe Outu Hyna, raje je S
MOBPIIMHA MOMPEYHOT MpecjeKa MIUIKE, a P TycThHa Boae. CTora HHje[aH MOJI0XKa) IIUIKE
KOja je TOTIYHO YpOHEeHa Y BOAY HUje CTaOuIaH.

Topmu kpaj munke he ce moauhu, jemHUM IHjeIOM U3HA] TIOBPIIIMHE BOJIC, JIOK HE JTOCTUTHE
MOJI0XKa] y KojeM he MOMeHT cuite oTHCKa (YCiiel MpoMeHe Kpaka CHJIe U KOJTHMYHHE
WCTHCHYTE BOJIE), KOja JIelTyje Ha JIe0 IIMIKE MCIIO/ BOAE, TOCTHNM HCTY BPEIHOCT Kao
MOMEHT TpaBUTAIMOHE CUJIC KOja JIeyje y EeHTpy mmmnKe. JlyKuHa Jujerna IIUITKe 1O/

. h o L
BOJIOM j& —— , [/lj€ je & yrao nu3Mely munke u Beptukane. Cuia oTucKa jajeiyje y IeHTpy

sina .

MOTOIJHEHOT JIUjelia IUIKE U IeH KPaK y OJHOCY Ha IIapKy je cosa

301p MOMEHTa I'paBUTAIIMOHE CHJIE U CHJIE TIOTHCKA MOXE CE 3aIHCaTH Kao:

sina=0.

g

cosa 2cosa

pSLg%sina — PoS

To Bomm 10 cos a = % \/% . 3aMjemyjyhu BpeJHOCTH y ciy4ajy a) A00HMjaMo: COS @ =

0,8 [1000 . . . . .
T 500 = 1,13, wrto je Hemoryhe, na y ciayyajy a) ocToje caMo JiBa TPUBHUjaIHA MOJI0XKaja
paBHOTeXke: 32 a; = 0° paBHOTEXa je cTaOMITHA.

[Tonoxaj aq = 0° je ctabuiad y ciaydajy a) jep je BpUjeAHOCT CUIe TOTUCKA Y TOM I0JI0XKa]y
0,8LSpog = 800LSg, a rpaButanuona cuia uznocu S00LSg. O0je cune uMajy MOMEHT HyJa
y OJJTHOCY Ha IIapKy U LITaIl je y paBHOTeXH. PaBHOTEXa je cTaOuiHa jep Majo nosehame yria
Q JI0BOJIM JI0 HACTaHKa MOMEHTA CUJIe M CHila MoTucKa Oyayhu jaua cBojuM MOMEHTOM Bpaha

mTarr y paBHOTCKHU nonoxcaj.

Axo je a, = 90° paBHOTEXa je HeCTaOMIIHA Ka0 M CBAKH MOJKAj MIMIIKE MOTIYHO MO BOIOM
13 rope HaBeJEHUX pas3Jora.

3a cBaku apyru yrao 0° < a < 90° MOMEHT cuJjie TOTUCKA je Behu 01 MOMEHTa IrpaBUTaLlMOHE
CHJIE U PaBHOTEKHHU I0JI0%a] HHUje MOTyh.

VY cnyuyajy 6), 1oOujamMo TpH MOJI0XKaja paBHOTEXKE:

0,8 ,1000
cosa=-— [ = 0,866, a = 30°, tako ga he ce MOMEHTH CuJIa IOHUIITUTH Kaja yrao

nocturHe a = 30°. Ako W3BeeMO IUIKY U3 PaBHOTEKHOT M0JI0%Kaja MaJIUM CMambeHheM
yria @ cuiia MoTHcKa he ce cMambUTH a TUME U ’beH MOMEHT M IpaBUTAIMOHa cuiia he mran
BPaTUTH y PaBHOTEKHU I10JI0%kKaj. AKO yrao a maio nosehamo Tana he mopactu u cuna
MOTUCKA U FeH MOMEHT he OuTu Behu o1 MOMEHTa rpaBUTALMOHE CHJIE U IIMIIKA ce Bpaha y
PABHOTEKHU T10JIOXKA)].

[Tonmoxaj a; = 0° je HecTabwWIaH y ciry4ajy 0) jep je BpHjeTHOCT CHUJIC OTHUCKA Y TOM TI0JI0Ka]y
0,8LSpog = 800LSg, a rpaBuTanuona cuia uznocu 853LSg. O0je cune nMajy MOMEHT HyJa



y OIHOCY Ha IIApKy W IITaN je y paBHOTEXH, ajld HECTAOMIIHO] jep Maio nosehame yra o
JIOBOJM 70 HACTaHKa MOMEHTa CWJIE M TpaBUTalMOHA cuia Oynyhu jaua cBOjUM MOMEHTOM
yAajbaBa MITal O]l PABHOTEKHOT MOJIOKaja.

[Ipema ToMme, monoxaju paBHOTEXKE cy: @y = 0° u a, = 90°, 06a HecrabunHa, u az = 30°,
KOjH je cTaOwIIaH.

5. Iomro je 3aBucHOCT m3mel)y MpHUTHCKA M 3ampeMUHE JIMHeapHa (yHKIM]ja, MOXE ce
Hanucaru y oonuky p = aV + b (1), roje ce a u b mory ofpeautu ca rpaduka. [IpaBa nponazu

Kpo3 Tauke 1 u 2 ma moxemo nucatu: p; = aV; +b , p, = aV, + b. Pjememe oBor cucrema

. - MP Vy—paV:
jenHaunHa cy: a = 2 P2 g = —5022— ub =21P12 " ) =202MPa.
Vl_VZ m3 Vl_VZ

3amjerom u3pasa 3a nputucak (1) y jearHaunHy cTama uaeainHor raca: pV = %RT nobuja ce

.. mR a b
aV2+ bV =cT ,mujeje c = > OHOCHO T = ;VZ + ;V. Temmneparypa raca y mpouecy ce
MHj€Ha Y 3aBUCHOCTH O]] 3alIpEMUHE Kao KBaJlpaTHa (PyHKIMja ca HEraTUBHUM KOe(pUIIHjeHTOM

y3 KBaJ[paTHU 4WiaH (jep je a HeraTuBHO) Kao Ha ciaunu. CTora KOOpauHATe TjeMeHa napadode
MIPEJCTaBIbajy ’eH MAKCUMYM M OH U3HOCH:

b b
Vinax = = 5= > Vinax = 0.02m% , Ty = = VA4 + = Vg = 4888 K .




