28. PEIIYBJIMYKO TAKMHUYEILE U3 ®PU3UKE YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA
PEINNYBJIUKE CPIICKE (30. anpua 2022)

Il PA3PE]

1.V oBoMm 3amatky pasmarpahemo ¢asne npenase (cimka 1) omumcane jennaunHom Kiaysujyc-
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KnajnepOHa. V okonuHHU TPOJHC TAUKC Behune MarcpHjajia, OBa J€AHa4YMHA J€ JaTa Kao: E =cC E’

raje je A cnenuduyHa TaTeHTHA TOTUIonTa (ha3Hor npenasa, T arcoilyTHa TeMIIepaTypa, P MPUTUCAK
a C HeKa KOHCTaHTa. AV 03HaYaBa pa3jivKy 3allPEMHHA 10 YECTHUIIH (3apeMHUHE KOjy 3ay3uMa jeiHa

yectuna). 3Hajyhu aa je jeqHayrmHa KpUBE KOCT3UCTEHIIU]E Mapa-TeYHOCT U Mapa-uyBPCTO CTAmkE Y

) ) T T
OJIM3WHU TPOjHE TAaUKe JaTa jeTHaYnHaMa; pﬂ =15+ 20 T—,pﬂ =10+ 25 —» OJIPE/IUTH: TIPUTHCAK
0 0 0 0

U TeMmIepaTypy TpojHe Tauke (y GyHKIUjU Pg, Tp) Ka0 U KOJIUKO IyTa BUIIIE j€ TOTPEOHO YIOKUTH
TOIJIOTE TIPH MPETBAPay YBPCTOT Y TACOBUTO M TEYHOT Y TACOBHUTO CTAH-€ OBE CYIICTAHIIE.

2. YMjetHuuka knm3aunna BucuHe 1,65m m mace 50kg moxke ma ce okpehe oko cBoje oce
pammpeHux pyKy yraoHom Op3uHoM (). [Iponmjenure yraony Op3uHy kim3aduiie (), Kaaa Croju
pyke. MokeTe NpeTnocTaBUTH J1a je PaclioH pyKy KO/l YOBjeKa je/JHaK HeroB0j BUCUHH, ,,IIIUPHHA™
YOBjeKa jelHaKa IeTHHH HEroBe BUCHHE, Maca YOBjeKa 110 jeJMHHIIN Ty>KUHE je KOHCTaHTHa (Y3eTH
Jla je Ay’KMHa 4OBjeKa 30Mp HeroBe BUCUHE M AyKHHE PYKy). Ha ocHOBY OBUX mpeTnocTaBkH, J1a
M je pe3ynTar uMa (U3MYKOr cMHciIa? AKO He, KOje IPETHOCTaBKe Cy HajBUINE yTHULANE Ha
pesyirar?

3. Y oBoM 3a/1aTKy pa3marpaheMo MO3HATH METO/] KOjU C€ KOPUCTH MPHIIMKOM pjellaBama 3a/1aTaka
U3 €JIEKTPOCTATUKE T3B. METOJI ciiMKa. PazmarpahemMo HEKo HaeleKTpHcame q KOje ce Hala3H Ha
ylajbeHOCTH d Of LIEHTpa y3eMJbeHe cdepe moiympeunuka R (cnuka 2). Bam 3agarak je na
OJIpeIUTE CUITy TIpUBIadea u3Mel)y Haenektpucama u chepe. Merox cnmka: Kanma pazmatpamo
HEKY eJIEKTPOCTaTUYKYy KOH(UTypalujy, IHJb j€ 10jeIHOCTaBUTH MPOoOIeM, U UAEaTHO I'a CBECTH
Ha jeIHOCTaBHY npuMjeHy KynoHOBOr 3aKk0Ha, yMETameM jOILI HEKOT €JIeKTPOCTaTUYKOr 00jeKTa,
alli Ha TakaB HAuYMH Ja ce (HU3MUYKA CIMKA CHCTeMa He MPOMjeHH (CBU MOTEHIHUjaIHl Y MPOCTOPY
0CTajy UCTH). 3a 0Baj 3a/aTaK, MPETIIOCTABUTE J1a CE PaI O TAYKACTOM HaelICKTpHCamy q' YHyTap
MeTalHe cdepe (Kao JOAATHOM eNeKTPOCTAaTUYKOM O0jeKTY), OJPEANTE HETOBY BPH]EIHOCT, TE
KOHa4yHO cuity m3Mmely cdepe u Haenekrpunama q. Takohe ysmure ma cy q, q' u uenrap chepe
KOJIMHEApHH.

4. a) Oppenute oTnop u3Mel)y /Ba TjemMeHa KOILIKe KOja c€ Hajla3e Ha JIMjaroHajH jeJlHe CTpaHe
Kotke (c/MKa 3a) ako cBaka MBHUIIA HMa OTIIOP T .

0) Onpenute ormop n3Mely kpajeBa korke (cavMka 38) ako cBaka MBHIIA KMa OTIIOP 7' . Y KOM
ciy4ajy je Behu ormop?

5. ¥V Beoma qyraukoj TOIUIOTHO M30JI0BAHO] IMjeBH, U3Mel)y JBa je/iHaKa KIIUIa Maca m, Hajla3u ce
jelaH MoJI Taca 4dja je MoJiapHa n3oxopcka TomioTa Cy,. VI3BaH Tor nujena y IUjeBH je BaKyyM. Y
MOYETHOM TPEHYTKY jellaH KIWIT uMa Op3uHy av, a > 1, a apyru v, u kpehy ce myx mnujeBu ca
UCTUM CMjepoM BekTopa Op3une. OnpeauTH 10 Koje TeMmenparype he ce 3arpujaru rac, yKOIUKO
HEMa TpEeHa, KIUIOBM HE MPOBOJE TOIUIOTY M TOIUIOTHM KamalUTeTH LUJE€BU U KIMIIOBA CYy
3aHeMpJbuBU. TeMnepaTypa y mo4eTHOM TpeHyTKY je Tj.
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PJEHIEIbA 3AJTIATAKA 3A |1 PASPEJ

1. TlpBo hemo oapeanTH KOJUKO U3HOCE KPUTHYHA TEMIIepaTypa U nmputucak. Taj mpoiiec je
BEOMa jeTHOCTaBaH, Kao IITO Ce BUIU ca TpaduKa y TOj TAYKU C€ JaTe jeTHAUYNHE CHJEKY, TS
pjemnraBamo cucteM 2 jenHadnHe ca ABHje Hermo3Hare. Jlako ce noduja:p = 35p,, T =T, . 3a
JIPYTH U0 3a/1aTKa Tpeba Ja opeMMOo OHOC JaT Y IPBOj jeJHaUYMHU 3a o0a ciydaja. Jlobuja ce:

A A . . . .
(—p) =202, (—p) =25% JlujespemeM jeTHaYrHA JaCHO j€ J1a e MOXKe JOOUTH OJJHOC
AT/ ¢ To \AT/, To

. (4 4 2 .
nu3Mel)y JIaTeHTHHX TOTUIOTA Tj. (ﬁ) / (ﬁ) = f Av, /Av, Capa je jour ocTano aa
2 1 A

anpokcumupamo Av,, Av, . Kako je Avy = vg — vy, AV, = Vg — Vg , U TaCOBHU Cy J0OCTa
. . .25 A
pasyheHuju o1 TEUHOCTH U YBPCTUX CYIICTaHLU TO je Av; = v, Av, = Vg , OJIaKiIe je 20 /1—2 =
1
1.25 . lakne moTpeOHO je ymoxutu 1.25 myta Behy KOIHUMHY TOTUIOTE MPUIMKOM Tpelia3a

TaCOBUTO-YBPCTO CTAKLC HCI'O T'AaCOBUTO-TCUYHO CTAILC.

2. 3aHMMJBMBO j€ J1a jeé Ha HAYUH Ha KOju je (OopMyJIMcaH 3aJaTak, Maca U BUCHHA KJIM3auulle Cy

Am
HETOTpeOHH! 1moaly, ma hemo cBe paguTH y onmTHM o3HakaMa. [IpBo, mo ycnoBy s const. =

il . U3 ycnoma 3amatka: L=h+2r, 2r+d =h, d =%,r =%, L =%. raje cy h BucuHa

L 5
2M

4yoBjeKa, ' IykuHa pyke u d mupuna (pamena). [lame, onpehyjemo macy pyke: M, = M % =5

Kopuctumo 1a MoxeMo anpOKCUMUPATH JbYACKO THjEJI0 XOMOI'€HUM BaJbKOM U HETOBE pyKe Kao
2 2 2
HITan KOjU pOTHpa OKO CBOT LieHTpa. [; = (M_zﬂ (g) + %hz = %OMhZ, I, = %(3) = Z:O.
1,0, = 1,0,. 3akoH onpxkama MoMeHTa ummyica. Konauno mobwja ce: Q, = (10 4+ 1)Q,
KBanutaTuBHO pe3yinTar je JIOTH4aH , jep OueKyjeMo Jia IPUIMKOM Clajamba pyKy ce CMalbi MOMEHT
uHepIyje, Te nopeha yraona 6p3una. KBanturarusHo, anpokcumaiiyja yuudopme pacnojeie mace
HUje HajTauHuja, Kao U popmyJie 3a MOMEHTE UHEpIIHje Cy npulOinkHe. PeamHu pe3ynTar je Herjje
OKO 4 myTa, MTO j€ WUCTH peJ BEIWYMHE, T€ OBaj MOJENT MOXXe Ja (PYHKIMOHUIIE Y3 oIl Tap
KOpeKllMja Ka TayHOM pe3yiTaTy (HapaBHO CBHM MapaMeTpH Ay>KHHE PYKy M CI. 3aBHCE O]
KOHKPETHOT KJIM3a4a). 3ampaBo, MpoIieHaT Mace Y0BJeKOBE PYKE y OJTHOCY Ha I[H]eJI0 THU]EJIO j& OKO
5% nox cMo MU KopucTHIN Herzje oko 20%, MITO je OYMIVIEHO UMaNlo yTHUlaja Ha pe3ynTar. Ca

OBOM KOpEeKITjoM fnobuja ce 1, = 3(1;, MITO Jé MHOTO PEATHUCTHYHHU]E.

3. Kao mto Ham je peueHo y 3a1aTKy (pr3muKa CIiKa CUCTeMa ce He MHjeHha MPUIINKOM yOaIlnBama
HEKOT (PMKTUBHOT €JIEKTPOCTaTHUKOI 00jeKTa, OJlakiie CIUjeln Ja je MoTeHuujan chepe u nambe
Hyna. Onatie MOXeMO Jia mocMaTpaMo 2 Kpajie Tauke chepe U3 KOjuX MOXKEMO J1a OAPEAUMO U

. . . k kq' k
MO3UIM])y W (UKTUBHO HaeJeKTpucame. 1€ jeqHaunHe H3TIeaajy OBaKo:d—1+7q = 0,$+

kq' . . Rd-R%? qR

Rex 0. Oparne cnujenu aa je x = T4 =—_. Konauno cuna ce pauyna no Kynonosom
qq' kq (—%) qzd2 . .

3aKkoHy F = kr—2 = R = —k @ bonyje ce obpa3an 3a KynoHoBy cuity, reomeTpuja,

Mpea3HaK U Kpajibu pe3yIiTar.

4. a) ExBuBajsieHTHE 1IeMe Cy Jare Ha caukama 3a u 36. Y mpBoMm citydajy (a), KoJIo ce peayKyje Ha
JIBa petHO Be3zaHa koua. Takole, kpo3 rpany (AF)-(DG) nema ctpyje 300r uctor naaa HaroHa. Caza

Ce JIaKo BpIIU pauyH Ry =£ . Jlamse, ocraje camo ma ce oxapene otnopu usmehy EH u (DG).

3r . . 3r
Reupe = 5 Cmujenu na je Rgpg = ~5» KaKO Cy TIapajieTHo Be3aHH R1, Rgype- Konauan pesynrar
3r

je Re =12



6) Ca cnmke je jacHO Jla ce paad MPBO O MapajJeIHMM Be3aMma, Ia Ce CBE IMOBEXe peaHo: R, =

g =R,,R; = % R, =R;{+R,+R3 = %r. W3 cumertpujckux pasiora cy jegHake 00je OTIIOPHOCTH
y MPBOM CIy4ajy Kao W Jpyre TpH OTIIOPHOCTH Yy APYroMm ciy4ajy. Jlakie, Beha je oTmopHOCT y

JIPYTOM CIIy4ajy.
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5. Kako HeMa TOIUIOTHE pa3MjeHe ca OKOJIMHOM, puinkoM npumjeHe 30E, He Mopamo je y3umatu
y 003up. Jlasse, rac he noctuhu cBojy Kpajiby TemmnepaTypy Kaaa Oyze HajBulle cabujeH, OJHOCHO
kama ce kiaunoBu kpehy wucrom Op3uHom. Kako wnema Tpewma TO Baxm u  30U:
mav+mv =2mv,v' =v(1+a)/2. Hame ce nako npumjemyje 30E:U; + Ep = U, +

2 2,2 12
Eiz) ConTy + o + ™25 = CynT” + amy
mv?(a—1)>2

2
4Cy

. OJTaKJIE CJIM]Ee/IH J1a j€ Kpajika TeMIlepaTypa jeIHaKa:

T’:T0+



