31. PETUOHAJIHO TAKMHMYEILE U3 ®PU3UKE YYEHUKA
CPEABUX HIKOJA PEITYBJUKE CPIICKE (22. mapt 2025)

11 PA3PE]]

1. a) Konuka je 3anpemuna V' Bazayxa Ha temneparypu t = 200 °C u nputucky p = 0,5 MPa
aKo MCTa KOJIMYMHA Ba3ayxa uMma 3anpemuny V; = 1L na temneparypu t; = 40 °C u nog
nputuckom p; = 0,2 MPa?

06) Kommka je 3ampemMuHa HCTe KOJIMYMHE Baszayxa Ha Ttemmeparypu to =0°C u mon
crangapaaum nputrckoM (101325 Pa)? Konuka je Maca oBe KoJIMunHE Ba3ayxa, ako je TyCTHHA

— kg
Baznyxa p, = 1,29 3

2. Kanmopumerapcku ¢y uuju je TorutoTHu KarmanuteT 125 ]/°C cagpxu 50 g nena. Y modeTky
temmieparypa cucreMa je 0 °C. 3arum ce y kanopumerap yBeae 12 g BojeHe nape TeMreparype
100 °C mox HOopManmHUM HpUTUCKOM. OIpenuTH Kpajiby Temmeparypy tg Yy KaJlopHUMETpy.
Crneuunduyna toroTa Torsbema neaa je 335 kJ/kg, a cnenuduuna TomioTa KOHIEH30Bamba
Bonene nape 2,25 MJ/kg. Cnenuduynn tornotHu kananutet Boje uznocu 4186 J/(kg°C).

3. U-tmjeB Ha cimnu 1 feyje kao BogeHu cudon. CaBujeHr MO0 MjeBH Hala3u ce 1 m u3Haj
noBpimHe Boze. M3nma3 nujeBu je 7 m ucmnon moBpmuHe Boje. Bomga uctuye ca qHa cudona
Kao ci100omaH Mia3 mojx arMocgepckuM nputuckoM. Onpenutu Op3uHy cI1000THOT Milasa U
CTaTUYKH MIPUTUCAK BOAC Y XOPU30HTAIHOM JIHjEITy IIH]jEBH.

Jlato je: armocepcku mputucak p, = 1,01 - 10° P, , y6p3ame 3emibuHe Texke g = 9,8 m/s2,
ryctuna soze p = 1000 kg/m3.
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Crnuxka 1

4. Konuma mace M Mupyjy Ha IJIaTKO] XOPU30HTAIHO] MOBPIIIMHY, KA0 IIITO j€ TPUKa3aHO Ha
ciuiy 2. JBa njedaka, cBaku Mace M, cToje Ha koiaunuMa. OHM cKady ca KoJHla (HaJaecHO)
penaTuBHOM Op3MHOM v, (Y OIHOCY Ha Op3WHY KOJIMIA OIMaX HAKOH CKOKa):

(a) ucroBpeMeHo

(b) jenan 3a npyrum

Onpenut Op3uHy KoJHuIa y o0a ciyyaja.

5. nnuHApUYHN Cy1 TPUKa3aH Ha CIIMIN 3 MMa J1Ba Kinna. JIMjeBr KIun Joaupyje Ha ONpyTy
Koja je mpruBpIrheHa 3a 3uJ1 cyAa. 3u1 UMa pymy Kao Ha ciuiy 3. 3anpeMuHa Ba3ayxa usmely
ximmnosa je 2000 cm?®, a \BeroB MPUTHUCAK j€ Y TIOUETKY JeTHAK CIIOJbAIIbeM aTMOC(hEepCKOM
nputucky oa 10° N/m?. JlecHu KJIUI ce€ TOJIaKO MOMHjepa Ka YHYTpa, oJpKaBajyhu cTaiHy
TEMIIEpaTypy, CBE JIOK HETOBa YHYTpAlllba MOBPIIMHA HE JOCTUTHE MO3MILHUJy Ha KO0jOj je y
MOYETKY OWja yHyTpallmba NoBpIIrHa JujeBor kauna. Komuka he 6utn koHauyHa 3anpeMuHa



Bazayxa m3Mmel)y kiaunona? [Ipejcex mummaapa je 100 cm?, a cuna ox 10 N komnpumyje onpyry
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3amarke npunpemuo: Muiko babuh
Penensent: Ilpog. op Munan [lanmuh, [IM® Hosu Cao



PJEHIEIHA 3AJIATAKA 3A 1 PASPE/]

1. a) Cnuka 1: [Ipumjemyjemo apyru tbyTHOB 3ak0H Ha THjeNo Koje ce kpehe mo cTpMoj
paBHH.

3a cujie HOpMaliHe Ha CTpMY paBaH Baxu: N = mg cos 0,
JIOK 3a CHJIe TlapajieliHe CTPMO] paBHU Baxku: ma = mg sin @ — uN.

U3 oBe nBuje jeqHaunHe ce 100mja yop3ame THjella HA3 CTpMy paBaH: a = g (sin 8 —
pcos@).

IomTo je moyeTHa Op3UHA jeHAKA HY/IU, OP3UHA HA JIHY CTPME PaBHH CE HAIlA3H M3: V3 =

el = o e = |(sind — 200 _ 4 g m
2al ,tojejel = g » T€ CImMjenm: Vo = J(51n0 ucos@) i 4,16 .
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Cnuxa 1. Cune Ha ctpmoj paBau; Cnuka 2. bp3una npu yaapy y Boay; Cnuka 3. Cune npu
KpeTamy Kpo3 BOAY CTATHOM Op3UHOM

0) Cnuka 2: Yrao ¢ koju Op3uHa 3aKiana ca XOPU30HTAIHOM MOBPIIMHOM BOJIE TIPU yAapy Y
Yy

BOJIy C€ MOXKE OJIPEIUTH U3 KOMITOHEHTH Op3WHEe TpH ymapy: tan ¢ = —
0x
BepTukanHa KOMIIOHEHTa Op3HHE ce MOKe M3padyHaTH U3 v2 = v3,, + 2gH , rjje je
P P pady y oy T 290 ,TA)C)
Vgy = Vg Sin @, a Xopu30HTaIHA KOMIIOHEHTA OP3UHE je J1aTa ca: Vg, = Vo CoS 6 .

Jvo?sin2 +2gH

Vg cos 6

Cnujenu na je: tan @ =
@ = 64,92° = 65°.

= 2,1373, omakie je TpaXKeHHu yrao:



B) Cnuka 3: Kaga kameHunh 10CTUTHE MaKCUMAaJIHy Op3HHY, BaKU paBHOTEKa I'PaBUTALIMOHE
CHUIIE Ca CUJIaMa OTIIOpa M MOTUCKA: Mg = Fyrpy + E, .

Ospje je cuna notucka F, = p, gV, raje ce 3a 3anpeMuHy KaMeH4YMha MOXKE y3€TH 3alpEMUHA
chepe V = §r3n.
VBpiITaBakeM y jeAHaYNHY Ao0ujamo: mg = kv + p, g §r3rr .
OpnaBzae mobujamo u3pa3 3a MAKCUMaJIHy Op3uHy KaMeH4yuha:
v = g(m — i7Tp,]r3) =0,1425 2 ~ 14 =,
k 3 S S
2. a) Cnuka 4: JeqHaunHa Kperama JpyJspamke: ma =T — N —mg.
Jennaunna kperama gjerera: Ma =T + N — Mg.

/by/balllka  aunjeTe
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Crnuka 4. Jlujarpamu cusa 3a JbyJballlKy U IU]€Te

Ony3umameM OBHX jeJHAYMHA HaJIa3u c€ PeaKiyja JbyJballlke Koja jajeiyje Ha JujeTe:
N ==(M—m)(a+g) = 15465 N.
0) JennaunHe Kaja je Kperame KoHcTaHTHOM Op3ubom: T' = N' +mg uT' + N' = Mg.

CabupameM OBUX je[IHaYMHA 100Uja ce cuila 3ate3ama yxera: T' = %(m + M) = 343,35 N.

3. Cuna KOjOM €JIce rypajy Ba3AyX HAJA0JIC MOXE CE€ U3padyyHaTH U3 Jpyror H)YTHOBOF
Ap Am . . .
3aKOHa y O6J'II/IKy2 F = E =7V E . Maca KOja 3a BpUjEME At r[polje KpO3 MOBPUIMHY KOJY

npeOpuILy euce ce MoXke U3pa3uTH Ipeko oArosapajyhe 3anpemune AV Bazmyxa Koja ce
. AV
TPEMjECTH KO3 MOBPIIMHY eHMca U IyCTHHe Basayxa: F = vp —. 3aruM, 3alpeMUHa ce

MOK€ M3PA3UTH IPEKO MOBPIIMHE KOjy ennce mpedpuiry u npeheHor myTa Ba3ayxa 3a 1aTo
Bpujeme At, a To je 3anpeMuHa HUIMHApa (ciauka 5) AV = SAs = r2mAs . Tume no6ujamo

E_v 200 = v2 12w . OBO i :
o = vprmv = v pr°m . OBo je cuia Kojom

Ba3yX Takole MOTUCKY]je XEIUKOIITEp HAarope U ofp»kaBa ra y JeTy.

KoHauHy Qopmyiny 3a cuny: F = vpr?m
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Cruka 5. 3anpeMuHa Ba3ayxa Koju y onpeh)eHoM BpeMEHCKOM MHTEepBaily mnpolhe kpo3
MOBPIIMHY KOjy MPEOPHIITY eIHCE.

[TomrTo xenmukonTep J1eOaU, U3BECHA CHIIAa pEaKIlije Ba3ayxa Harope F v rpaBuTalioHa cuia
Mg nasone cy y paBHotexu: Mg = v?pr?m . Onasae 1o61jaMo U3pa3 3a TpaxkeHy Op3uHY:
Mg

m
v = —=3,8—.
prém s

0) [TomTo je Op3wHa Ba3Myxa KOjH ce Typa HajoJe TpH myTa Beha, u3 usBeneHe popmyie 3a
CHJIy peakiiyje Ba3ayxa BuauMo jaa he ona outu 9 nmyra Beha: F' = 9F . Cuia peakiyje
Basayxa Harope he OuTu Beha oj] rpaBUTAIIOHE CUJIE, T€ XEIMKONTep yop3aBa Harope. Baxku
jemHaunna kperamwa: Ma = F' — Mg = 9F — Mg = 9Mg — Mg = 8Mg . Tume nobujamo
yop3ame: a = 8g . 3 kuHemMaTnike jeHadnHe, ¢ 003UpOM J1a je modeTHa Op3uHa
XEJIMKOITepa Hya, 1001jaMo BpHjeMe Memama XeIUKoNTepa Ha 3a1aTy BUCHHY A = 20 m:

t=\/i=0,714s.
8g

Bp3una kojy uma Ha 10j Bucunu: v = 8gt = 56,035 ?

4. a) Cnuxka 6: KoMrnoHeHTe cuje e1acTUYHOCTH CY:

F,=Fsin0 ,F, =Fcos0 ,rajeje F = k- AL
Cuiie y XOpU30HTAIHOM npaBlly: Fy = F,.
Curie y BepTHKAIHOM TIpaBuy: F, = mg.

W
K./
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F R Cos0
F sin©

A mg

Crnuka 6. Cuse koje njenyjy Ha KyTJIuIly

VYBpIITaBambeM j€IHA9MHA 38 KOMIIOHEHTE CHJIE €JTACTHYHOCTHU U LIEHTPUIIETANHY CHITY [y, =
Mw?r y npeTxoaHe ABHje jeHaunHe no6uja ce: k Alsind = mw?r uk Alcosd =mg .



2y

JlujesbemeM OBHX jeHauYMHA q00Mja ce u3pas: tan f = w? .
OBpje je momynpeyHnK Kpy>kKHe myTame Kyrune: r = (lg + Al) sin 6.

. N2 . .
VYraona Op3uHa je jara ca: w = % = Tn , OJIaKJIE ce MOXKe ofpeauTH Opoj oOpTaja N 3a

. . . _t gtan@ _t g _ .
Bpujeme ox 10 s. Cujeau u3paz: N = - /—(ZO+AZ) i ’—(lo+Al) i 15,29 o6praja.

0) Koncranra onpyre ce MOXe OApEIUTH U3 JeIHE O] jeTHaYMHA 3a CHJIe, Ha IPUMjep, U3

. mg N
Ha4YMH BEpPTUKAJIHU IIpaBall; k = = 138,73 —.
jeTHaYMHE 32 BEPTHUKAT pasair: k Toosd 38,73 -

5. I[lokasuBame Bare m,, oapelyje Crily HOpMaHe peakilrje MoJIore Ha JIECHOM Kpajy KITyIie
u oHa m3Hocu: N = m, g . Y3MUMO JiMjeBHU Kpaj Kiryrie kao ocioHarlf O.

MoMeHT TeKHHE YOBjeKa Jjenyje y ueHTpy mwerose Mace C u nar je ca: My = mg(l — x).
L . l
MoMeHT TeXHHE KIIylle Ajesyje Ha CPelMHM KiIyIie u aar je ca: M, = Mg >

MoMeHT HOpMalTHE peaKIlyje MoaJIore Koja Jjenyje Ha aecHu kpaj: M, = NI.

YCII0B paBHOTEKE MOMEHATa CUJie OKO JijeBor kpaja O kiryne (cnuka 7):
Nl =mg(l —x) +Mgé.

Cnuka 7. Cune koje Ajenyjy Ha KiIymy u oarosapajyha pacrojama

. . l(m-my+ %) my M
Opnasze ce 1o0uja u3pas 3a TpaxeHo pacrojame: x = ———=— = [(1 — —t %) =1,07m



