31. PENYBJIMYKO TAKMHYEILE U3 ®U3NKE YUEHUKA
CPEJILUX KOJIA PEINYBJIUKE CPIICKE (5. anpun 2025)
| PA3PE]]

1. Ayromobun ce kpehe mo kpyxHOj crasu momymnpeuHuka I = 20 m, koja je HarHyTa Ka
YHYTPaIIOCTH KpykHe MyTame 1o yriaom 6 = 15° y oxnocy Ha xopusontany (Couka 1).

a) OppenuTy MakcUMaliHy Op3WHY KOjOM ayTOMOOWJI MOXKe Ja ce Kpehe 0e3 mpokin3aBama,
3aapxkaBajyhu KpykHy nmyTamy. KoeduiujeHT cTaTHIKOT Tpema n3Mel)y ToukoBa ayToMoOuiIa u
craze je u = 0,5.

0) Konmka je makcumaiiHa Op3uHa KpeTama ayTOMOOMIIA TI0 UCTOj KPY)KHO] IyTambH Y CIIydajy Aa
je Tpeme 3aHeMapIbUBO?

B) Koymka je MakcumanHa Op3ruHa KpeTama ayTOMOOMIIA TI0 UCTO] KPY)KHO] IYTamkH y CIy4ajy Ja

Jje cTa3a XOopu30HTaJIHA?

Crnuka 1.

2. [Tnanunap Bucune d = 180 cm u mace m = 80 Kg meme ce y3 BepTHKAIHY JUTHILY, TIPH YEMY
j€ ocurypaH y>KeToM. YK€ je JeIHUM KpajeM BE3aHO 3a IUIAaHWHApa y TaYKH KOja ce HaJla3u Ha i
HBEeroBe BUCHHE o/ Bpxa riase (Cnuka 2). [pyru kpaj yxera je mpuuBpiheH 3a JUTHILY, TAaKO
Jla y>Ke 3aKjiana UCTH yrao ca BepTHKaJIOM Kao U THjello IUIaHWHApa Y OJHOCY Ha JIUTHILY.
[TnanuHapa MozeIyjeMo Kao XoMoreHy Temky rpeny. Koeduuujent tpewa nsmely meropux
cronaya u autuue je u = 0,3. Oapeautu cuity 3aTe3amba CUTYPHOCHOT yXKeTa.
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Cnuka 2.




3. 3emJba UMa cpeamu moaynpeunuk R = 6378 km, a yop3ame 3eMibHHE TEKE y CBUM TauyKama
. m .
Ha BCHO] TOBPIIUHHM y3uMa ce kao ¢ = 9,80552 = [IpernocTasspa ce aa je 3eMJba XOMOT€HA KyTJia

. 4
I'YCTUHE p. 3alpeMHUHa KyTIJle jata je uzpasom V = 3 r3m.

a) [TokazaTtu 1a je jauyrHa rpaBUTAIIMOHOT T0JbA YHYTAp 3eMJbE, IIpeMa OBOM MOy, TUPEKTHO
Cpa3MjepHa yJ1aJbeHOCTH O] IEeHTpa 3eMJbe.

0) OapenuTy pasjiuvKy jaudHa TPaBUTALMOHOT mMoJhba Ha BucuHHM h = 20 KM u3Haa noBpiuuHe
3eMibe ¥ y TaukH Koja ce Hanmasu d = 10 Km ucmox nospinnae 3emibe.

— m —
4. JIndt yOp3aBa HaBuIIe CTATHUM yOp3amem a = 1 = Bucuna nmugra uznocu h = 2,5 m. Hakon

t1 = 3 s ox moueTka Kperama Judra, ca wiadona (Bpxa jaudra) ce oasaja mpad mace m = 80 g.
[peTnocrassba ce 1a je rpaBUTAMOHO yOp3ame MPUOIMKHO KOHCTAHTHO TOKOM KpeTarba.

a) Onpenut Bpujeme naaa mpada ox miadona o0 mojaa audTa.
0) U3pauynatu ykynaHn npehenu myt mpada y oqHOCY Ha mocMaTpada Ha 3eMIbH.
B) Onpeantu nmomjepaj mpada y oqHOCY Ha TocMaTpada Ha 3eMJIbH.

r) Hakon nana na nmog nudra, mpad ce 3aycraBsba 0e3 ondujama. MHTepakiuja nuamehy mpada u
nona tpaje At = 0,02 s. M3pauyHatu cpefmpy HOPMATHY CHIy peakilHje 1moja Ha mpad TOKOM
HETOBOT 3ayCTaBJbamba.

5. Ha cnuum je mpuka3zaH CHUCTEM KOjU C€ CacTOju U3 JIBHje KYIJe, YMjU Cy LIEHTPH MOBE3aHU
JaraHuM mrarnom aykute d. Kyrie jgexe Ha riiaTKuM CTPMHUM paBHUMA Koje ce A0AUPYjY Y BPXY
(Cnuka 3). HaruGHu yrioBu oGje cTpMe paBHH Cy jeAHaKd u m3Hoce 1o o = 45°. Mace kyrim
nzHoce M u M = 4m. Oapenutu yrao @ Koju ImITaN 3aKjiana ca XOpU30HTAJIOM y CIy4ajy Ja ce
CHCTEM Halla3Wl y CTaTHUYKOj PaBHOTEkKH. [IpeTrmocTaBuTH na Cy Kyriie MaTepHjajHe Tadke Ha
HOBPIIMHYU CTPME PABHHU (3aHEMAPUTU HHXOBE MOTYTIPEUHUKE).

Crunka 3.

. _ m
VY cBuMm 3aganuma (ocuM y 3. 3a7aTKy) y3€TH 32 BpUjeIHOCT IpPaBUTAIIMOHOT yOop3ama g = 9,81 =

3anatke npunpeMuna: Arexcanopa Paouh
Penensent: Ilpogh. op Munan [anmuh, I[IM® Hosu Cao



31. PENYBJINYKO TAKMUYEILE U3 ®PU3UKE YUEHUKA CPEIBUX HIKOJIA
PEINNYBJIMKE CPIICKE (5. anpun 2025)

PJEHIEIHA 3A/IATAKA 3A | PA3BPE/L

1. a) Cnuxa 1: Cuiny Tpewa pacTaB/baMO Ha KOMIIOHEHTE Jyxk X- U y-oca: Fy., = uN cos @ u Fy,. ,, =
uN sin 6.

Cuny HOpMaJHe peakiivje IoJIore pacTaB/baMoO Ha KOMIIOHEHTE AyX X U y oca:

N, =Nsinf u N, = N cos¥.

Cnuka 1. /lujarpam cuna u onrosapajyhe KoMInoHeHTe
PesynranTHa cuna y mpaBIly X-0C€ j€ LEHTpUIeTana cuia: Foy = Ny + Fip o
PesynranTHa cuia y mpasily y-oce je jennaka nynu: 0 = N, — Fy,.,, — mg

YBpcTuMoO u3pase 3a cuiie y Aare jeHaunHe

mv? . .

T=Nsm9 +uNcos@ u 0=Ncos6 —uNsinf —mg

W3pa3umo macy u3 apyre jeAHadrHe U yOarMo y MpBy Te J00MjaMo KOHa4YHY (hopMyiy 3a Op3uHy

... _ [rgtan6+p) - m
(moctymak ): v = ’—1_“3[}6 13,19 <

0) Y oBOM city4ajy je KOeUIHjeHT Tpema HyJla Te U3 MPETXOJHE jeTHAYMHE CIIH]jE]IH:

= m
v=,/rgtanf =7,25 S

B) Y OBOM cly4ajy, yrao je HyJja, na oryaa civjenu: v = /rgu = 9,9 ? .




2. Cmuka 2: Cuity 3aTe3ara HUTH PacTaB/baMoO Ha KOMIIOHEHTE Iy X- u y-oce: Ty = T'sina u T, =
T cosa

Cnuka 2. [lujarpam cuina 1 oarosapajyhe KOMIoHEHTe

VYcnoB paBHOTEX)e y mpaBily x-oce je: N = T sina

VYcioB paBHOTEXe y mpaBly y-oce je: Fy,. + T cosa = mg

N __mg—uN

N3pasumo cuity 3are3ama u3 o0je jenHaunne: T = —,
sina cosa

1)

3aTuM U3jeTHaYNMO TIOCJbE/IHE JIBH]jE jeTHAUMHE T€ Jo0ujamo: tan a = e—
3a ocy potarje y3Mumo Tadky O y K0joj je yKe 3aBe3aHO 3a TUTaHHapa.

. 3, .
MowmeHT cujie Tpemwa y ogHocy Ha Tauky O je: My, = Fy, " dsina
. . 3
MomeHT cuiie HopMajHe peakiyje moaore y onnocy Ha tauky O je: My = N " dcosa

. 1 .
Mowmenrt cuine 3emibuHE TeXKE y 0nHOCY Ha Tauky O je: My = mg " dsina
VYcnoB paBHOTEXKE MOMeHarta cuina: My + My = My,

Cnujenu: N%d cosa+mg%dsina = Ftrzdsina, 3N cosa + mgsina = 3uN sina

3N
3uN—-mg

()

JujerbemeM nocibeiihe jeTHaYMHE ca CoS @ Ao0ujaMo: tana =




U3jennaunmo jeqnaumnne (1) u (2) re mobujamo: N = 2;n_ﬂg =1744 N

Veperumo Ny jennaunny (1) n gobujamo yrao: a = tan™! (%) = 81,469°

Cnujenu na je cuna 3atesama: T = ﬁ =176351N.

4 M .
a) U3 ¢popmyna 3a 3anpemuny kyrie V = 51‘371, 3aTHM 33 TYCTHHY p = -, T€ JaunHy
4
M . p§T3T[ 4 -
rpaBUTalMOHOr IoJba g = G — cmjenu: g = G =3 Gpmr. [lomto cy y 0BOj jeAHAUUHU CBE
BEJIMYMHE KOHCTAaHTHE, OCUM YJIaJbeHOCTHU OJ1 LIEHTpa I, CIIUjeIU /1a j€ jaulHa IPaBUTALMOHOT 110Jba

JUPEKTHO Cpa3MjepHa y1aJbeHOCTH OJ1 IIEHTpa 3eMibe.

. M 4
0) JaunHa rpaBUTALIMOHOT 110JbA HA NOBPIIMHU 3eMbe je: g = G Z=3 GpmR

JaunHa rpaBUTAIIMOHOT TI0Jba HA BUCHHU N U3Ha1 moBpiinHe 3eMibe je: g; = G CITSE

. 4
JaunHa rpaBUTAlMOHOT NOJba HA JyOHHU O UCIION MOBPLIMHE 3eMbe je: g, = 3 Gpr(R —d)

2
. . . R
OpHoc jaunHa rpaBUTALMOHMX 110JbA HA 1aTO] BUCHHM U HA MOBPLIMHU 3EMJbE J€: % = (m)
. . . gz R—d
OpHoc jaunHa rpaBUTALMOHMX T10JbA HA /1aTOj 1yOWHHU U Ha MOBPILUHU 3€MJbE je: Pl
: R-d R \?
Pazjuka jaunHa rpaBUTallMOHKX 10Jba U3HOCH: g, — g1 = g |~ — =

g2 — g1 =0,04583 5.

a) Cnuka 3: YV HeuHepIMjaqTHOM pe)epeHTHOM CHCTEMY Be3aHOM 3a JIM(T mojoxkaj mpada je aar ca
. t2 . .. . -
jemHaumHOM: Y = Yo + vty + alz—z , TJIje BO)XU: TTOYETHU TI0JI0KA] je Vo, = h, KpajibH MOJI0XKa]j je
y = 0, t, je BpujeMe KpeTama 1Ipada HaKOH O/iBajama O MadoHa 10 Maja Ha Moj, HoYeTHa
Op3una mpada y ogHocy Ha TUQT je Hyna vy’ = 0. YOp3ame a’ ce Halla3u U3 jeJHAYNHE 32 IPYTU
EbyTHOB 3aKOH y HEMHEPIIH]aIHOM CHUCTEMY: ma’ = —mg — ma , Tje je uHepuujanHa cuina F; =
ma, te a yop3amwe mudra. Ciujenu: a’ = —(g + a).
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Cnuka 3: HemHepuujaiHu cucTteM Be3aH 3a Tudt




. . . f 2h
W3 nperxonHux jeqHaynHa 100Mja ce BpujeMe naja: t, = P 0,68s.

0) Cnuka 4: Y3mumo cafa pedepeHTHU WHEPIIHUjaTHU CUCTEM BE3aH 3a IocMarpada Ha 3eMJIbU.

[lIpad npuje onBajama ce kpehe yop3ameM a koje uMa JUQT U 3a BpujeMe o1 3 S IOCTUTHE Op3UHY:
m .

vy = at; =3 . Hakon onBajama mpad ce kpehe Harope oBoM Op3MHOM, 3aTUM JTOCTHKE

MaKCHMAaJIHy BUCHHY TJje Ce 3ayCTaBjba, a 3aTHM CJI000HO maja Ha jose. Crora ce npeheHu myt
Mo>ke Hahu kao 30up ImyTa HA TOpe S; U J10Jie S; (KOjU Tpaje UCTO BPEMEHA) U YKYITHOT IToMjepaja
Ay mpacda: s = 2s; + |Ay|.

\

Crnuka 4. Kperame 13 HHEPIUjATHOT CHCTEMa BE3aHOT 332 3eMJbY

gt

[Tomjepaj ce Hanasu u3: Ay = vyt, — = = —0,228 m
2
[Tyt Ha TOpE ce Halla3| U3: S = Z—“; = 0,4587 m

VYkynas nyT je crora: s = 1,145 m
2
B) [Tomjepaj je ogpehen: Ay = vyt, — % = —0,228 m

r) [Ipu uHTEpaKkuMju ca MoaoM, cMamyje ce Op3uHa mapada o]l MaKCUMaIHE BPUJE€HOCTH 10 HyJE.

. A . A
N3 apyror IbyTHOBOT 3aKOHA ClUjeau: A—f = N —mg, onakne je N = A—Z: + mg

[Tpomjena ummysca Ap ce Hana3u U3 npomMjeHe Op3uHe npu yaapy. [lorpeOHo je Hahu kpajmwy,
MakCUMaJIHy Op3uHy 1mapada npu yaapy y noa: v = vy — gt, = —3,6708 ?

[Ipomjena 6p3une je Av = 3,6708%.

Crnujenu na je cpefma HOpMaiHa peakiuja moanore: N = mA—Atv +mg = 15,468 N.

Cnuka 5: KoMmoHeHTe HOpMaJIHUX peakiidja Mmojyiora cy jaTe ca:
_ _N; _ _ Ny
N2x - NZy _\/_EHle - le _ﬁ




Cnuka 5. [lujarpam cuia u onrosapajyhe KoMrnoHeHTe
VYcnoB paBHOTEXE cuite y TpaBiy X oce: Ny, = Ny
VYcIiioB paBHOTEXKE Culie y TIpaBIly y oce: Ny, + Ny, = mg + Mg

W3 npeTxoaHMX jeTHAYMHA CIUjeIH Ja Cy HOpMayiHe peaknuje jennake N; = N, = N, Te yclioB
N N
eTe=
Opnasne ce nobuja: N = \%g(M +m)

pPaBHOTEKE CUJIa [10CTaje: mg + Mg

Cnuxka 6. Cune u oarosapajyhu KpakoBu cuia

Crnuxa 6: MOMEHT cuJle iecHe HopMaiHe peakuuje: M; = Nb, raje je b = d cos(45° — @)
MoMeHT cuiie nujeBe HopManHe peakiuje: M, = Na, raje je a = d sin(45° — @)

b

V2

. . . a
MowmeHT cuiie mjese Texune: My, = mge, rije je e = a cos 450 = 7

Vcnos paBHOTEXKE MOMEHATa cula 0ko Tauke O: My + My, = My + My,
d sin(45°-@ d cos(45°—)

) _ . 0 _
N = Nd sin(45° — @) + Mg NG

[Monujenumo jeanauunny ca cos(45° — @), yBpcTuMo n3pas 3a HOpMaIHy peakiyjy noaore N =

Mowment cune necue Texune: Mg, = Mgc, raje je ¢ = b cos 45° =

Cnujenu: Nd cos(45° — @) + mg

1 L 0o_ _m
ﬁg(M + m), te mobujamo: tan(45° — @) = v
Onasne cnujenn aa je yrao: @ = 30,9638° ~ 31° .




