29. PENYBJINYKO TAKMUYEILE YYEHUKA CPEJABUX HIIKOJA
PEITYBJIMKE CPIICKE (29. anpun 2023)

| PA3PE]

1. Basmax nonynpeunuka R Hamasu ce uaMel)y JBHje IapajieiHe XOPH3OHTAIHE PABHH KOje Cce Y
OJIHOCY Ha HEMOKPETHOr IocMaTpada kpehy Gp3uHaMa U; M U, Jy’K HCTOT IIPABIIa ajld CYIPOTHUX
cMjepoBa. AKO BaJbaK HE NMPOKIN3aBa, OAPEIUTH UHTEH3HMTET HHETOBE YraoHe Op3vHE I, Kao U
MHTEH3UTET U CMjep Op3UHE IIEHTPa BajbKa U Y OJHOCY Ha HEMOKPETHOT MOCMaTpaya.

e
1

3|
—

2. XoMoreHu Bajbak MHpPYj€ Ha CTPMO]j paBHH HarubOHor yra 6. Ha Bajbak je HAacJIOmeHa XOMOreHa
KyTJIa HarpaBJbeHa O]l J[PYror MaTeprjaia, HCTe Mace U IMONyIIPeYHHKa. Y HEKOM TPEHYTKY THjena
MOYHY JIa Ce KOTPJbajy 0e3 MPOK/IM3aBamka HU3 CTPMY paBaH Tako Jia Cy HeMpeKuaHo y Mel)ycoOHOM
KOHTaKTy. AKO je kKoe(HuIMjeHT Tpewa u3Mel)y Bajbka M Kyriie [, OAPEIUTH yOp3ame chucTema
THjea y OmMHOCY Ha momyory. Hamomena: TokoM KpeTama oce poTaldje Kyriie ¥ Bajbka OCTajy y
HCTOj paBHH M HE MUjCHHajy Ipaail.

3. Kyriuia mace m kpehe 1o XOpH30HTAIIHO]j XPanaBoj MOJJI03U U Y jeMHOM TPEHYTKY CE€ YEOHO U
HEETaCTHYHO cyAapa ca OJIOKOM mace 2m Koju MUpyje Ha mopio3n. HakoH cymapa, Kyrimma ce
0110Mja y CYMPOTHOM CMjepy y OJHOCY Ha IOYECTHH cMjep Kperama. KoeduiujeHt tpemwa usmehy
moprore 1 00a tujena je uctu. Ilyt xoju 6mok mpele HakoH cymapa je n = 4 myTa Behu ox myTa
Koju mpehe Kyrnmuma om TpeHyTKa cymapa 0 3aycraBibama. OIpeAuTH pernaTHBHH TyOHTaK
KHHETHYKE €HEepTHje MPU OBOM cynapy?

4. V TjeMeHMMa KBajpara CTpaHHWIlE @ Haiase ce dectuile Mmace m. Kako ce gectuie kpehy ako
y3MeMO y 003Up caMo TpaBUTAIMOHY HHTepakiujy? Komuko Bpemena npohe mpuje Hero mro ce
yectuie cygape?

5. BarpomerHa pakera HCIajd ce BEPTHKAIHO YBHC M TAYHO Ha BPXY CBOj€ ITyTambe CKCILIOAUpa y N
jemHaKMX aujernoBa. JemaH quo pakeTe OUIeTH JUPEKTO IpeMa JI0Jbe U TTaJHe Ha 3eMJbY t; CEeKYHIH
HaKOH eKcruto3uje. CBU OCTaH IUjelIOBH MaIHy HCTOBPEMEHO t, CEKYHIM HaKOH eKcruio3uje. Ha
KOjOj BICHHH Ce JIECHJIa eKCILTO3Hja?



Pjemena 3agaraka 3a 1. paspen

VY omHOCy Ha mocMaTtpada Koju MUpYje MHTEH3UTET Op3uHe Tauke JOANpa BajbKa U IOH-E TIIoUe je
U+ wR, a momro HeMa MPOKIM3aBama Baxu Uy = U + wR. COuyHO ce mokasyje na 3aTauky

JOAMpa BaJbKa ca TOPHOM IIOYOM BaXH U, = —U + wR. CabupameM JaTux jeqHaurHa T00HjaMo
v1tv . V11—V
v, +v, =20wR D w = 12R 2 JIOK OZly3MMambeM J00MjaMo Uy — Uy = 2V — U = % .Zav; >

v, Op3uHa U he MMaT cMjep NIPUKA3aH Ha CIMIM y3 3aJaTak JOK 3a U; < U, cMjep he Outn
CYIpoOTaH. 3a U; = U, LIEHTap BaJbka hie MUpOBaTH.

Hajnpuje mocTtaBUMO KOOPAMHATHH CHCTEM Kao IITO je MPHKA3aHO Ha CJIMIM HPUIOKEHO] Y3
3amatak. Ha ocHoBy [lpyror HbyTHOBOr 3akoHa 3a TpaHCIATOPHO KpeTame BaJbka JyX X-0ce
Baxu ma, = mgsin@ + Ny, — Fyq, THje je a; yOp3ame Bajbka, Ni, cuiia peakiuje usmehy
BaJbka W Kyrjie a Fp,.q cunma Tpema u3melhy Bajbka W momiore. Ha OCHOBY OCHOBHOI 3aKOHa
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JUHAMHKE poTanuje 3a Bajbak Baxu: [{ay = (Fyq — Fir12)R, THjE je l; = E‘mR2 MOMEHT

WHEpIMje BaJbKa, 4 YraoHo yOp3ame BaJbka, R ONynpeuHuK Bajbka a Fy,q, CHIIa Tpemwa u3mely
BaJbKka M KyrJie. 3a JMHAMHKY KyTJie BaKe aHaJloTHE penanuje mda, = mgsing — Ny; — Fypp
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u lLa, = (Fyy — Fip12)R , Thje jel, = E“rnR2 MOMEHT uHepruje kyrie. [lomro cy THjena y
a

HETPCKMIHOM KOHTAKTY M HeMa MPOKIN3aBAma BAKA (g = (p = A, Ay = 0y = & = —. Taxobe Ha

ocHoBy Tpeher BbyrHoBor 3akona Baxu Nij, = N,;. Kaga TO HCKOpHUCTHMMO jeIHa4YMHE 3a
TpaHcHanmjy nocrajy ma = mgsinf + Ny, — F.q , ma = mgsin — Ny, — Fy,» ,a jenHaunHe
32 poTanujy %ma = Fip1 — Fip12 %ma = Fiyp — Fipqp .  CabupameM jeqHadumHa  3a
Tpaucianujy aoduja ce Fipq + Fipp = 2m(gsind — a) a oqy3uMmeM jelHaudHa 32 POTAIH]y
Fip1 — Fpp = %ma. W3 mobujeHor cucrema jeqHadnMHA MOKEMO HM3pa3UTH CHIIC Tpema Kao

Firp = m(gsing —a) + %ma , Frpp = m(gsing —a) — %ma . CabupameM jeqHaunHA 32

. : Fypy +F, 9 . 9
poranmjy  mobujamo  Fppqp = % —oma= m(gsind —a) — soma.  Omysnmmenm
. : : Fyy1—F, 1

jenHauMHa 3a TpaHciamujy goomjaMmo Ny, = % =;ma . Kopucrehu  Fiy1p = ulNiy

20gsiné

: , 9 _u o
nobujamo m(gsind — a) ~;ma = -ma . Onatne ce n00uja a = 2o1n




3. Heka je Op3uHa Kyriuna npuje cyaapa Owia v, ¥ HeKa ¢y HHTEH3UTeTH Op3uHa Kyriuie 1 Onoka
HAKOH cynapa Vi, V,, peclieKTuBHO. Ha OoCHOBY 3akoHa onpama MMYIUICA MPH CyAapy BaXKd

mv, = —mv; + 2mv, - v, = —v; + 2v, . Hakon cynapa o6a Tujena ce kpehy paBHOMjEpHO

YCIIOPEHO, YCIOpEmeM a; = d; = —ig. 3a PABHOMjEpPHO YCHOPEHO KpeTame BakH V2 = 1% —
12 12 ’

2ugs, omakie noowjamo s = 20 Opatne clvjeau nAi=2__ v, = 2 Jlakie nobujamMo
2ug 2ng 2pg Vn

v, =— p, = avn Kunernuka enepruja xoja ce u3ryou mnpu cymapyje AE = Imv? —
17 -1’ V2 = oyn-1 - pruj ] Yy pu Cynapyj 2 1

2
1 02 2\ _1 2 (1 ( vy 2 ( vV _ mv,? __1+2n
(va1 + mv, )— S Mmvy <2m 2‘/5_1) +m z\/ﬁ—1) == 1 ) Onatie

. AE 1+2n

4. Ha cnuiy cy npukasaHe CHIIE Koje Ajeyjy Ha jeHY 4eCTHIly. 300T CUMETPHje KOMIIOHEHTE CHJIe
IyK y-oce ce noTpy. To uMa 3a Moc/beAuIly Jia ce YecTHIle Kpehy Ka IeHTpy KBajpara u Ja ce y
CBaKOM TPEHYTKY HaJla3e y TjeMeHMMa KBaJpaTa udja ce Ty)KuHa CTpaHuIle cMamyje. Ha uectuiry
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m? m?
=V aevzy Y vy T o

mjenyje camMo Ccuiaa Oy x-oce wuHTeHsurera F(x)

m 4442 .
Yz (m e ). Bugumo ga cuima umMa MCTH OO0JIMK Kao y CiIy4ajy Jia Ce YeCTHIA Halla3d Yy MOJbY

4442 . . .
yectuie Mmace M = m% KOja MHUpYyje y IIeHTpYy KBajparta. Kperame decTHiie 1Mo IyXH Koja

criaja TjeMe | IIeHTap KBaJapaTa MOKEMO CXBATHTH Kao KPETame 110 JeTCHEPHCAaHO] eITUTICH YHja

.. R . . a2
je jenna momyoca Hyna a Apyra - rije je R = —= NOIYNpeYHNK ONicane KPYKHHIE OKO IOa3HOr

kBagpara. Bpujeme T 10 cyzmapa decTuria je oH/ia 3ampas MoJIoBHUHA repuoja T, Kperama YeCTHIIe
T10 1aToj AereHeprcano] enurcu. OBaKBa HHTEpPIPETaIinja 0TBapa MoryhHoct mopehema BpemeHa
T ca mepuomoM KpeTarma YeCTHUIIE [0 HEeKOj APYToj MyTamkH, PEIUMO KPY>KHUIH MOTyIpedHKa R.
VY ToM crnnyajy Tepruos MOXKEMO OJpETUTH H3jelHadaBar-eM TPaBUTALMOHE W NEeHTpudyramHe

mM 21 R3 T,
cune y — = mR(>)? -» T, = 2n |—. Ha ocnoBy Tpeher Kennepopor 3akona Baxu (=2)? =
R? T, ¢ yM T,

R
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5. Kana ce pakera Halje Ha BpXy CBOje ITyTame, HEMOCPETHO MpHje eKCIIo3uje, leH nuMmyc je 0 .
[TommTo Cy CBM /JMjEIOBH paKeTe OCHM jEIHOT ITajid UCTOBPEMEHO Ha 3eMJbY 3aKJbYdYjeMO Jia Cy
BEpTHKAJIHE KOMIIOHEHTE H-MXOBHX INOYETHHUX Op3uHa ucre. [lomro cy mace CBHX JaujenoBa
paKeTe McTe, Ha OCHOBY 3aKOHA OJIpKarha MMITYJICA 32 BEPTUKAIHY KOMITOHEHTY Op3HHE J1jernoBa
pakre Baxu: 0 = —v; + (n — 1)v, , raje je —v; BepTUKAIHA KOMIIOHEHTA Op3HHE Jujerna pakere
KOjU WJie TUPEKTHO IpeMa JI0Jbe, a U, BEpTHUKaJIHA KOMIOHEHTa Op3UHE CBUX OCTAJIMX JIUjeNOBa.
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AKO ce eKmuo3uja Jecd HAa BHCHHH hBaxku: h = vyt + Egtlz yh=—1t+ Egtzz :

UszjemnauaBamem nobujamo v4t; + %gtlz = ;—fitz + %gtzz - vy (t1 + nthl) = ig(tzz -

2 2
t,"—t . tity t -1)+t
t,2) o v = 90t =17) Kana 1o BPATUMO y M3pa3 3a s 1o0ujamo h = gtaty tp(n-) bty
2(t1+-2) 2 t(n-1)+t,



