31. PETUOHAJIHO TAKMHUYEILE N3 PUBUKE YYEHUKA CPEJAIBUX HIKOJIA
PEITYBJIMKE CPIICKE (22. mapt 2025)

I PA3PE]I

1. Kamenunh mace m = 10 g u nomynpeynuka r = 1 cm kin3u 6e3 KOTpJbarba, U3 MUPOBamba,
ca BpXa cTpMe paBHHM BucuHE h = 1 m u Haru6nor yrma 8 = 40°. Koedummjent Tpema nimehy
kameHunha u crpme paBHu u3Hocu i = 0,1. Kamenunh usnujehe ca crpme paBHU U mana y
Bony. [ToBpmnHa Boje ce Hana3u Ha pacTojakby H = 2 m of nHa cTpMme paBHH (ciuka 1.).

a) Onpenutu Op3uHY Vv KOjoM KameH4rh n3nujehe ca crpme paBHH.

6) OnpenuTu yrao ¢ moja KojuM KaMeH4uh yhapa y MOBPIIMHY BoJe. 3aHEMapHUTH OTIOpP
BazIyXxa.

B) Kamenuuh ce 3atum kpehe kpo3 Boay Ipu 4eMy Ha mhera J[jeyjy: Harope cuia noTucka, Koja
je jemHaka TEKWHU THJEJIOM HCTHCHYTE BOIE, TE€ CHJIA OTIOpa CpeauHe, Koja je nmara ca
Forp = k- v. OBgje je k xoeduuujeHt xoju mma Bpujennoct k = 0,4 %, a v je Op3uHa
kameHunha kpo3 Boay. Cmarpatu fa je QyOMHA BOZE JI0OBOJbHA 33 IMOCTH3aHmhE€ MaKCHMAJIHE

Op3uHe IpH KpeTamy KameH4Yrha Kpo3 BOy | Ja je myTama kaMeHurnha Kpo3 BOy BepTHKaIHA
nuauja. OIpenuTu Ty MaKCUMajHy Op3UHY Vpgy- 3@ KAMEHUYHh MpU KpeTamy Kpo3 BOIY

- 4
cMaTparu jaa uma ook cdepe, umja je 3anpemuHa aara ca V = §r3n. I'ycTuHa BOie M3HOCH

kg
py = 1000 —

Cruxka 1. Crnuka 2.

2. Mujete mace 50 kg cjeaum Ha JbyJhalllKU U BydYe yKe, Koje je MpedaveHo MpeKko KoTypa, a
JPYTUM KpajeM Be3aHO 3a JbYJbaIlIKy Ha K0joj ce AujeTe Hajas3u (cnuka 2.). Maca jpyJbalike je
20 kg. Cmarpatu 1a je yke JJako ¥ HeUCTerJbMBO, T JIa j€ KOTYp JlaK U Ja poTupa 0e3 Tpema,
TE J1a Y>K€ He MPOKJIN3aBa.

a) Jbyspamika ce kpehe mpema rope yop3amem 0,5 sz Opnpenutu cuily peakiiyje Koja ajenyje Ha
JMjeTe Ha JbyJhalllKU.

6) Konukom cunom Tpeba aujere Byhu yxe 1a Ou ce KpeTaao KOHCTaHTHOM Op3uHOM?



3. Urpauka xemukonrep mace 0,5 kg nma nyxkuny enuca 0,3 m. Enuce porarujom rypajy
Ba3yX IpeMa JI0Jie ¥ Ba3ayX ce Kpehe KoHCTaHTHOM Op3MHOM. Y3€TH Ja je TYCTHHA Ba3ayxa

kg .
1,2 — Cwuiia moTucka ce 3aHemapyje.

a) XenmukonTep jedau y Mjecty Ha onpehenoj Bucuau. Onpenutd Op3uHY KOjoM ce Kpehe
Ba3lyX KOjH €J¥Ce Iypajy HajoJe.

0) Enuce caga moummy na rypajy Ba3ayxX Hazuosie Op3WHOM TpH IyTa BehoM HEro moj a).
[Ipu ToMe ce xenukonTep MOAMTHE BepTHKanHO 3a 20 m. Onpenutu BpujeMe MOAM3amba
XEJTUKOIITEpa 32 OBY BUCHUHY. 3aTUM, OJPEIUTH OpP3UHY KOjy XEIUKOITEep UMa Ha OBOj BUCHHHU.
Cuna otnopa Ba3ayxa ce 3aHemMapyje.

4. JlnnamoMeTap ce cacToju O MWIMHIPUIHOT KyhHIlTa y KOje je CMjelITeHa Onpyra, Koja ce
npu ontepehemwy ucrexe npema XykoBoM 3akoHy: F = k- Al |, roje je F cuna 3are3ama y
OTpy3H, k je KoHCTaHTa omnpyre, a Al je uzgyxeme onpyre. [lyxuna kyhumra nuHamomerpa
(a camuM TUM U Qy’KMHA HEUCTETHYTe ompyre) je lo = 15 cm. Jlunamomerap je yuBpiiheH
HETMOKPETHUM KpajeM Ha BepTHKaIHU cTy0. Ha onpyry muHamomeTpa je okaueHa KyTiuia Mace
m = 5 g. CucreM poTHpa ca KOHCTAHTHOM yraoHOM Op3WHOM OKO OCe KOja Hpoja3u Kpo3
BepTHKAIHU CTyO. [Ipn TOME ce He MUjema yrao Koju JMHAMOMETAp 3aKJiana ca BepTUKATHIM
cTy6oM, 1 oH usHocu O = 45° (ciuka 3.). Tlpu poranuju ce onpyra ucrerne 3a Al = 0,05 cm.
3aHeMapuTH caBHjame onpyre (onpyra ocraje y mpasily AUHAMOMETPA).

a) Onpenutu O6poj 0OpTaja Koju crcTeM HampaBu 3a Bpujeme o 10 s.

6) OnpenuTH KOHCTaHTY onpyre K.

W
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Cnuka 3. Cnuka 4.

5. Ocoba mace m = 60 kg nexu Ha kiaynu mace M = 20 kg (cnuka 4.). Horapu kiyne cy Ha
BEeHUM KpajeBuma. Horap Ha mecHOM kpajy je kpahu W moctaBsbeH je Ha Bary. Kiyma je y
XOPU30HTAJIHOM MoJIoXkKajy. [lyxkuHe kiymne u ocobe cy jeqHake u uzHoce | = 1,6 m. Ouutame
Ha Baru je m, = 30 kg. Oapenutu pacTojame X IIEHTpa Mace 0code o cTomnaa.

. m
VY cBUM 3a7arMa y3eTH 3a BpHjeTHOCT TPaBUTAIIMOHOT yop3ama g = 9,81 =

3amatke npunpemuia: Anexcanopa Paouh
Peuensent: Ilpogh. op Munran Ianmuh, [IM® Hosu Cao



PJEHIEIHA 3AJIATAKA 3A 1 PASPE/]

1. a) Cnuxa 1: ITpumjemyjemo apyru tbyTHOB 3aK0H Ha THjeI0 Koje ce kpehe 1Mo cTpMoj paBHH.
3a cuiie HOpMaJlHE Ha CTPMY paBaH Baxku: N = mg cos 0,
JIOK 3a CHJIE TIapajieliHe CTPMO] paBHU Baxu: ma = mg sin 6 — uN.

W3 oBe nBuje jenHaumHe ce nobuja yOp3ame THjena HHU3 CTpMy paBaH: a = g (sinf —
U cos 9).

IomTo je noyeTHa OGp3UHA jeHAKa HyJIi, Op3MHA HA JHY CTPME PAaBHHU CE HaIa3u U3: V3 =

sin8 "’

2al ,rojejel = L re CIHjeNu: Vo = \/(sin@ — 1 cos 0)% = 4,16 ?

Fp M rotp

Cnuxa 1. Cune Ha ctpmoj paBHu; Cnuka 2. bp3una nipu ynapy y Boay; Cnuka 3. Cuite
IIPU KpeTamwy Kpo3 BOAY CTATHOM Op3MHOM

0) Cnuka 2: Yrao ¢ koju Op3uHa 3aKiiana ca XOpH30HTATHOM MOBPIIUHOM BOJIE TIPH yAAPY
Vy

y BOJIy C€ MOX€E OJIpEIUTH U3 KOMIIOHEHTH Op3uHe MpH yAapy: tan ¢ = —

0x
BeprukanHa KOMIOHEHTa Op3MHE CE MOXE H3pauyHaTH W3 Vp = vgy + 2gH , roje je
Vgy = Vo Sin 6 , a Xopu30HTaIHA KOMIIOHEHTA OP3UHE j€ JlaTa ca: Voy = Vo CoS 6 .

JVo?sinZ 6+2gH = 21373

vy cos O

Cmujenn  na je: tang =
@ = 64,92° = 65°.

, OJlaKkjie je TpaXeHH Yrao:

B) Cmuka 3: Kama kxameHunmh pJOCTMrHE MakcHManHy Op3HHY, BaXXH paBHOTEXa
IPaBUTAIIMOHE CUJIE Ca CHJIaMa OTIIOpa U MOTUCKA: Mg = Fyry + .

Osgje je cuna mortucka F, = p,gV, raje ce 3a 3anpeMuHy KameHdnha MOXKe y3eTH

4
3anpemuna cepe V = 57‘371.



. ) 4
VYBpIuITaBameM y jeqHaunHy gooujamo: mg = kv + p,g 51’371 .
Opnasne noOujamMo U3pa3 3a MaKCUMallHy Op3uHy KameHuuha:

_9 4 3) _ m cm
v=_2(m-2mp,r’)=01425 T~ 14 =

2. a) Cnuxka 4: JegnaunHa Kperama Jbyspamke: ma =T — N —mg.

Jennaunna kperama njereta: Ma =T + N — Mg.

/by/ballka  aunjeTe

T T

N

m gP N Mg J
Cnuka 4. [lujarpaMu cuia 3a JbyJballKy U IUjeTe

Ony3uMameM OBHX jeJTHAYMHA HAJIa3u CE peaKkilfja JbyJballke Koja Jjeyje Ha TujeTe:
N ==(M—m)(a+g)=15465N.
0) Jennauune Kaja je Kperame KoHcTaHTHOM Op3ubom: T' = N' +mg uT' + N' = Mg.

CabupameM OBHX jeIHauMHA J00Mja Ce ChIla 3aTe3ama yxera: T' = ‘;—J(m + M) = 343,35
N.

3. Cuna xojoM enmce rypajy Ba3IyX HaJoJie MOKe ce M3padyHaTu u3 Apyror lbyTHOBOT 3aKkoHa
y obmuky: F = i—’: =v AA—T . Maca xoja 3a Bpujeme At mpohe Kpo3 MOBPIIMHY KOJy
MpedpHUIITy eIrce ce MOXKe U3pa3uTH Mpeko oAroBapajyhe zanpemune AV Bazmyxa koja ce
MpeMjecTd Kpo3 MOBPIINHY ellkuca U TyCTUHe Ba3ayxa: F = vp AA—Z . 3aTuM, 3ampeMuHa ce

MOX€ M3Pa3UTH MPEKO MOBPIINHE KOjy eJrce MpeOpuiry u npelenor myra Ba3ayxa 3a 1aTo
Bpujeme At, a To je 3anpeMuHa nuauHApa (cimka 5) AV = SAs = r?mAs . Tume no6ujamo

. _ 2 _As 2 .2 2 . :
KoHavHy GopMyiy 3a cuny: F = vpr M= Vprimy = viprom . OBo je cuia KojoM

Ba3/lyX Takohe MOTHUCKYje XETUKONTEep HArope 1 OJip:kaBa ra y JIeTy.
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Cnuka 5. 3anpemuHa Ba3ayxa Koju y ojapeheHOM BpEeMEHCKOM HMHTEpBalIy MHpohe Kpo3s
MOBPIIMHY KOjy MpeOpHILy enuce.

IomTo XenukonTep NeOaH, M3BENEHA CUIIa PeaKiyje Ba3dyXa Harope F ¥ IpaBUTAIMOHA

cuna Mg Hanone cy y paBHoTexu: Mg = v2pr?m . Onasze 106ujaMo u3pas 3a TPakKeHy
M

Op3uHy: v = g — 3,8 ?

prim

0) ITomro je Op3uHa Ba3myxa KOju ce Typa HajoJie Tpu mmyTa Beha, u3 u3BeneHe Gpopmyie
3a CHJIy peakimje Ba3ayxa BuauMo jaa he ona 6utu 9 myra Beha: F' = 9F . Cuiia peakiuje
Baznyxa Harope he Outu Beha o rpaBHTAIMOHE CHIIE, T€ XCIUKONTEp yOp3aBa Harope.
Baxu jeanaumna kperawa: Ma = F' — Mg = 9F — Mg = 9Mg — Mg = 8Mg . Tume
nobujamo yop3ame: a = 8g . M3 kuHeMaTHuke jeHaYMHE, ¢ OO3UPOM Jia je TMOYEeTHA
Op3uHa XeIUKONTEpa HyJia, J00MjaMo BpUjeMe Neharmba XeIUKONTepa Ha 3aaTy BUCHHY h

=20m: t=\/2:h=0,714s.
8g

bp3una kojy uma Ha T0j BucuHU: v = 8gt = 56,035 ? :

4. a) Cnuka 6: KomnoHeHTe cuje enacTU4HOCTH CY:

F,=Fsin6 ,F, =Fcosf ,rajeje F = k- Al
Cuiie y XOpU30HTAIHOM mpaBity: Fy = Fp.
Curie y BEpTUKAIIHOM NpaBIly: k), = mg.

Cnuka 6. Cuiie Koje Jjenyjy Ha KyTJIHILY



VYBpIITaBamkeM jeTHAaYNHA 32 KOMIIOHEHTE CUJIC JIACTHYHOCTH M ICHTPHUIICTAIHY CUITY
F, = mw?r y nperxojHe ABUje jeaHaunHe 1061ja ce: k Alsin @ = mw?r u

k Alcosf =mg .

. . . w?r
JlujesbemeM OBUX jeIHAYMHA J100Uja ce u3pas: tan f = 5
Oggje je moynpeyHuk KpykHe nmytame kyrinuie: v = (I + Al) sin 6.

. ) N2m . .
VYraona 6p3HHaJe Jara ca: w = ? = T , OJaKJIC CC MOXKC OAPCAUTHU 6p0] 06pTa]a N 3a

. . . _ i gtané _ i g _
Bpujeme ox 10 S. Cnujenu uzpas: N = = /—(10+Al)sin6 = ’—(10+Al) e 15,29

o0praja.

0) KoncranTa onpyre ce MOXe OJpeIUuTH U3 jeIHE OJ1 jeJHaUYMHA 3a CHIIe, Ha IPUM]jep, U3
: = M9 _ N

jenHadrHe 3a BepTHKAIHU Mpasail: k = Tcosd = 138,73 -

5. [okazuBame Bare m,, oapehyje ciiry HOpMaHe peakiiyje MoJIore Ha JECHOM Kpajy KITyTe
u oHa m3Hocu: N = m, g . Y3MUMO JIMjeBHU Kpaj Kiryme kao ocioHarf O.

MoMeHT TexxuHe Y0BjeKa Jjenyje y UeHTpy mweroe mace C u aar je ca: M; = mg(l — x).
L . !

MomeHT TexHHe Kiyne Jjenyje Ha CPEIMHH Kiiyne u Jat je ca: My = Mg .

MoMeHT HOpMaJlHe peakiiyje MoajIore Koja Jjenyje Ha AecHH kpaj: M, = NI.

VYcioB paBHOTEXE MOMEHaTa Cuiie OKo JinjeBor kpaja O kirymne (ciauka 7):

Nl=mg(l—x)+Mgé.

Cnuka 7. Cune koje Jqjenyjy Ha KITymy U oAroBapajyha pactojama

) . l(m—my+ %) my M
Opnasne ce mo0Mja n3pas 3a TpakeHo pacTojame: X = ——=— = [(1 — —t %) =1,07m



