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6. JUI'NMTAJIHE IIVIAT®OPME



Temarcka njeanna: PACTBOPHU

a) Ilpunpemare pacmeopa oopelenux Konuenmpayuja (KoauuuUHCKA KoHuempauuja,

MaceHa KOHYeHmpayuja, macenu youo, pazonax3cugare u op.)

PactBopu TauHO onpeheHe KOHIEHTpaIHje ce NPUIPEMajy y HOPMAIHUM CyJOBHMa, JOK Ce
pacTBOPH MaceHOT yjjelia IPUIpeMajy y Jamu. AKO je CYIICTaHIa YUju pacTBOP IPUIPEMAMO y
YBPCTOM CTamy TaJia MOpaMo IMPBO W3padyyHATH MOTPeOHY Macy, a MOTOM je U3MjepUTH Ha BarH.

AKO je cyIcTaHIla y TE€YHOM CTamby padyHamMo IOTpeOHYy 3ampeMuHy, KOjy OaMjepaBamo

MCH3YpPOM UJIH IMUTICTOM.

Hsparara TavHO
onpeljeny Macy

HBpPCTE KEMHKAIH|S - XeMHKATH]Y y mHamy H
ToTpebHy o PacTBOPHIH Je ¥y Maloj

IIpPaBJbCHE

pacTBopa. %\

T

INaxmeHBO IOIYHHTH
HOPMAIHH CyI pacTBapadueM
J0 EanuOpauujcKe O3HAKe Ha
BpaTy HOpPMAalmHOr cyma. Y
OIHM3HHH O3HAKE MO:KE/BHO je
KOPHCTHTH IIACTEPOBY ITHIETY.

TIpebanuntn 4BpCTY

KOTHYHHH pacTBapaya.

o

//\
PacTBop KBaHTHTAaTHBHO
mpebauMTH Yy 4HCT 5 Y

HOPMAIHH cya.

PactBOpeHa cyncraHna ce

MpeKo JIHjeBKA H Y3 oMokl

CTAKISHOT mrranuha -
NaxIbHBO TIPEHOCH.

JonarHo HCIPATH

cagpkaj y YalH H

npedalHTH y HOPMAIHH

CyA.

CTaBHTH YeN HAa HOPMAIHH £ \
cyx | mpoMyhkaTH pacTEOp. K\ /)l

Cauka 1. IlocTynak npaBibema pacTBOpa 0/ YBPCTE XEMHUKAIH]e



0) Ymuuaj npupooe pacmeapaua u pacmeopene cyncmanuye Ha pacmeopoueocm

Ilompebne xemuranuje:

v NaCl

v’ Gensen

v xnopodopm
v

BOJIA
Ilompebno cyhe u npubop:

v 4 enpysere
v' 1 kamuka

v" 3 mensype ox 10 mL

Ilocmynak paoa:

VY nBuje enpysete cunatu o 0,5g HaTpujyM-xnopunga. Y npBy enpysety goaatu 5 mL Bone,
a y Jpyry HCTo TOonuKo OenzeHa. EmpyBere mano mnpomyhkaTé W yOUYUTH pas3lidKe Yy
pactBopsbuBoctd NaCl y oBa nBa pactBapava.

VY nBuje enpysete cunatu 1o 0,039 ximopodopma. YV npBy enpysety momatu 5 mL Boge, a'y
Ipyry WCTO TolWKo Oen3eHa. Empysere wmamo mnpomyhkaTh W YOYHTH pasiMKy Y

pacTBOPJEUBOCTHU XJIOpo(hopMa y OBa JiBa pacTBapaya.

6) Kpucmanusayuja pacmeopa nampujym-mempaoopama oexaxuopama, Na:B;07:10 H20

Ilompebne xemuxanuje:

v NayB407:10 H,0

Ilompebno cyhe u npubop:

v" 1 yama ox 100 mL
v" 1 nunera ox 20 mL
v TepmomeTap
v

I'PEjHO TH]jeII0



Ilocmynax paoa.

Ha texnuukoj Baru oxsaratu 3,5 g HaTpujym-terpaboparta nekaxuapara, NaB4O7-10
H>O u npennjetn y nadopatopujcky yamry ox 100 mL. ¥V gamy ce morom nunerom npenece 20
ML nectunoBaHe Boje, Ma ce cajpikaj y YallH 3arpujaBa jaraHo, Mpeko a30ecTHe MpexXHuIe, Ha
pemoy, y3 HENpeKUuIHO MHjellamke, CBe JOK CE€ YBpPCTa CO HE pacTBopu. PacTBop He cmumje
KJbYy4YaTH Ja Boja He Ou mcnapwia. Kajga ce co pacTBOopH, MaKHYTH 4Yally ca penioa, YpOHUTH
TEPMOMETap W PacTBOP XJIAJAHWTH Y3 MUjellame ca crakieHuM mranuhem. Kanga ce mojase npsu
KPUCTAJIM OYUTATH BPHUjEAHOCT TEMIIEpaType KpHUCTalM3aluje. YKOIUKO TeMIieparypa HUje
npenu3Ho ojapeleHa, pacTBOp ce€ MOXKE BPATUTH HA PEINO, 3arpHjaTH W TIOHOBUTH IMOCTYIaK
xyahewma. Y HapeTHOM KOpaKy paJHH pacTBOp ce pasbmaxu ca 5 ML Boje (no1aTé MUIETOM),
3arpuje U MOHOBU MMOCTYNaK XJalema U 3a0MIbeku TemnepaTypa kpucraiusanyje. [loctynak ce
MTOHOBH jOIII JIBa ITyTa TaKO Jia c€ Ha Kpajy no0ujy TeMreparype 3acuhema 3a YeTHPU pacTBOpa

Na 2B407-10 H20 paznuuuTtix koHIeHTpamuja. Pesynrare ymucatu y Tadeny.

Pennu 6poj m (Na2B40O7-10 V (H20), PaCTBOpIBHBOCT Temneparypa
y30pKa H20), g mL kpucranusanuje, °C
1. 20
2. 25
3. 30
4. 35

PactBopsprBocT (NazB4O7-10 H20) = mi/m; - 100

m1 — maca Na2B4O7-10 H20
m2 — maca H20



2) Ocmo3sa na djeny
Ilompebne xemuranuje:

v" 9% pacteop CH3sCOOH
v NaCl

v 2 cupoBa KOKoIlja jajera
v

J€CTHUJIOBAaHa BOJa

Ilompebno cyhe u npubop:

v" 2 yame ox 250 mL

v' 1 tanka urna

Ilocmynak paoa:

VY3eru Ba CHpOBaA jajeTa M CTaBHTH HMX JIa OJCTOje HEKOJHMKO CaTH WJIM MpeKo Hohu y
cuphetnoj kucenuan. C 003upoM Ha TO Ja Jbycka jajera caupxku 90-97% kanmmjym-kapOoHaTa,

JIe1aBa ce peakija:
CaCO0gz(s) + 3CH3COOHzg) — Ca(CH3CO0O0)2 + CO2g) + H20qy

Ha jajuma he HakoH pacTBapama OCTaTH caMo je[Ha TaHKa onHa. HakoH HekoJuko catu
win cibefeher naHa M3BaAMTH jaja W jJ€JHO jaje CTaBUTH Yy Hally ca JECTUIOBAHOM BOJIOM.
O3HauuTH Ha yallld HUBO JIECTUJIOBaHE Boje. Jpyro jaje CTaBUTH y Hally y KOjOj C€ Hala3u
npesacuhenn pactBop Kyxumcke conu (pactBopsbuBoct NaCl y Boau je 35,9 g/100 mL na 25
°C).

Hakon HekonMKo caT WM JaH KacHUje, U3BAJAUTH jaja U IocMarpaTi. Jaje xoje je Ouio
MOTOIUBEHO Y JIECTUIIOBAHO] BO/IM, HAOyOypuIIO je ¥ HUBO BOJIE CE CMAKBHUO Y YalId. YKOJIUKO Ce
OmMHa jajeTa MpoOyIIM TaHKOM HWrjoM, younhe ce mopacT Bojae y dYamm. Jaje Koje je Omio
MOTOTUBEHO Y PAaCTBOP KYXHEHCKE COJIM CE CMEXYpajo, a HHBO PacTBOpa KYXHECKE COJM Ce

nosehao.



Temarcka njeaunna: KUCEJIMHE U BA3E

a) Oopelhusarmwe Kucerocmu pacmeopa

Kucenoct pactBopa (pH BpujenHOCT) MOXKE C€ OJPEIUTH PA3IHUYUTHM TEXHHKaMa Koje ce
Mel)ycoOHO pa3iHKyjy MO IPEeHU3HOCTH JA00MjeHUX pe3yiTara. 3a OpHjeHTaIoHOo oapehuBame
KHCEJIOCTH PAJHUX PACTBOpPAa KOPHUCTE C€ Pa3IMYMTE BPCT€ MHIMKATOPCKHUX Mamnupa (JakMyc
Manup, WHIAUKATOPCKE Tpake W Jp.) U pH WMHIUKATOpCKM peareHcH, KOju Mujemajy 00jy y3

MIPOMjEHY KHCEJIOCTH pacTBOpa y KOME ce Hajase.

Ilompebne xemuxanuje:

v" pacteop NaOH, ¢ (NaOH) = 0,1 mol/dm?®
1% pactBOp canyHa

2% pactBop NaHCO3

1% pacTBOp TUMYHCKE KUCEITNHE
pactsop HCI, ¢ (HCI) = 0,1 mol/dm?3

JCCTUJIOBAHA BOJAA

N N N

1% pacTtBOp MeTHI OpaHKa

Ilompebno cyhe u npubop:

v 15 empyBeta
CTaJiaK 3a ernpyBeTe
Men3ypa ox 10 mL
KanabKa

JIAKMYC Tarup

pH mHaukaropcka tpaka

AN N N N YN

pH merap
Ilocmynax paoa:

Cumnaru no 3 mL pagHux pactBopa HaBeleHUX y Tabenu y enpysete. Ilo jenan muctuh
JAaKMyC Tanypa YpOHUTH y CBaKy €MpyBeTy, [a Ha OCHOBY 0oje JlakMycC Mamupa JIOHHUjeTH
3aKJbY4aK O KMCEJIOCTH pacTBopa. Jlakmyc manup ce 60ju y IIpBEHO Y KMCEIUM pacTBOPHUMA, a y

6a3HUM y 1u1aBy 00jy.



[ToHOBUTH MOCTYMAK, ypaJUTH UCTU TECT Ca HHAMKATOPCKUAM Tpakama. Y3 WHAUKATOPCKY
Tpaky jaoja3u 1mabiioH 3a nopeheme ca majerom 00ja y Kojuma ce Tpaka 00ju y pacTBOpUMa

paznmuunrte pH BpujeqHoCTH.

VY enpysere cunaru 1o 3 ML panHux pacTBopa, na y \UX JoaaTh 2—3 kanu pactsopa 1%
METHJI OpaHka. MeTHJI OpaHX je KHceJI0-0a3HM MHIUKATOP KOjU c€ Y jako 0a3HOj cpeauHu 00ju

y J)KyTO, Y HEyTpaIHO] y HAPaHIIACTO, a y JaKO KHUCEJIOj CPEIMHHU Y LIPBEHO.

Pannu pactBop Jlakmyc NunukaTopcka 1% mertun pH meTap
nanup Tpaka OpaHX

0,1 M NaCH
1% pactBOp
camyHa
2% NaHCOs
1% numyHCcKa
KHCEJIMHA
0,1 M HCI
HectunoBana
BOJIA

2 A S LS I

Onpenutu pH BpujeqHOCT peaTHUX y30paka HaBeICHUX y Tabemu.

Pagnu Jlakmyc Nunukaropcka pH metap
pacTBop nanup Tpaka
Jlenenu 4aj
Yaj
Coca-cola
®namupana
BOJA
®namupana
5. BOJIa ca
YKYCOM
6. | Teunu camyH
7. bujeno BuHO
Tabnera
ButamuHa C
pacTBOpeHa y
TOTJIO] BOJH
9. JlomecTtoc

Ell e N [




0) Ankanumempuja: Oopehusarwe Konyenmpayuje pacmeopa Xaopoeo0oHUYHE KUcCelIuHne

AnkanmumeTpHja je BOJIlyMETpHjcKa MeTojaa ojapehuBama KOHIICHTpALMje HEKE KHCEIHHE
TUTPAIMjOM CTaHJIApIHUM pacTBOpoM Oa3e. TuTpanmja mpencTaB/ba JaraHo J10JlaBambe
CTaHIapIHOT pacTBopa (y OBOM ciyuajy 0ase) y KarmuMa u3 OupeTe y pacTBOp KHCEIUHE YHja ce
KOHIICHTpanja oapehyje, y3 mpucyctBo oarosapajyher mnaumkaropa. CTaHgapJHU PacTBOp Y
AKAIMMETPHjH je Hajuemhe pacTBOp HATPHjyM-XuApokcuaa. KucennmHcko-0a3HU HHIUKATOPU
npeMa CTpYKTYpH Cy OpraHCKe MOJIEKYJie, KOje Yy 3aBUCHOCTH o1l PH cpenuHe y K0joj ce Hanase

MHjeajy 00jy.

deHonmpTANCHH Y KHCENI0j CPEIUHI OeHondranent y 6a3HOj CpeIHA
(6e300jan) (+pyOuuacr)

ExcriepumeHT ce 3acHuBa Ha cJbeieho) jeIHaYuHU:
HCI(aq) + NaOH(aq) — NaCI(aq) + HZO
Ilompebne xemuxanuje:

v" pacteop NaOH, ¢(NaOH) = 0,1 mol/dm?3
v" pactop HCI, ¢(HCI) = 0,1 mol/dm?

v 0,5 % pactBop henodTanenna

Ilompebno cyhe u npubop:

v' 3 epnenmajep tuksuile ox 250 mL
v" munera oxg 10 mL

v" yama ox 100 mL
v

Ooupera



Ilocmynax paoa.

Hanynutu Oupery crangapAHUM pacTBOPOM HATPHjyM-XHJIPOKCH/A, YHja j€ KOJTHMUNHCKA
xonuenTpamrja 0,1 mol/dm®. Oxmjepuru munerom 10 ML pacTBOpa XJIOPOBOIOHUYHE KHCEIIHHE
HEeMmo3HaTe KOHIEHTpaIMje U IpedaruT y epieHMajep THKBUIly. Jlogatu 2 xamu WHAMKATOpa
(denondranenHa Te TATPUPATH PACTBOPOM HATPUjYM-XHUIPOKCHIA IO TIpoMjeHe 00je pacTBOpa U3
0e300jHe y JpyOnuacTy. HakoH 3aBpiiieHe TUTpanyje Ha OMPETH c€ OYMTa YTPOIICHA 3alpeMUHA

6a3e (VNaoH).
Iipopauyn:

Ha ocnoBy yrtpomka pactBopa NaOH, mo3Hare KOHIIEHTpaIMje, MOKE C€ W3padyHaTH
KOHIICHTpAIIKja XJI0POBOIOHIYHE KUCEINHE TpeMa Cibeziehioj peakIMoHO] jeTHAYNHH:
HCl + NaOH - NaCl + H,0
n(HCl) : n(NaOH) = 1:1

c(NaOH) - V(NaOH)
V(HCI)

c(HCD) =



Temarcka njesnna: KUHETUKA

a) Ymuuaj konuempauuje na op3uny peaxuuje

Axko ce pacTBop HaTpujyM-tuocyidara, Na;S>03 3akucenu, oH ce pacrnana y3 u3iBajame
€JIeMEHTapHOT CYMITOpa, Y 00JIMKY OHjeior KOJOUIHOT 3aMyhema:

Na2S203 + H.SO4 — H2SO3 + NaxSOs + S|

Ca mpomjenom konmentpanuje NaS;O3 mujema ce u Op3uHaA peakiyje, TO jecT, BpHUjeMe
MOTPeOHO 32 U3/IBajarbe CyMITOpa.

Ilompebne xemuxanuje:

v" pactBop NazS;03, ¢(NazS203) = 0,1 mol/dm?, 0,2 mol/dm? u 0,3 mol/dm?3
v" pactBop H2S04, ¢(H2S04) = 0,05 mol/dm?3

Ilompebno cyhe u npubop:

v" 3 yame oxg 50 mL
v" Mmensypa ox 10 mL

v mronepuna

Ilocmynax paoa:.

VY tpu vame ox 100 mL oamjeputu menzypom mo 10 mL pacTBopa cyMnopHe KucelnHe

konrenrpanuje 0,05 mol/L. 3atum noxaru:

a) y mpBy vamry 5 mL pactBopa Na:S203 (¢ =0.,1 mol/L)
0) y apyry yamry 5 mL pactBopa Na»S>0z (¢ = 0,2 mol/L)
B) y tpehy wamry 5 mL pacrBopa Na2S203 (¢ = 0,3 mol/L)

PactBop Na,S;03 6p30 ce mpenuje y pacTBOp CyMIOpPHE KUCEIUHE H Y UCTOM TPEHYTKY
MOYHEe Mjepeme BpeMmeHa momohy mromnepure. Kan ce youn mojaBa 3amyhema, mMOTpeOHO je
3ayCTaBHUTH IITONEPHUILY U 3a0MIBEKUTH BpHjeMe OTpeOHO 3a peakiujy. Jla Ou ce makiie youno

Kpaj peakiiyje, UCIO/ Yallle ca peakTaHTHMa IOCTaBJba ce Manup y 60ju.



Yara ¢ (Na2S203), mol/L t, s

0) Ymuuaj pH, memnepamype u kamanuzamopa na o6p3uny peaxuyuje

ExcniepumeHT ce 3acHUBA Ha cibeniehoj jeAHauYnHU:

2 KMnOg + 5 H2C204 + 3 H2SO4 — 2MnSO4 + K2SO4 +10CO2 + 8H20

OkcajHa KUCEIMHA Y KUCEIMM PacTBOpHMMAa pearyje ca KajlujyM-IIepMaHTaHaTOM, MPH
yeMy JI01a3M 10 BeHe okcupamdje, a MnOs - joH ce pexykyje 1o Mn?*. PacTBop Koju caapxku
jore MnO4~ je yOuuacte 6oje, a pacTBop Koju caapsxku joHe Mn?* je 6e36ojan. Kax ce pacTBop

KaJIijyM-TiepMaHranara 06e300j1, To IpeAcTaBba Kpaj peakiuje.
Ilompebne xemuxanuje:

v' pactBop H2C204, ¢(H2C204) = 0,1 u 0,3 mol/dm?,
v' pactBop KMnO4, ¢(KMnQ4) = 0,02 mol/dm?

v 20% pactBop H2SO4

v MnO

Ilompebno cyhe u npubop:

v 14 enpyBeTa
v/ CcTajax 3a enpyBere
v" 4 nunere ox 10 mL
v KamaJbKa
v

MITOTIEpHUIIA
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Ilocmynax paoa.

[Tpunpemuty 1Ba HU3a O MO 3 €NpyBETE Ha CTAIKYy. Y HPBU HHU3 CHPYBETa OJIMjepPHTH
oapeheHe 3ampeMHHE pacTBOpa OKCAajlHE KHCEIHMHE, CyMIIODHE KHCEIMHE M BOJE, Kako je
HaBeJICHO y Tabenu moj a). Y apyru Hu3 enpysera ogmjeputu 3 ML pactBopa KMnOgs. lonatu
KMnQO4 y pBy enpyBeTy U3 NPBOT HU32, YKIbYYUTH LITONEPHUILY U MPATUTH T0jaBy 00e300jemha

pacTBOpa. ypa,I[I/ITI/I HCTO Ca OCTAJIMM €IIpyBE€TaMa. HOCTyrIaK IIOHOBUTH Ca IMoganrmMa Hu3 Tabene

0) u in). [{pra Gonnupana TMHMja 0O3HAYaBa TPAHUILY MUjelIamka PacTBopa.

a) Yrunaj pH Ha codHoj TemnepaTypu

bpoj mpo6e | 0,1M H2C,04 20% H2SO4 H20 0,02M KMnOg4 t, s
1 8,0 mL 4,0 mL 8,0 mL 3,0 mL
2 8,0 mL 6,0 mL 6,0 mL 3,0 mL
3 8,0 mL 8,0 mL 4,0 mL 3,0 mL
0) YTunaj remneparype
Bpoj mpobe | 0,1IM H2C204 | 20% H2SO4 | 0,02M KMnO4 t, °C t, s
1 8,0 mL 8,0 mL 3,0mL cobHa
2 8,0 mL 8,0 mL 3,0 mL 40°C
3 8,0 mL 8,0 mL 3,0 mL 60°C
B) YTHIaj KaTajau3aTopa
bpoj mpo6e | 0,3M H2C,04 | 20% H2SO4 | H20 MnO ] 0,02M KMnO, t, s
1 8,0 mL 8,0 mL 1kap | 30mL
2 8,0 mL 80mL | 1kap Il 30mL

11




Temarcka gjeauna: EJJEKTPOXEMHUJA

a) Enexmponusa é0de

Enextponu3a Boje mpencTaBba IMOCTYMAaK KOJUM C€ BOJA pas3liake Ha BOJIOHHK H
KHCEOHHUK YCJbE JjeJIOBama eJICKTpUYHe eHepruje. [Ipoiec enekTpoin3e Movnme MPUMjeHOM
BaCKOT M3BOpA HAMoHa u3Mel)y elIeKTpoaa y MPUCYCTBY elneKTpoinTa. Kao e1eKTpoiuT y oBoM
EKCIIEPUMEHTY KOPUCTH CE€ BOJCHH pPACTBOP HATPUjyM-XJOPHUAA, JOK Cy TrpaduTHE OJIOBKE
enekTpose. ENeKTponuTUYKOM IUCOLMjalldjoM Ha KAaTOAM (HEraTMBHO HAOWjEHO] eNEeKTPOJN)
MojaBJbyje Cc€ BOJOHUK 300r peaykuuje, a Ha aHoAu (MO3UTHUBHO HAOWJEHO) EIEKTPOIM)
MojaBJbyje €€ KHCEOHHMK 300T peakiyje okcumanuje. Pa3Bujame racoBa y3poKyje II0jaBy
Mjexypuha Koju ce MOry BUIjETH OKO 00je rpadutHe enekrpoje. Peakuje koje ce oaBujajy y

OBOM IIPOLIECY CY peakKluje:

Anona (okcupanuja): 2H20 — Oz + 4H*+ 4e
Karona (penykuuja): 2H20 + 2 — Ho + 20H"
VYkynHa peaknuja: 2H,O — 2Hz + Oz

Ilompebne xemuxanuje:

v NaCl

Ilompebno cyhe u npubop:

v" 1 vama ox 100 mL
v’ 2 rpaduTHE OJIOBKE
V' Barepuja ox 9V
v

KallliKa
Ilocmynaxk paoa:

VY naGoparopujcKy yally CUIaTH JASCTUIOBAaHY BOIY T€ AOAATH jeIHY KAIIMKy HATPHjyM-
XJIopUJa ¥ mpomujemarid. HakoH Tora, ctaBuTH JBHUje TpadUTHE OJOBKE KOje Cy 3alliJbeHe ca
o0je ctpane. Y3eru 6atepujy oa 9V u mosjgoBe NpuUCIOHUTH Ha BPXOBE oyioBaka. Ha enexTpomama

ce oYMy U3/1BajaTu Mjexypuhu raca.
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0) Peakyuja 260sicha ca pacmeopom daxap-cyngpama y 6oou

Peakmuja rBoxkha ca pactBopom Oakap-cyndara y BOJIU je IpUMjep PEAOKC peakiuje. Y
MOCMAaTPaHO] peaKklrjy jeJaH METall UCTUCKYje APYTH U3 HETOBOT jeUHCHAa HA OCHOBY pasiinKa
y peakTHBHOCTH. JlaTa mpoMjeHa ce 3acCHMBa Ha HAIIOHCKOM HHU3y MeTaja. Y HaloHCKOM HU3Y,
MeTajJu Cy CBPCTaHM IO omnanajyhoj peaykinuonoj mohu. Ha modyeTky HHM3a ce Hajgasw Hajjadue

PEAYKIIMOHO, a Ha Kpajy HU3a Hajclladuje PeIyKIIMOHO CPEJICTBO.
K, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au.

[lITo je pemykoBaHU OOJHMK HEKOT PEIOKC CHCTEMa jaue PEeIyKIIMOHO CPEICTBO, TO j€
FHErOB OKCHIOBAHH OONIMK CIabHje OKCHAAIMOHO CPeAcTBO M oOpHyTo. Ha mpumijep AU je
najjaue, a K" Hajcnabuje okcumanmoHo CpeiacTBo, A0k je meTannu K mHajjaue, a AU Hajcnaduje
penykiuuoHo cpenctBo. Kao mocibeamiia OBHX CBOjCTaBa jaBjba e MOTYHHOCT HCTHCKHBamba

je,Z[HI/IX CJICMCHATa APYI'UM U3 BbUXOBUX je,Z[I/II-LeI-La Y HEKOM PACTBOPY.

Ilompebne xemuxanuje:

v" pactBop CuSOs, ¢(CuSO,4) = 0,5 mol/dm?®

Ilompebno cyhe u npubop:

v’ 2 ekcepa

v’ OpycHH manup
v’ 2 emnpysere
v

cTajlaK U CTC3aJbKa

Ilocmynak paoa:

VY nBHje enpyBeTe CHITATH MPHOJIMIKHO UCTY KOJUYMHY pacTBopa Oakap-cyindara. Jeany
eMpyBEeTy CTaBUTH Ha CTalaK Cca CTe3aJbKOM M YOalluTH eKCep KOjU je MPETXOJHO OYHIIheH
OpycHHM marmmpoM. JIpyry emnpyBeTy OCTaBHTH ca CTpaHe. HakoH HEKOr BpeMeHa J0ja3u 10
n3/1Bajama 0akpa Ha TBO3JIEHOM €Kcepy MTo ce BUau Kao cMmehu mpemas. Takohe je monuio u 10
nmpoMjeHe 60je pacTBopa Oakap-cyndara y K0joj ce Halazuo eckep. boja je mpemnnia U3 mniase y
3eneHy 6ojy. 3enena 6oja ykasyje Ha npucycTBo Fe?* jona y pactopy. Jlomo je 10 peakimje

HCTUCKHBamba OaKpa U3 pacTBOpa U 10 BErOBE 3aMjeHe joHuMa reoxha.
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0) bamepuja 00 éoha u noepha

barepuja HanpaBibeHa o Boha miam moBpha mpecTaBiba €IEKTPOXEMH]CKH CUCTEM KOjH
KOPUCTH TPUPOAHE EJEeKTPOJuTe M3 Boha miau moBpha kako OW ce CTBOpWIIA EIEKTPUYHA
erepruja. OBo je mpumMjep GpopMHpama ralBaHCKOT WIAaHKa Y KOjeM J0JIa3H JI0 CIIOHTAHE PEIOoKC
peaknuje u3mely nBa paznuunTa Metasa (eJIeKTpOE), MPU YeEMY Ce XeMH]CKa EHepruja mpeTBapa
y enekTpuyHy. Kao mocipemuia oOBOr Tpoleca, jaBjba CE€ pa3idKa y  eJICKTPOIHUM
MOTEHIMjajliMa ¥ MPHUCYCTBO HAINlOHA ITO oMoryhaBaa MPOTOK €JIEKTPOHA M OUUTABAE jauuHe
cTpyje Ha MyiaTumeTpy. Kao mpupoaHu H3BOp €NEKTPOJMTAa Y OBOM OIJIEAY KOPHIUTEHH CY

JMMYH, HapaHa u KPOMITHD.
Ilompebnu y3opyu:

v\ IuMyH
v Hapanya

v KpoMIup
Ilompebno cyhe u npubop:

v noBumh KOBaHMIIA
v anymuHHjyMcKa doimja
v\ HOK

v\ MynTameTap

KaOJIOBH ,,KPOKOHIIKE

Ilocmynak paoa:

V3ern 2-3 nuMyHa U cBakM 3acjehum HOXKEeM Ha JBa MjecTa Te Yy jellaH OTBOp CTaBUTH
HOBuMh, a y Apyru OTBOp alyMHUHHjYMcKY (onujy BenuuumHe HoBumha. [IpupoaHo nmpucyTHH
eNeKTpoNuTH y Bohy u moBphy oMmoryhaBajy nmpoTok joHa u3melyy eixextpona, To ject HoBpunha u
allyMHHjyMcke ¢omuje. Y JIUMyHY W HapaHUU C€ Hala3M JIMMYHCKa KHCEJIHHA, a Y KPOMIHPY
¢dochopna kucenuna. OHe Ajenyjy Kao eJIeKTPOIUTH U oMoryhaBajy ofiBHjame PeIOKC peakiyje.
Jenan kpaj kxabnma moBe3aTH ca HOBYMheM Ha NPBOM JIUMYHY, a JIpPYrM Kpaj 3aKauuTd Ha
ATYMHUH]JYMCKY (OJIMjy Ha IPYroM JIMMYHY, U HaCTaBUTH TAaKO PEOM Yy 3aBUCHOCTH O] TOTa
KoMKo Bohku ce kopuctu. Ha mocibenmoj U npBoj BOhKHM OCTao je cao0ojaH jejaH HOBYMh U

anmymuHjymcka (onuja. HoBunh mpencraBiba kaTony, a anyMHuHjymMcka (onuja anoxy. Hbux
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MOBe3aTH KaOJIoBHMaA ca KpajeBI/IMa MYJITUMETapa, 1 O4YUTATU HAIIOH. VkoImko ce He ouuTaBa
HaIlOH, ITIOBE3aTU BUILC BOhKI/I, 3aneHI/ITI/I MjeCTO CIICKTpOJaMa HWJIM IIOIIPABHUTH KOHTAKTHO

Mjecto. IlocTymak ce MOXke MOHOBHUTH 32 HApAHILy U KPOMITUD.

8) Mjepeme enekmpuune npogoo.bu80CHU e1eKMPOIUma

EnexTponutu cy CyIcTaHIie Koje ce pasiaxy y BOJH, AUCOCYjy Ha jOHE W Ha Taj] HAUYUH
MPOBOJIC ENIEKTPUYHY CTpyjy. Enexrponutu ce y npupoau Hajuemhe Hamaze y OOJUKY COJH
nonyt NaCl, KI u xp. Hajzacrymsenuju jonu cy kammjym (KY), xammjym (Ca®), maruesnjym
(Mg?"), matpujym (Na*), koju cmamajy y nosutuBHe joHe miu katjone,re xmopumu (CI),
oukapoonatn (HCOsz) u cyndaru (SOs%), koju cHamajy y HEraTHBHE jOHE WM  aHjOHE.
EnekTponuTu cy HEONXOTHH JbYJCKOM OPraHU3MY, jep Cy OJrOBOPHH 3a MHOTE (PH3HOJIOIIKE
mpoliece MOonyT peryJalyje HEpBHUX MMITYJICA, KOHTPAKIMje MUIIUha 1 OJjp)KaBamba PaBHOTEKE

TCYHOCTH.

Ilompebnu y3opyu:

v cnoprcko nuhe
v COK 0j1 HapaHiie
v’ Bona

v\ JlecTUIIOBaHa BOJA

Ilompebno cyhe u npubop:

v’ 4 naGoparopujcke Jarie

v KOHJIyKTOMETap

Ilocmynak paoa:

VY naboparopujcke yaie, Koje cy MpeTX0JHO 0OMJbEKEHE ca Ha3MBHMA y30pakKa, yCyTH
cropTcko nuhe, COK oJ HapaHile, BOJy U JIECTUIOBAHY BOAY. Y3€TH KOHIYKTOMETap U PelIoM y
CBaKy Yally IOCTaBJbAaTU E€JIEKTPONY, T€ MOKa3aTH YUCHHUIIMMA Pa3jIMKe y OYUTaBambUMa OpojHe
BpHjeTHOCTH. [IpOBOMJBMBOCT €NEKTPUYHE EHEpruje y TEYHOCTHUMA 3aBHCH OJI MPUCYTHUX
enektponura. Crioprcko nuhe uMa BUCOK CajpiKaj eJIeKTPOJIUTa MOMyT HaTpUjyMa, Kalujyma u
Mar"e3ujyma u UMa BUCOKY IpoBoAsbuBOCT. COK 0/ HapaHile, OIeT, caapKu npupoaHe mehepe

U JOHE T€ UMa yMjepeHy MpoBOJbUBOCT. Bosa n3 yecMe nmMa HU3aK HUBO MUHEpaIa U UMa HUXKY
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MIpOBOAJBHUBOCT Y OAHOCY Ha CIIOPTCKO nuhe U Cok Ol HapaHIIC. ,HGCTI/IJ'IOBaHa BOJla CaapiKu

BC€OMa HUCKC KOHI_[eHTpaLII/Ije jOHa H IIpeéMa TOME UMa MUHUMAJIHY ITPOBOAJEUBOCT.

2) Xemujcku ankomecm

XeMHUjCKH alIKOTECT 3acCHHBA C€ Ha OKCHUIAIMjU E€TaHOJIA KaJlHjyM-IHXPOMAaTOM JI0
cuphetne kucenune. [Ipy 0BOj XeMU]CKOj peakllUju J0Ia3M J0 MpoMjeHe 00je U3 HapaH[acTe y

3elIeHYy.
3C2Hs50H + 2K,Cr207 + 8H2S04 — 2Cr2(S04)3 + 2K2S0O4 + 3CH3COOH

Ilompebne xemuxanuje:

v’ eTaHon
v' 20% pactBop H2SO4
v kanmujym-guxpomar, ¢(K2Cr207) = 0,25 mol/dm?

Ilompebno cyhe u npubop:

v enpysera

v/ XBarajbKa 3a €npyBeTy
v/ CTajax 3a enpyBere
v

TINIMHCKH IIJIaMEHUK

Ilocmynax paoa:.

VY enpyBetry ycytu 1 mL pazbnaxkene cymmnopHe kucenune u 1 mL pacTBopa kamujym-
nuxpomara. [lomatu 1 mL eraHona u empyBeTy 3arpujaBaTd Ha ciaboM miuameny. Jlomasu 1o
npomjeHe 0oje W3 HapaHpacte y 3eneHy. [IpomjeHa ce jgemaBa yciben Tpenacka Xpoma u3
HApaH[ACTOT AuMXpomara y 3eneHum xpom-cyndar tj. Cré* y Cr¥. HMcrospemeno, eranonm ce

OKcHayje 10 cupheTHe KucenuHe.

16



3a y4yenmke koju xeae Bume. Ilpujensor xeMmjcKuUX eKcCIepuMeHATa ca
peaJHuM y30puuMma

a) Ocnooahamwe CO>

Peakiujom cupheTHe KuceMHE U HATPUjyM-XHApOreHkapOoHaTa ociiobaha ce yribeH-
JTUOKCHU/T TIpeMa XEMHU]CKO] jeTHAYNHH .

CH3COOH + NaHCO3s — CH3COONa + H.O + CO21
TIlompebne xemuxanuje:
v’ cupherna kucenuna (KoMepiujaaHo cuphe)
v’ coza GukapOoHa (KoMepIiujaiHa)
Ilompebno cyhe u npubop:

v 1 epienMajep THKBHUIA
v" 1 mensypa og 50 mL

v’ pykauiia/6aaoH

Ilocmynak paoa:

VY epnenmajep TukBuiy Hacytu 50 mL xomepuujanHe cupheTHe KUCEINHE, a Y PyKaBHILY
JeIHY KallMKy HaTpUjyM-XujaporeH kapOonaTa. CTaBUTHM pYKaBHIly Ha BpX epJjeHMajepa H
IPUYBPCTUTH TyMHULIOM. OKpEHYTH PYKaBHUIly YCHPABHO J1a HaTPUjyM-XHIPOr€HKapOOHAaT MaHe
y pactBop cupherHe kucenuHe. HakoH HEKOIMKO TpeHyTaka pykaBuia he ce HamyxaTu 300r

ocnobahama yribeH-TMOKCH .

0) Oopehusarme macenoz yojena H202 y komepuyujannom y3opKy

Ilompebne xemuxanuje:

v' crarmapaau pactBop KMnO4, ¢ (KMnOs) = 0,02 mol/dm?3
v" pactBop H2S0s, ¢ (H2S04) = 3,5 mol/dm?®

v xomepuujanau y3opak HO
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Ilompebno cyhe u npubop:

v’ 2 epnenmMajep TUKBULE
v’ Oupera

v" munera on 25 mL u 10 mL

Ilocmynak paoa:

Otnunietupatu 25 ML y30pka BOJOHUK-TIEPOKCHIA U TIPEOAMTH Y epieHMajep TUKBHILY.
Homatu 10 mL H2SO4, xoruentparmje 3,5 mol/L. Tutpupatu pacTBOp CTaHIapAHUM PaCTBOPOM
KMnOs, nok ce pyxkudacto obojeme He 3aapxu oko 30 cexynmu. TUTpamujy NMOHOBUTH JBa

IyTa.
5 H202 + 2 KMnOg4 + 4 H2SOs —2 KHSO4 + 2 MnSO4 + 8H20 + 502

n (H202) : n (KMnOy4) =5: 2
n (KMnOgs) = ¢ (KMnQs) - V (KMnOsy)
n (H202) = 5/2 n (KMnOy)
m (H202) =n (H202) - M (H202)
o (H202) = m (H202)/m (rastvora uzorka) - 100%
Maca pacTBOpPAa Y30pKa BOAOHUK-TICPOKCHUAA padyHa C€ HA OCHOBY II0JaTaKa O 3allpEMUHU KOja
je y3eTa 3a TUTpalujy U TYCTHHE pacTBopa BojoHuK-Tiepokcuna (1 g/cmd).

6) Oopehusare caopicaja ayemuacaiuyuine KUuceaiuHe y ACRUPUHy

Ilompebne xemuxanuje:

v' crangapmau pacteop NaOH, ¢ (NaOH) = 0,1 mol/dm?®
v" 95% pactBop eraHoia
v deHondranent

v KOMepLHjaIH Y30paK — TabJieTa Wik Mpaliak acliupruHa
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Ilompebno cyhe u npubop:

v’ 2 epnenmMajep TUKBULE
oupera

rmurera ox 10 mL
MeH3ypa

KallaJbKa

AN N NN

aBaH ca TY4YKOM
Ilocmynak paoa:

Opnparatu jeqHy TaONeTy acnupuHa, 3amMcaTH macy. TalleTy chpauTh y aBaHy ca
tyukoM. [Ipenujeru crpameny tabduery y epiaeamajep u gogatu 10 mL 95% eranona (eranoun ce
KOPHUCTH, jep ce aclupuH He pacTBapa y Boau). Hakon tora, momaru jomr 25 mL nectmioBane
BoJe. MujemaTy NaXJbMBO CaAp)kaj y eplieHMajepy JOK CE CBa KOJMYMHA aclMpHHA He
pactBopu (oTnpuinuke 3 10 5 muHyTa). 3aTUM Jo1aTH 4 kanu ¢enondranenna. Y OUpeTy cunatu
0,IM pactBop NaOH. Turpuparu pactBopom NaOH Beoma momako (kam 1o Kam) JOK ce He
JOCTHTHE 3aBpIIHA Tadyka THUTpalMje, Tj. MocTojaHa pyxkuyacta 0oja 10 cexynau. OuuraTu
yTpouieHy 3ampemuHy pactBopa NaOH ca Oupere. Ypaautu 1Buje THUTpanuje M 3a

U3pauyHaBamke Y3€TH CpeJilby BPUjeIHOCT 100U]EHUX 3allpeMUHa.

n (NaOH) = ¢ (NaOH) - V (NaOH)

n (CoHgO4) : n (NaOH) =1:1

m (CoHgO4) = n (CoHgO4) - M (CoHgO4)

o (acrprHa y Tabnerama) = Maca aciipuHa U3 TUTpaiuje / Maca acnupuHa u3Barasa - 100

® (acnupuHa y TableTaMa)mpomssohas — Maca aclUpUHA IMpeMa JAeKiapandju/maca acriupuHa

n3Barasda - 100
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2) Oopelusare xnopuoa no Moxpy y ¢paawupanoj nezazupanoj 6oou

Xnopuau ce tanoxke nmomohy AgNOs y o6muky AQCl y3 MHIHKATOP KaJlHjyM-XpoMar.
Kana ce ucranmoke CBM XJIOPHIHHM jOHH, JIOJIa3W IO PEaklMje KallMjyM-Xpomarta ca cpebpo-
HUTpATOM. Y 3aBpIIHO] TauyKH THUTpaIUje jaBjba ce ciaabo IpBeHKacTa 0o0ja Koja MOTHYE Off

HCTaNOKEHOT cpebpo-XxpomaTa.
AgNOs + NaCl = AgCl| + NaNOs
2 AgNOs + K>CrO4 = Ag2CrO4| + 2 KNOs

Ilompebne xemuxanuje:

v' craagapaau pactBop AgNOs, ¢ (AgNOs) = 0,1 mol/dm?®
v" 5% pacteop K2CrO4

v Komeprmjanuu y3opak — rammpana Boja

Ilompebno cyhe u npubop:

v’ 3 epiieHMajep TUKBHIIE
v’ Oupera

v' nunera oxg 2 mL
v’ MeH3ypa
v

KarnasbKa
Ilocmynak paoa:

VY epnenmajep Tuksuie 3anpemude 300 mL cuna ce Tauno 100 mL Boxe 3a ananuzy, 2
mL  kanmumjym-xpomaTa M TUTpUpAa pacTBOpoM cpedpo-HUTpaTa JI0 TMoOjaBe Onujene
pBeHKacToMpke Ooje. Pagm nakmier youyaBama mpenacka 0oje, MPWIMKOM THUTpaluje Tpeda
umatu epineamajep ca 100 mL pectmnoBane Boje m 2 ML pacTBOpa HMHAMKATOpa paju
ynopehuBama 6oje. Pagutu asuje npobe, u 3a U3padyHaBambe KOHIEHTpAlKje XJIOPHIHUX jOHA

y3€TH cpelmby BpujeaHoct. Kopucturu cibenehy jeqHaunny:

m (CI) = V(AgNO3) - ¢ (AgNOs) - M (CI) - 1000 / 100
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0) Oopehuesare c100600ne Kucenrocmu meoa

CrobotHa KHCEIIOCT MejIa je cajpikaj clIo00IHMX KUCeIHHa, u3paxasa ce y mmol/kg u

onpehyje ce MeTo0M IpenopydeHoM o1 MehyHapoiHe KOMHCH]E 3a Me.

Ilompebne xemuranuje:

v
v
v

craunapaau pactsop NaOH, ¢ (NaOH) = 0,1 mol/dm?®
cTannapanu mydepcku pacrsopu: pH=4, pH=7 u pH=12

KOMEpIIHjaTHH y30paKk — Me[ (pa3IHuuTUX BPCTA)

Ilompebno cyhe u npubop:

v

v
v
v
v

pH merap

1 epnenmajep TUKBHIIA
oupera

Men3ypa ox 100 mL

KallaJbKa

Ilocmynak paoa:

OnBaxe ce 10 g y3opka Mena u pactBopu y 75 mL mectunoBaHe Boje, a 3aTHM C€ TUTpUpaA ca

0,1M pactBopom NaOH no nmocrusama Bpujeanoctu pH = 8,6. CnoGonHa KHCeIOCT Meaa ce

HU3pavyyHaBa Ha CJ'LCI[ChI/I Ha4YUH:

CnobomuHa kucenoct = m (meaa) - V (NaOH)

VYpagutu asuje npoOe, pe3yiTarT NMpPUKa3aTH ca jeJHUM ACLMMAJIHUM MjecToM. M3pauyHatu

cpenmy BpujenHocT u3pakeny y mmol/kg.
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h) Oopehuesarwe pH eépujeonocmu meoa
pH Bpujennoct meaa mjepu ce y 10% pactBopy y3opka mMena.
Ilompebnu y3opyu:
v’ wmen

Ilompebno cyhe u npubop:

v" pH meTtap

v’ cranpapanu nmydepcku pactsopu (pH =7 u pH = 4)
v naboparopujcka yamia
v

HOopMaHH cya ox 50 mL
Ilocmynax paoa:

Onmjeputu 5 g y30pka mMea, IpeHUjeTH y HopMaiiHu cya ox 50 ml, ronyHuTH aecTuioBaHOM

BozioM. YpouuTH PH Metap y pactBop Mena u u3mjeputd pH BpujeqHOCT y30pKa.
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