Peny0auyky neaaroumku 3aBoj
bama Jlyka
CTpy4HH CaBjeTHHK 32 MAIIUHCKY TPYIy IpeIMeTa U MPAKTUIHY HACTaBy

Hatym: 10.06.2009. ronune

Tema: EJleMeHTH U HAUMH BpPeIHOBAHAa TPAQUYKOr pPaa U3 PABAHCKMX HOCAYHU

1 YBox

HactaBHu maH u mporpaM 3a TpBH pa3pela MAIIMHCKUX TeXHW4apa mnpeasuha wuspamy
rpaduuKuX pazoBa KOje YUCHHLH paje y TOKYy H3ydaBama HACTaBHHOT IpeaMeTa MexaHHuka. Bbpoj
rpadHUKUX pajaoBa je pa3IiuuT OJ MOAYJA IO MOJYJNA, & ’bUXOB OOUM 3aBHCH O] 00JIaCTH Ha KOjy ce
omHoce. [IpenmeTHu mpodecop Ompa 3amaTke y CKJIaay ca HACTBHUM CaapXajuMa Koje Cy YUICHHITH
YCBOJUIIM, a CJIOXEHOCT 3ajaTaka Mopa OMTH mpuiarohjeHa CTPYKTYpH Ofjesbema. 3amaly ce paie y
rpynama. YUYCHHIM y TPYNH HMAjy pasiM4yuTe yJIa3HE BEIMUYUHE KOje Y TMPUHLIHUIY Jajy pasiudyuTe
m3Na3He (M3padyHare) BPHjeAHOCTH - pe3yiTare. Pa3mmauTe pe3ynraTd aajy yYeHHIIIMa MPOoCcTopa 3a
KOMEHTap: ,,KaKko MpOoMjeHa yJIa3HUX T0AaTaka yTHue Ha KOHadHe pe3ynrare’?

Uzmely ocranux npeasul)eHa je nzpaga rpadMukor paga U3 paBaHCKUX HOcava.

3amarak rpaduUKOT paaa U3 paBaHCKUX HOCada O] YUCHHKA 3aXTHjeBa JIa M3padyHa:

- OTHope OCJIOHAIA,

- BpHUjeIHOCT TPAHCBEP3aJHHUX CHUIIA,
- BpHjeIHOCT aKCHjaTHHUX CHJI,

- BpHjEIMOCT MOMEHATa CaBHjamba.

Ha ocHOBy u3padyHaTux BeNWYHMHA 3a OTIIOPE OCIIOHAIlA, TPAHCBEp3alHE W aKCHjalHE CHJIe U

MOMEHTE CaBHjama yIeHUIM Tpeba 1a HaIpTajy:
- CraTw4ku nujarpaM TpaHCBEP3aTHUX CHIIA,
- Craruyke Aujarpam akCHjasTHUX CHJIa, |
- Craruuku AujarpaMm MOMEHATa CaBHjamba.
ITopen HaBeCHNX BENUYHMHA, YUCHHUIIM TpeOa 1a M3padyHajy U MaKkCUMallaH MOMEHT CaBHjamba.

[locraBma ce muTame Kako IMOjeJHHE €JeMEHTe y TpauyKkoM paay BpeIHOBaTH W Ha 0a3u
BpEIHOBakha YYCHUKY JaTh OpojyaHy OLjjeHy.

Y nmocamamsoj mpakcu je mpumujeheno mga mpodecopw pazIHUUTO TPHCTYIA]y BPEAHOBABKY
pjelema Koje cy YUeHUIH MOoHy i, [la Ou ce pa3muuUTOCT MPUCTYIIA CBEIH HA HajMamby MOryhy mjepy
noTpeOHO je KOA 3afaTaka Koju ce OTHOCE Ha paBaHCKe Hocaue Ae(pUHHUCATH JH]jeJIOBE KOjU Ce BpeIHYjy U
KOJIMKO j€ BpHjeqHOCT mM3pakeHa y OomoBuMa. Kopa paBaHCkuX Hocada Tpeba BpemHOBaTH ciienehe
JIMjeJIoBe 3a/1aTKa:

- Ornope ocnoHara,

- I3pauyHare BpHjeIHOCTH TPAaHCBEP3AIHUX CHJIA,
- M3pauyHare BpHjeIHOCTTH aKCHjaJHUX CHIIA,

- 3pauynare BpHjeIMOCTH MOMEHATA CaBHjamba.

- CraTtuuku nujarpaM TpaHCBep3aaHE CHIIe,

- Craruuku aujarpam akcujaiHe CHie,

- Craruuku AujarpaM MOMEHaTa caBujamba,

- MakcumanHu MOMEHT CaBHjamba,

- YpeaHocT U IperieIHoCT paj.



Hjonroopuuju 3anarak je Ha npodecopy Koju ypaheHe rpaduuke pagoBe BpeaHyje U Ha Oasu
TOT BpEIHOBama yUYCHHLIMMa caolraBa oujeHy. Jla Oum ce yjemHauno MNPUCTYH BpEAHOBAaWY Ha
KOHKPETHOM npuMjepy he Out oapelyeHn eneMeHTH KOju ce BpeIHYjy U J1aTa BpHjeqHOCT 00I0Ba.

2 3agarak - npuMjep ¥ HAYMH 0010BAHLA

[IpumMmjep 3amatka nmat je Ha J0WOj ciund. [IprIrkoM 3amaBama 3amaTka Wik y KOHCYJITaIjaMa
ca ydeHHUI[MMa Tpema ae(HHUCTaM MoJba W Tayke 3a Koje he ce TpakeHe BEJUYMHE H3payyHaBaTu. Y
KOHKPETHOM NpuMjepy Ne(hUHUCAHO je MET M0Jba U CeJaM Tavaka.
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Cmuxa 1. [Ipumjep 3agaTka

3 Hauywuz 0o10BalLA U €JIEMEHTH 321aTKA KOjH ce 00ayjy

3amarak ce 6oxyje ca 100 6om0Ba, mTo He Mopa OuTH mpaBmwiIo. CBaKM 3a1aTak 1ma u oBaj Moryhe
j€ pacuJaHWTH Ha JjeJIOBE 3aJlaTKa, a CBaKM MO BpeIHOBATU ca ojpeheHuM OpojeM 0omoBa. Y IOHO]
Tabenu 1aTu Cy JMjeIOBHU 3a7aTka ca 00J0BUMa KOJUM C€ BPEIHY]Y.

3agaTak Yxynan opoj JHo0jesIOBH 32/1aTKa KOjH ce BPEAHYjy bpoj
0omoBa 0oxoBa
OTtnopu ocioHana 9
W3pauyHa BpHjeHOCT TPAHCBEP3ATHHUX CHJIA 15
W3pauyHa BpHjeTHOCT aKCHjTHUX CHJIA 10
W3pauyHa BpHjeIMOCT MOMEHATA CaBHjambha 21
PaBancku HOCaun 100 CraTHiky JujarpaM TPaHCBEP3aJHHUX CHJIa 10
CraThyky gujarpaM akcHjalHuX CHila 10
CraTtuyky JujarpaM MOMEHATa CaBHjamba 10
MakcuMaIHiu MOMEHT CaBHjama 6
YpeaHoct 9

Tabena 1: Jlujenosu 3agaTtka u 00J0BU KOjUM CE BPEIHY]Y.
Csaku a10 3agatka Moryhe je pacujaHWTH Ha HETOBE CACTaBHE €IeMEHTE, a CBAKH EJIEMEHT je

Moryhe 6omoBatu ca ogpehernm Opojem G6omoBa. Y momuM Tabenama AaTH Cy AWjENOBH 3adaTka u Opoj
00/10Ba KOjU CBAKU €JIEMEHT HOCH.

4 [IujenoBu 3axaTka

a. OTtoopu ocJioHAIA

Kon oapehuBama oTmopa ocioHala BpelHyje ce MET elleMeHaTa, JaThX Yy JOH0j Tabenw, ca
jemanM u aBa 6ona. Ca jenuM 6070M BpeIHYjY Ce BETMYMHE YHje N3PAuyHABAE j€ Mambe CI0KEHO W je
pHjed o BemudrMHaMa Koje Cy 0 HaCTaBHOM IUTaHy W Iporpamy pahjeHe mpuje oOpaae oBe 00IacTH ma cy
YUEHHLIM MMajH BHIIE BpeMEHa 3a HHXOBO yBjexkOaBame. HauMH BUXOBOI M3ypauyHaBama je Mambe
CIIOXKEH.




JAuo 3agaTka

YxkynaH 6poj
0ooBa

EjileMeHTH KoOju ce BpeaHyjy

Bpoj
0010Ba

OTnopu ociioHana

Cuita KOHTHHYHpaHOT onTepehema

XOpH30HTAIHA KOMIIOHEHTA CHJIE

BepTI/IKaJIaHa KOMIIOHCHTA CHUJIC

XOpI/ISOHTaﬂHa peaKqua HCMOKPCTHOI' OCJIOHIIA

BepTukanHa peakiyja HEIOKPETHOT OCJIOHIA

BeprrokanHa peakiyja MOKpETHOT OCIOHIA
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Tabena 2: EmeMeHTH omopa OcjIoHaIa 1 BpHjeaHOCT 0OI0BA.

0. TpaHcBep3ajHa cujIa

Ha cmmmm 1 Buom ce nma ce HOcad JUjend Ha 5 mosba 3a Koja je MOTpeOHO H3padyHaTH
BPHjEeJHOCTH TpaHcBep3ainHe cuiie. CBaka TayHO M3padyHaTa BpHjeIHOCT Hocu 1o 3 Oona, a y mospy 1V

IocCTraBJba C€ jeI{Ha‘II/IHa 3aBUCHOCTHU TPAHCBECP3aJIHEC CHIIC OO paCTojaH,a 59X

13

Ha KOjeM Jjenyje

KOHTHHYHUpaHo onTepeheme. Kana ce mocTBY jeqHAYMHA 32 BPHjETHOCTH ,,X * YBpIITaBajy ce Xx=0 u x=3M.
VY ToM ciiydajy pauyHajy ce€ BpHjeIHOCTH TPAHCBEP3aIHE CUIIC 3a Tauke 3 U 5, a u3padyyHaTe BPUjeTHOCTH

Hoce 1o 1,5 6oxoBa.

YkynaH 0poj . . Bpoj
JAuno 3agaTka EnemeHnTn Koju ce BpeaHyjy
0ooBa 0onoBa
TauHO M3padyHaTa BpUj€AHOCT 3a IPBO MOJbE 3
S TauHO M3padyHaTa BpHjeIHOCT 3a APYrO I0JbE 3
pujeanocTn TauHO M3padyHaTa BpUjeHOCT 3a Tpehe moJbe 3
TPaHCBEP3AJTHUX 15 ;
TadHO M3padyHaTa BpHj€AHOCT 3a YETBPTO TOJbE, Tauka 3 | 1,5
CIJIA MO NMOJbUMA : 3
TauHO M3pauyHaTa BpHjeIHOCT 3a YETBPTO IOJbE, Tauka S | 1,5
TauHO M3padyHaTa BpHjeIHOCT 3a IETO I0JbE 3

Tab6ena 3: Haunn 6omoBama TpaHCBEP3ATHE CHJIE 110 TTOJhIMa

B. AKcHjajJgHa cHJIa

AkcujanHa cuia padyHa ce 3a IeT 110Jba O3HAYCHWX Ha CIMIM 1, a cBaka TauHO H3padyHara
BpHjeqHocT Oonyje ce ca 2 6oxa. be3 o03upa WTO TpaHCBEp3ajdHA CUia [€jCTBUjE CaMO Ha PacTojamby
OCIIOHAI] A Tayka 2, TpaKH Ce Jia YYCHHK 3a CBAKO M0JbE OPEAN KOJIHKA je BPHjEIHOCT aKCHjalHe CUIIC.

Jno 3a1aTka ng:;:){szoj EjlemeHTH Koju ce BpeaHyjy 651?(:)1: a
TayHo M3padyHaTa BpHjeIHOCT 3a IPBO M0JbE 2
Bpujeanoctn TayHo M3pauyHaTa BpUjeJHOCT 3a APYTO II0JbE 2
AKCHJAJIHUX CHJIA 10 TauHo u3pauyHaTa BpujeIHOCT 3a Tpehe moJbe 2
110 Mo/buUMa TauyHO M3pavuyHaTa BPUjeTHOCT 32 YETBPTO TIOJBE 2
TauyHo M3pauyHaTa BpHjeIHOCT 32 IIETO II0JbE 2

Tabena 4: Haunn 6ooBama akcHjagHe CHIIE IO MoJbuMa

r. MoMeHTH cCaBHjalbha

Ha Hocauy, cnuka 1, o3HaueHe Cy Tauke 3a Koje je MOTpeOHO U3pauyyHaTH BPHjEHOCTH MOMEHATA
caBujama. Tauke cy o3HaueHe on 1 mo 5. BpujemHocTn MoMeHaTa ce padyHajy W 3a ocioHie A u B.
Ceaka u3peauyHaTa BpHUjeIHOCT Ooxyje ce ca 3 Ooma mro je ykynHo 21 6ox. Y Tabenu cy mare




BpHjeIHOCTH 00JI0BA 1O €IeMEHTHUMa Koju ce BpeAHyjy. Kana je y nuramy nosse IV naje ce jennauuna, a
pauyHajy ce BpujeqHocTu 3a x=0 (Tauka 3), x=1,5M (tauka 4) u x=3M (Tauka 5).

JAuo 3agaTka YK%,:;:B? i EneMeHTH KOjH ce BpeIHyjy 6:);;(?; a
TayHo M3pauyHaTa BpHjeIHOCT 3a TaUKy | 3
TauHO M3pavuyHaTa BPHjEIHOCT 3a OCIOHAI] A 3
Bpujennocrn TauHO M3pavyHaTa BpHjeTHOCT 32 TaUKy 2 3
MOMCHaTa 21 TayHo M3pavyyHaTa BpHjeIHOCT 3a TauKy 3 3
caBHjama TauyHo M3pauyHaTa BpHjeTHOCT 3a TauKy 4 3
TayHo M3pauyHaTa BpHjeIHOCT 3a TAUKY 5 3
TauHo M3padyyHaTa BpUjeIHOCT 3a ociaoHal B 3

Tabena 5: Hauun OomoBama MOMEHaTa caBHjamba

a. CraTnyky qgjarpaM TpaHcCBep3aJHe CHJIe

3a nprame aujarpaMa TPaHCBEP3aJIHE CHJIE KOPHCTE C€ BPUjEIHOCTH M3padyHATe y CTaBy ,,0%.
BpujenHoctu ce HaHOCE MO MOJbUMA, & TAYHOCT HAHOIICHa U (hopMuparma aujarpama domayje ce ca mo 2
6oma. Huje moBosbHO caMO HaHHjeTH M3padyHaTe BPUjEIHOCTH HETO je MOTPpeOHO Ha OCHOBY HAaHECEHHUX
BPHjEHOCTH HALPTATH JHjarpaMm.

Ykynan 6poj . . Bpoj
Juo 3anaTka Goona EnemenTn koju ce Bpeanyjy Gon0Ba

Tavan aujarpam y nMpBOM MOJbY 2

C;?T:ml:l Tauan aujarpam y Apyrom rnojby 2

Amjarpa 10 Tauan nujarpam y tpehem mospy 2
TpaHCcBep3a ~JIHUX :

CHJIA 10 TOBHMA Tauan Aujarpam y 9eTBpTOM OJbY 2

TauaH nujarpam y IeTom mojpy 2

TaGena 6: Haunn 6omoBama AujarpaMa TpaHCBEp3aTHE CHIIE

e. CraTHyky AujarpaM aKkcMjajaHe CUJie

Kon nprama oBor aujarpama KOpucTe ce BeJIMYMHE KOje Cy u3padyHaTe y CTaBy ,,B“. Bpennyjy ce

ca o 2 60a TaYHO HaHECECHE BPHjESIHOCTH 1 HAI[PTAHM JIHjEJIOBH JIMjarpaMa y TOjeIHHAM ToJhbHMa.

JAno 3amaTka YK%’:;;IBipOJ EneMeHTH KOju ce BpeaHY]y 6:);;?(:)1: a
Tadgan nujarpam y IpBOM MOJBY 2
CT‘.’T“"K“ Tavyan aujarpam y Ipyrom nosby 2
akcsj?ﬁll;ﬁininna 10 Tagan zm_]: arpam y Tpehem mospy 2
T T TauaH nujarpam y 4eTBpTOM IOJbY 2
Tauan nujarpam y IeTom mojpy 2

Tabena 7: Haunn OooBama qujarpama akcHjajiHe CUe

k. JlujarpamM MoMeHAaTa caBHjamha

3a mprame aujarpaMa MoOMeHaTa caBHjama KOPHUCTE Ce BEJIMYUHE KOje Cy U3padyHaTe Y CTaBy ,,I.
KouTposnuiie ce aa a1 ¢y U3payyHaTe BpUjeTHOCTH 100PO HAHECCHE U J1a JIM je JAujarpaM J00po HalpTaH
y aeduHucanuM nosbuMa. CBaku 100po HaLpTaH OOJHK JUjarpama y mojby BpeaHyje ce ca mo 2 6ofa.




YxkynaH 0poj . . Bpoj
JAuno 3agaTka . EnemenTn Koju ce BpeaHyjy (ot
TavaH gujarpamM y MpBOM IOJBY 2
CraTH4KkHu T .

. auaH qujarpam y ApyroM IMoJby 2
Ajarpam 10 Tauan qujarpam y tpehem mospy 2
MOMeHaTa !
caBujama Tayan zm_! arpaM y 4eTBPTOM IOJbY 2

TauaH nujarpam y neToM noJby 2

Tab6ena 8: Haunn 6GomoBama aujarpaMa MoMeHaTa

3. MaKcHMaJHHU MOMEHT

Jla Ou ce u3pauyHao MaKCMMaJIHW MOMEHT caBHjama (pOpMHUpa C€ MOMEHTHA jeJHAYMHA M3 KOje Ce
M3payyHaBa BbEroBa BpUjeaHOCT. JeqHaunHa ce (opMupa U3 yCiaoBa JIa je MaKCHMaTHi MOMEHT Ha MjecTy
rlje TpaHCBep3alHa CUJIa MUjera 3HaK. TayHo wu3padyHara, JOOpO O3HAUCHAa Tayka W KOTHUpPaHa
BpHjEIHOCT Ha Aujarpamy 6oxayje ce ca mo 3 6oxa.

Yxynan 0poj
0o10Ba

bpoj

MO0 3a1aTKa
A A oonoBa

EnemeHnTH Koju ce BpeaHyjy

Tauno o3HaueH u KOTHpAaH Ha L[I/I]arpaMy MOMEHAarTa 3
MaxkcumMaJIHi CaBI/IjaH)a

MOMEHT CaBHjamba

TayHO MOCTaBJbEHA jeAHAYNHA U U3padyHaTa BpUjeAHOCT 3

Tabena 9: Hauuu 60[{033}53 MaKCHUMaJIHOI' MOMCHTA.

H. YPEeIHOCT paaa

[pernenno u ypeano ypaheH pan Tpeba 6onosatu ca 9 6omoBa.

YkynaH 6poj . . Bpoj
MO0 32JaTKa EneMeHTH KOjH ce BpeaH
sy 0om0Ba eme OJ c¢ BpEAHY)Y 0oxoBa
Ypenanoct 9 YpemHoCT U MPETaeIHOCT U3pajie 3aJaTKa 9

Tab6ena 10: Haunn 6010Bama ypeqHOCTH pana

Ha 6a3m ykymHOT Opoja 6010Ba OTPEOHO je maTh OpojuaHy OIfjeHy 3a pad. 3a To ce
MOJKe KOPUCTHTH JI0Jb€ HaBeJeHa Tadena.

bpoj 6010Ba

Ounjena

o 50 6omoBa

HenoBosban (1)

51 mo 60 6om0Ba

JloBosban (2)

61 o 80 6om0Ba

[obap (3)

&1 1o 90 6omoBa

Bpaonobap (4)

91 no 100 6oxo0Ba

Opaunuan (5)

CTpy4HU CaBjeTHUK

3opan bormanosuh, TUTII. MAIILHHX.



