	Струка:
	ЗДРАВСТВО

	Занимање:
	ФИЗИОТЕРАПЕУТСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет:
	физика  ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ 

iv  разред

	Опис предмета:
	Oпштеобрзовни предмет кoји 
изучава и објашњава основне особине материје

	Молул:
	АКУСТИКА, ТАЛАСНА ОПТИКА,
ОСНОВИ МЕТЕОРОЛОГИЈЕ И КЛИМАТОЛОГИЈЕ

	Датум: aприл 2011.
	Шифра:
	Редни број:
02
	Трајање модула:
30 часова

	Сврха:

	Модул је изграђен са намјером да омогући надградњу знања о акустичним и оптичким појавама и упознавање са основама метеорологије и климатологије ради подизања медицинске културе: дијагностике, лијечења, релаксације, израде апарата примјењених у физикалној медицини.

	Специјални захтјеви / Предуслови:

	Усвојена знања претходних модула из физике, математике и хемије.

	Циљеви:

	1.     Понављање и продубљивање знања из акустике;
2.
Овладавање практичним знањима о инфразвуку и ултразвуку;
3.
Продубљивање знања из таласне оптике;
4.
Упознавање са биолошким утицајима климе и времена;
5.
Истицање значаја употребљивости физичких закона;
6.
Развијање егзактности и логичког расуђивања;
7.
Подстицање тимског рада, сарадње, личне одговорности;
8.
Подизање еколошке свијести и бриге за здравље човјека и заштиту његове околине.

	Јединице:

	1.
Звучни талас

2.
Свјетлост

3.
Физика атмосфере

4.
Климатски елементи

	Резултати учења:
	Смјернице за наставнике:

	1. Звучни талас

Ученик може да:
(минимално)

· објасни настанак звука;
· уочи и опише разлике између чујног звука, инфразвука и ултразвука;
· израчуна фреквенцију, таласну дужину и брзину звучног таласа;

(очекивано)
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· извршити рекапитулацију појмова о особинама таласа;
· обрадити квантитативне карактеристике звука;
· одредити граничне вриједности фреквенције чујног звука, инфразвука и  ултразвука;
· простирање и брзину звука повезати с Доплеровим ефектом;



	· уочи зависност фреквенције примаоца звука код механичког стања извора и слушаоца и нумерички је одреди

· објасни физиолошко дјеловање ултразвука;
· понаша се одговорно у контроли излагања околине  штетном угицају чујног звука и инфразвука.

	· избором нумеричких задатака ученицима приближити Доплеров ефекат;
· стимулисати ученике да наведу примјере из личног искуства;
· значај практичне примјене Доплеровог ефекта у дијагностици обрадити путем есеја;
· обрадити врсте извора ултразвука конструисаних на основу различитих физичких принципа и за сваки истаћи фреквентни опсег;
· истаћи значај примјене ултразвука у медицини;
· провјеру разумијевања дјеловања ултразвука са ученицима извршити тако да опишу рад са апаратима у оквиру практикума Физикалне медицине;
· истаћи штетна дјеловања чујног звука и инфразвука на здравље човјека и утицај на човјекову средину.


	2. Свјетлост

Ученик може да:

(минимално)

· разумије дуалистичку природу свјетлости;
· изврши подјелу свјетлости према таласним дужинама;
· наведе боје видљивог дијела спектра;
 (очекивано)

· објасни примјену ултраљубичастог и инфрацрвеног зрачења на основу особина и биолошког дјеловања;
· разумије спонтано и стимулисано зрачење, као и рад ласера; 

· знања употријеби у заштити од штетног утицаја Сунчевог зрачења.
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· можданом олујом" обновити знања о дуалистичкој природи свјетлости;
· објаснити појам сложене (бијеле) свјетлости и монохроматске свјетлости;
· интерпретирати везу таласне дужине с брзином простирања свјетлости као електромагнетног таласа; 

· одредити границу подручја видљиве свјетлости и расподјелу по таласним дужинама (фреквенцијама) у спектру;
· демонстрирати спектар бијеле свјетлости помоћу призме или оптичке решетке;
· објаснити изворе свјетлости и врсте спектара (континуирани и линијски); 


	
	· дефинисати ултраљубичасте и

инфрацрвене зраке н истаћи

њихова својства; 

· обрадити вјештачке (калоричке и луминисцентне) изворе ултраљубичастог и инфрацрвеног зрачења;
· практичну примјену објаснити на основу биолошког дјеловања видљиве свјетлости, ултраљубичасте и инфрацрвене;
· описати стимулисану емисију фотона и дефинисати карактеристике ласерске свјетлости;
· извршити подјелу ласера према врсти активне супстанце;
· на бази биолошког дјеловања објаснити примјену ласера у медицини;
· путем ссеја обрадити угроженост живота на Земљи због промјена у атмосфери које доводе до промјена особина Сунчевог зрачења;
· повезати теоријска знања с практичним, тако што ће ученици описати рад са апаратима у практикуму Физикалне медицине;
· лабораторијска вјежба: Одређивање таласне дужине монохроматске свјетлости помоћу оптичке решетке (групни рад); 
· лабораторијска вјежба: Одређивање угаоне дивергенције ласерског снопа (групни рад).

	3. Физика атмосфере

Ученик може да:

( минимално)

· објасни значај атмосфере за живот на Земљи;
· наведе границе атмосфере, елементе и једињења која улазе у њен састав;
· наброји појаве које се дешавају у атмосфери и физичке величине  које их узрокују; 
(очекивано)

· објасни настајање појава које одређују вријеме.
	Јединица 3:
· провјерити ниво знања ученика о атмосфери као о једном од земљиних омотача;
· истаћи значај ваздушног омотача за живот на Земљи;
· обрадити хемијски састав атмосфере и њене физичке границе; 
· вертикалну структуру атмосфере илустровати помоћу видео филма или кориштењем Интернета;
· дефинисати метеорологију као науку о атмосфери која проучава њено физичко стање;
· радом у групама обрадити елементе и појаве које одређују стање нижег слоја атмосфере у датом тренутку или краћем временском периоду (вријеме); 
· као дидактичко средство могу се користити синоптичке карте; 

· путем есеја информисати ученике о ваздушним масама и фронтовима;
· организовати посјету метеоролошкој станици или хидрометеоролошком заводу.

	4. Климатски елементи

Ученик ће бити способан да:

(минимум)

-   дефинише климу;
· наведе климатске утицаје и елементе;
· наброји дјелатности човјека које
утичу на климу (очекивано);
· образложи и објасни утицај климе и климатских елемената на здравље човјека; 

· користи балнеоклиматолошке
факторе ради превентивног и
релаксационог дјеловања
(побољшање општег психофизичког стања, отклањање
умора, ублажавање посљедица
стреса).
	Јединица 4:
· провјерити ниво знања о клими и климатским појасевима;
· упознати ученике с дефиницијом климе;
· навести климатске чиниоце;
· групним радом обрадити климатске утицаје средине у којој живимо;
· путем есеја обрадити људску дјелатност која се одражава посредно на климу; 
· упознати ученике са изучавањем хумане биоклиматологије;
· обрадити утицај климе и климатских елемената на организам човјека; 
· упознати ученике с кориштењем повољних утицаја климе у терапијске сврхе; 
· сваки ученик треба да прављењем властите
метеоропатске карте за одређени временски период, указаже на велику подложност утицају климатских елемената и времена на организам; 
· путем есеја обрадити климу градова и индустријских зона; 
· лабораторијска вјежба: Одређивање влажности ваздуха (групни рад).

	Интергације: Модул се интегрише са модулом Физикалне медицине

	Извори: Уџбеници и приручници одобрени од стране Министарства просвјете и клутуре РС

Учила, према Нормативу наставних сртедстава из физике

Дидактички материјал који бира или припрема наставник

Мултимедијални материјали и одговарајућа аудиовизуелна средства 

Интернет 


	Технике оцјењивања:
Интервју - оцјена учења путем вербалног испитивања на бази један - на - један.
Припремити 10-15 питања из сваке од тематских цјелина. Питања унапријед
бодовати. Треба бодовати и дјелимично тачне одговоре. Поставити три питања.
Опсервацију врши наставник и изводи оцјену према правилнику.
Тест - чине питања којима треба да се провјере резултати учења тематских
јединица обухваћених модулом. Питања и бодовање морају бити унапријед
дефинисани. Садржи минимално 10 задатака. Опсервацију врши
наставник и оцјену изводи према правилнику. Резултати се статистички обрађују и
представљају табелама које садрже број освојених бодова по сваком задатку,
укупан број бодова и оцјену за сваког ученика у одјељењу.
Тест практичних вјештина (лабораторијске вјежбе) - обухвата циклус
лабораторијских вјежби од којих се свака ради два часа групно. Сваки ученик
добија лист описан у јединици 1. У свакој групи одредити координатора.
Опсервацију врше наставник и ученици а оцјењује наставник према процесу и
исходу групног рада, те улогама које су ученици имали у групама.
Есеј - шири писани рад који представља детаљнији опис појаве или функције и
израде апарата примијењених у медицинској пракси. Оцјењује се према
креативности и савремености података које садржи, као и избору извора за израду
ессја. Оцјењивање врши наставник.

Усмена презентација - елаборирање резултата лабораторијских вјежби или
презентовање сижеа есејског рада уз одговарање на питања од стране других
ученика. Оцјењивање се врши на основу способности течног и тачног изражавања.
Оцјењивање врши наставник укључујући и мишљење ученика.
Кратки одговор на питања - је рад у групама. Број питања је једнак броју
ученика у групи. Питања су формулисапа иа листовима са простором за рад, a
вријеме рада је двадесет минута. Радови се вреднују ознаком + или - (тачно,
нетачно). Врши се табеларна обрада чиме се добија оцјенска решетка, а оцјену
предлаже наставник на крају модула према односу броја + и —,

Потрфолио - збирка радних листова циклуса лабораторијских вјсжби и есеја које
ученик направи у току модула. Оцјењује се валидност и аутентичност. Оцјењивање
врши наставник.


	Табеларни преглед важности тематских јединица и техника оцјењивања

	у%
	Наслов тематске

јединице
	I
	I I
	I I I
	I V
	V
	VI
	VII

	30
	Звучни талас
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*

	30
	Свјетлост
	*
	*
	*
	*
	*
	
	

	20
	Физика атмосфере
	*
	*
	
	*
	*
	
	

	20
	Климатски елементи
	*
	*
	*
	*
	*
	
	


I - интервју
II - кратки одговори на питања
III - тест практичне вјештине (лабораторијске вјежбе)
IV - есеј
V - усмена презентација
vi- тест

VII- портфолио
	Процентуално учешће оцјене сваке технике оцјењивања у оцјени модула

	интервју
	тест
	Остале наведене технике оцјењивања

	25%
	50%
	25%


Припрема модула:
Биљана Ђевеница, проф.

