	СТРУКА (назив):
	САОБРАЋАЈ                             

	Занимање (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНА  НАВИГАЦИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	УВОД У ВАЗДУХОПЛОВНУ НАВИГАЦИЈУ

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Да ученици упознају вјештине вођења ваздухоплова у ваздушном простору.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	· Научити основне појмове и елементе ваздухопловне навигације;
· Објаснити основне методе рјешавања навигацијских задатака;
· Упознаtи се са навигацијским инструментима, опремом и прибором;
· Схватити појам виѕуелне орјентације у ваздушном простору и појам  нивоа лета.

	Јединице

	· 1. Упознавање са појмом ваздухопловне навигације;

· 2. Тачке и линије на Земљиној кугли;
· 3. Вријеме и мјерење времена;
· 4. Правци и углови у ваздухопловној навигацији;
· 5. Навигацијски елементи у авијацији;

· 6. Упоѕнавање с навигацијским инструментима у ваздухоплову;
· 7. Навигацијске карте и прибор;
· 8. Виѕуелна орјентација у летењу и нивои лета.

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.

Ученик ће бити способан да:

· Упозна појам ваздухопловне навигације;
· Да схвати суштину рјешавања  ваздухопловних навигацијских задатака;
Јединица 2.

Ученик ће бити способан да:

· Научи димензије и облик планете Земље, као и њену поѕицију у Сунчевом систему;
- Да научи Земљину координатну мрежу и њене елементе;

Јединица 3.

Ученик ће бити способан да:

· Научи суштину појма "вријеме";
· Научи врсте времена;
· Научи важност и примјену времена у ваздухопловној навигацији;
Јединица 4.

Ученик ће бити способан да:

· Научи све правце и углове  који се користе у рјешавању навигацијских задатака;
· Да схбати значај појма "ружа вјетрова";
· Да научи појмове ортодроме и локсодроме у вазд. навигацији;
· Да упозна мјерне јединице које се користе у ваздухопловној навигацији.
Јединица 5.

Ученик ће бити способан да:

- Упозна и научи величине које одређују путању ваздухоплова у лету, у односу на ваздух и у односу на Земљу;

- Научи суштину навигацијских елемената и њихову употребу.

Јединица 6.

Ученик ће бити способан да:

- Упозна и научи суштину употребе навигацијских инструмената у ваздухоплову: магнетни компас, жирокомпас, барометарски и радиовисиномјер, брзиномјер, вариометар, вјештачки хоризонт и показивач скретања и клизања;

- Да научи прорачун углова курса и утицај вјетра на поједине елементе у вазд. навигацији;

Јединица 7.

Ученик ће бити способан да:

- Упозна и научи појам и садржај ваздухопловних карата;

- Да научи појам размјере, пројекције и номенклатуре ваздухопловних карата;

- Да упозна размјерник и навигацијски рачунар, те остали навигацијски прибор и опрему у ваздухоплову и на земљи;

Јединица 8.

Ученик ће бити способан да:

- Da uпозна појам визуелне орјентације у летењу и начине вођења визуелне орјентације;

- Да научи врсте орјентира на земљи;

- Да научи појам прорачунате и стварне позиције ваздухоплова;

- Да научи поређење карте са земљиштем;

- Појам опште и детаљне орјентације у летењу;

- Да научи основну суштину подјеле ваздушног простора на нивое лета.


	Јединица 1:

· Градиво износити методом усменог излагања;
· Користити групни начин рада.

Јединица 2:

· У току излагања градива користити шеме и графофолије.

Јединица 3:

· Градиво износити методом усменог излагања;
· Користити групни начин рада.

Јединица 4:

· Користити метод усменог излагања градива.
· У току излагања градива користити шеме и графофолије.

Јединица 5:

· Користити метод усменог излагања градива.
Јединица 6:

· Градиво износити методом усменог излагања;
· Користити групни начин рада.

Јединица 7:

· Градиво износити методом усменог излагања;
· Користити групни начин рада.

· У току излагања градива користити шеме и графофолије.

Јединица 8:

· Градиво износити методом усменог излагања;
· Користити групни начин рада.



	Интеграција

	- Модули стручно-теоријске наставе, унутар којих треба да се примијени стечено знање овог модула

- Физика

- Географија

- Математика

- Стручни предмети

	Извори

	- Уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
- Стручни часописи
- Интернет

	Оцјењивање

	Смјернице у прилогу.


	СТРУКА (назив):
	САОБРАЋАЈ

	Занимање (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНА NAVIGACIJA

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	РЈЕШАВАЊЕ НАВИГАЦИЈСКИХ ЗАДАТАКА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Да ученици стекну знања о прорачуну навигацијских величина.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	· Упознавање са  pojmom рачунске навигације и њеним прорачунским методама;
· Значај вјетра у навигацији;
· Упознавање са методама радио и радарске навигације;
· Упознавање са кориштењем сателитске навигације;
· Упознавање са системом за инструментално прилажење на слијетање.

	Јединице

	1. Одређивање навигацијских елемената по инструментима;

2. Утицај вјетра на вођење ваздухоплова у летењу;

3. Рјешавање навигацијског троугла брзина (троугла вјетра) векторски и напамет;

4. Суштина електромагнетних таласа и њихова употреба у радио и радарској навигацији;

5. Навигација помоћу радиокомпаса и радиосмјерови;

6. Употреба радиофара у летењу, свесмјерни радиофар (VOR), DME уређај, радарска навигација;

7. Сателитски систем за навигацију - GPS;

8. Уређаји на земљи и у ваздухоплову за инструментални прилаз на слијетање - ILS.

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.

Ученик ће бити способан да:

· Научи принципе и редослијед уочавања навигацијских елемената на навигацијским инструментима у ваздухоплову; 

· Научи употребу навигацијског прибора у рачунској навигацији;

· Да схвати потребу за допунама рачунске навигације и другим навигацијским методама.
Јединица 2.

Ученик ће бити способан да:

· Научи појам вјетра и његов утицај  на вођење ваздухоплова у летењу, као и његов утицај на све фазе лета ваздухоплова;
Јединица 3.

Ученик ће бити способан да:

· Научи појам троугла брзина вјетра у навигацији;
· Научи појам угла заноса и исправке курса летења;
· Да научи контролу пута по правцу и даљини: векторски прорачун и прорачун напамет.

Јединица 4.

Ученик ће бити способан да:
- Научи појам електромагнетних таласа  и њихова употреба у радио и радарској навигацији.
Јединица 5.

Ученик ће бити способан да:
-  Да упозна суштину уређаја радиокомпаса;

· Научи поступке навигације помоћу радиокомпаса;
· Да научи појам и врсте радиосмјерова;
Јединица 6.

Ученик ће бити способан да:
- Разумије пасиван и активан лет до радиофара, лет од радиофара, прелет радиофара, излазак на задату линију пута, контрола пута по даљини, контрола пута по правцу, одређивање радиопозиције, мјерење времена лета до одређеног радиофара, суштину инструменталног одилажења и прилазења на слијетање, суштину навигације помоћу радиогониометра;

- Да научи шта је свесмјерни радиофар (VOR) i DME уређај;

- Да разумије радарску навигацију.

Јединица 7.

Ученик ће бити способан да:
- Упозна суштину постојања сателитске навигације;
· Да научи принципе рада и кориштења уређаја сателитске навигације - GPS.
Јединица 8.

Ученик ће бити способан да:
· Научи појам и потребу за инструменталним прилажењем на слијетању ваздухоплова;
· Уређаји за ILS na земљи и у ваздухоплову. 


	Јединица  1:

- Користити метод усменог излагања;
- За приказивање шема користити графофолије.
Јединица 2:   

- Користити метод усменог излагања;
- За приказивање шема користити графофолије.
Јединица 3:
- Користити метод усменог излагања градива.

Јединица 4:
- Користити метод усменог изношења градива.

Јединица 5 :
- Користити метод усменог изношења градива.

Јединица 6 :
- Користити метод усменог изношења градива.

Јединица 7 :
- Користити метод усменог изношења градива.

Јединица 8 :
- Користити метод усменог изношења градива.



	Интеграција

	- Модули стручно-теоријске наставе, унутар којих треба да се примијени стечено знање овог модула

- Физика

- Математика

- Аутоматска обрада података 

- Стручни предмети

- Практична настава



	Извори

	- Уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе ;
- Стручни часописи
- Интернет

	Оцјењивање

	Смјернице у прилогу.


	СТРУКА (назив):
	САОБРАЋАЈ

	Занимање (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ВАЗДУХОПЛОВНА ПРЕВОЗНА СРЕДСТВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	НАВИГАЦИЈСКА ПРИПРЕМА ЛЕТА И ВОЂЕЊЕ НАВИГАЦИЈЕ У ЛЕТЕЊУ

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Да ученици стекну знања о начину употребе навигацијских елемената у току летења и ипознају карактеристике вођења навигације у различитим условима летења.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	- Упознавање ученика са навигацијском припремом за лет;

- Упознавање ученика са начинима и карактеристикама вођења навигације у различитим условима лета;
- Упознавање са појмовима губитка и поновног успостављања орјентације.



	Јединице

	1. Навигацијска припрема лета;

2. Вођење навигације у различитим условима летења;
3. Успостављање и губитак орјентације, и начини њеног поновног успостављања.


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.

Ученик ће бити способан да:

· Упозна фазе навигацијске припреме за лет (општа, претходна и извршна припрема);
· Научи навигацијски прорачун лета у претходној и  извршној припреми за лет;
· Научи суштину попуњавања навигацијског плана.                             

Јединица 2

Ученик ће бити способан да:

· Разумије фазе вођења  ваздухоплова до почетне тачке маршруте, вођење ваздухоплова по маршрути и од крајње тачке маршруте до слијетања;
· Научи карактеристике вођења навигације на малим висинама, на великим висинама, у и изнад облака, изнад отвореног мора, у летењу зими изнад сњезног покривача и изнад планинског земљишта. 
Јединица 3.

Ученик ће бити способан да:

· Научи појам успостављања и појам губитка орјентације у летењу;
· Научи могуће узроке губитка орјентације;
· Научи поступке поновног успостављања орјентације.

	Јединица 1:
- Користити метод усменог излагања градива.

- Користити шеме и графофолије.

Јединица 2 :
- Користити метод усменог излагања градива.

- Користити шеме и графофолије.

Јединица 3:
- Користити методу усменог излагања уз помоћ шема, макета и графофолија.

	Интеграција

	- Модули стручно-теоријске наставе, унутар којих треба да се примијени стечено знање овог модула

- Физика

- Математика

- Стручни предмети



	Извори

	- Уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
- Стручни часописи
- Интернет

	Оцјењивање

	Смјернице у прилогу.


