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	Сврха 

	Oвај модул омогућује континиран когнитивни развој ученика и употпуњује координацију психо-моторних способности са менталним развојем.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојени садржаји модула 1. и примјена модула 3.

	Циљеви

	· Развијање и унапређење основних менталних операција ( упоређивање, сређивање, апстраховање, уопшта​ва​ње, класификовање, конкретизовање, формализовање, аналогизовање);

· Развијање општих радних врлина као што су: брижљивост, тачност, одговорност, јасноћа, уредност;
· Развијање твз. културних техника ( читање вриједности тригонометријских функција, сигурност при рјешавању планиметријских проблема, тумачење вектора, рад са уобичајеним величинама, рад помоћу троугла и шестара, рад помоћу електронских рачунара (џепни калкулатор, компјутер);

· Развијање неких афективних циљева као што су: 
а) спременост за пажљиво слушање, посматрање, размишљање и образлагање, 
б) спремност за рјешавање проблема ( тражење, провјеравање, одбацивање, комбиновање),  
в) издржљивост (толеранција на фрустрацију), 
г) самосталност, сарадња са другима, рационална аргументација;

· Развијање психо-моторичких циљева као што су: 
а) уредно цртање геометријских фигура и прегледно писање израза;

б) координирано ритмичко писање и говор код писаних рачунских операција; 

в) сликовити приказ геометријских фигура; 

г) прегледно цртање ситуационих скица, цртање и читање табела и других дијаграма; 

д) уредно цртање лењиром, шестаром и троуглом.

	Теме 

	1. Многоугао и круг
2. Подударност
3. Приказивање података: табеларно и графичко приказивање дискретних података

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	Многоугао и круг
	· објасни појмове: многоугао, унутрашња и спољашња област;

· препозна конвексни многоугао и правилни многоугао; 
· дефинише дијагоналу многоугла, унутрашњи и спољашњи угао многоугла;
· класификује четвороуглове према различитим критеријумима; 

· дефинише круг и његове дијелове;
· доказује неке теореме планиметрије примјеном особина многоуглова и круга.
	·  рачуна број дијагонала, збир унутрашњих и спољашњих углова конвексног многоугла и угао правилног многоугла;

·  примјењује особине многоугла и круга на рјешавање геометријских проблема, укључујући и проблеме из праксе;

	· постави и анализира једноставнији проблем, испланира његово рјешавање одабиром одговарајућих математичких појмова и поступака, ријеши га те протумачи и вреднује рјешење и поступак;
· примијени математичке појмове и поступке у различитим контекстима;
· изгради ново математичко знање рјешавањем проблема и моделирањем ситуација;
·  конструктивно, аргументовано и креативно доприноси
	Објаснити особине многоугла и рачунање броја дијагонала, збира унутрашњих и спољашњих углова конвексног многоугла, те унутрашњег угла правилног многоугла. Извршити подјелу многоуглова, а послије и подјелу троуглова и четвороуглова. Посебно појаснити особине и теореме које се односе на троугао и четвороугао. 
Користити цртање и скице да би се усвојили потребни појмови и ставови.
Од ученика тражити прецизно скицирање цртежа. Као помоћно средство, користити рачунарске геометријске програме.

	Подударност


	· исказује критеријуме за подударност дужи и углова;

· наводи четири става о подударности троуглова;

· исказује критеријуме за  подударност фигура;

	·  примјењује ставове о подударности дужи и углова у геометријским задацима;

·  примјењује ставове о подударности троуглова у геометријским задацима;

·  користи рачунарске геометријске програме за анализирање геометријских проблема;
	раду групе, усаглашавању и остварењу заједничких циљева;

· планира вријеме за учење и да организује процес учења и управља њим;
користи информационе технологије за чување, презентацију и основну обраду података.
	Наставник треба да процијени у којој мјери треба утврђивати исходе које су из ове области ученици требали да достигну још у основној школи. Од ученика тражити да исправно и прецизно исказују дефиниције и ставове. Задатке у којима ученици достижу исходе везане за подударност фигура градирати према сопственој процјени. 



	Приказивање података: табеларно и графичко приказивање дискретних података
	· дефинише појмове податак, узорак, фреквенција, популација; 
· идентификује податке која се могу обрадити статистичким методама;
· прикупља, описује, структуира, класификује и повезује податке;
· анализира, интерпретира и дискутује податке приказане табеларно и графички;
· рачуна елементарне статистичке величине: аритметичка, средина, модус, медијана, минимална и максимална вриједност узорка.

	·  представља податке у погодним формама према типу (табелом, графиконом, линијским, ступчастим и кружним дијаграмима), са и без употребе одговарајућих рачунарских програма;
·  користи рачунарске програме за израчунавање статистичких величина.
	
	У оквиру овог модула ученици треба да стекну знања и вјештине које су везане за рад са подацима. Рад са подацима подразумијева прикупљање, разврставање, обраду, анализу и приказивање података у одговарајућем облику. Ученици треба да, користећи математички апарат и статистичке методе, буду оспособљени да приказане податке очитају, исправно их протумаче и употријебе.

Наставник треба да се реферише на одговарајуће дефиниције које проналазимо у информатици: шта је информација, шта је податак, шта подразумијевамо под процесом прикупљања података и која је улога рачунара и, уопште, информационих технологија у процесу прикупљања и обраде података. Наставник треба да исходе из овог модула повеже са корелираним исходима из предмета Основи информатике, али да нагласак стави на рачунарску обраду података са математичког аспекта.

Рад са подацима подразумијева комбиновање математичких вјештина израчунавања са информатичким вјештинама које се односе на употребу и рад у одговарајућим рачунарским програмима, као што су програми за табеларну обраду података (на примјер Excel), али и други програми или програмски модули за статистичку обраду података. Наставник треба да, на основу сопствених и ученичких преференција, као и техничких могућности, самостално процијени које технологије и у којој мјери ће користити за реализацију овог модула.

Рад у у програму за обраду података подразумијева прецизно уношење и структуирање података, у зависности од типа податка. Поред стандардних техника, које се односе на рад са математичким и другим формулама, код ученика је важно развијати и компетенцију критичког осврта према добијеним подацима, у смислу правилног тумачења података (на који начин се израчунате величине могу ставити у контекст закључивања и  предвиђања). 

Примјери табеларне обраде података треба да буду смислени и да одражавају реалне ситуације (нпр. симулација рада продавнице, фабрике, статистичка обрада података на изборима). Обрада података подразумијева све фазе: прикупљање, структуирање, уношење, израчунавање, графичко приказивање, тумачење, синтеза, анализа и други облици закључивања и представљање. Наставник треба да дио часова посвети анализи математичких аспеката у рачунарским програмима за табеларну обраду података, који су ученици користили у претходном школовању.  Иза сваког дијаграма (на примјер графикона које ученици могу да креирају у Excel-у) стоји математичка позадина. На примјер, ступчасти или линијски дијаграми приказују вриједности зависне промјенљиве у односу на независну (најчешће дискретну) промјенљиву. Наставник треба да повеже концепт графикона у Excel-у (или сличном програму) са концептом графика функције (на примјер повезати график линеарне функције са линијским графиконом у рачунарском програму). Кружни дијаграми (популарно названи „пите“ – енгл. pie) се најчешће користе за представљање процентуалног удјела неке вриједности у односу на укупан, збирни податак. Наставник треба да повеже концепте процената/процентног рачуна са одговарајућим кружним дијаграмима у рачунарском програму. Рад у програму за обраду података не треба да развија само вјештине ученика које се односе на технике рада са подацима, већ да развијају и формирају критичко мишљење о израчунатим вриједностима, да развијају способност предвиђања догађаја на основу добијених информација и развијање вриједности и ставова о полазним и израчунатим величинама. Ученици су се још у основној школи сретали са рачунањем неких елементарних статистичких величина. У оквиру ове теме, ученици треба да стекну темељнија знања и, по процјени наставника, рачунају и друге статистичке величине
Ученици треба да рачунају статистичке величине на основу података који су приказани на различите начине: текстуално (структуирано и неструктуирано), табеларно, графички. Наставник ученицима може задати пројектни задатак, који би подразумијевао прикупљање и обраду података из различитих извора, представљање података у различитим формама, интерпретацију, презентацију и дискусију добијених података и резултата истраживања. Наставник тему пројекта може да изабере тако да она одговара струци ученика.


	Интеграција

	1. Основи информатике

2. Стручни предмети

3. Прaктичнa нaстaвa 

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;

2. Друга стручна и теоријска литература;

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању, Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи и савременом методиком наставе математике. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


