	СТРУКА (назив):
	Хемија, неметали и графичарство

	Занимање (назив):
	Хемијски техничар, техничар у индустрији неметала, пиротехничар

	Предмет (назив):
	Машине и операције

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Топлотне операције

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 6

	Сврха :

	Стицање знања о машинама, апаратима и операцијама и оспособљавање ученика да стечена знања примјењују у хемијској индустрији и индустрији неметала.

	Специјални захтјеви / Предуслови:

	Усвојена знања из математике, физике, машинских елемената и машина и операција, модул 1 и 2.

	Циљеви:

	-Стицање правилног односа према опреми.
-Развијање способности самосталног рада и рада у групи.

-Оспособљавање за мјерење физичких параметара.

-Оспособљавање за руковање машинама, апаратима и мјерно регулационом опремом.

-Стицање знања о топлотним операцијама и машинама у којима се оне изводе.

-Развијање систематичности, прецизности и смисла за економичност и одговорност при обављању послова у индустријским погонима.

	Јединице:

	1.Основи топлотних операција
2.Размјењивачи топлоте

3.Укувавање

4.Дестилација и ректификација

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1.Основи топлотних операција

Ученик ће бити способан да:

-дефинише појам топлоте, температуре, топлотног капацитета, енталпије и латентне топлоте;

-дефинише изворе топлоте,

-објасни особине носилаца топлоте;

-објасни законе преношења топлоте                     ( провођењем, мјешањем и зрачењем);

-објасни пролаз топлоте.

2.Размјењивачи топлоте

Ученик ће бити способан да:

-наброји врсте размјењивача топлоте;

-објанси пронцип рада цијевних размјењивача топлоте;

-објасни принцип рада кондензатора и калорифера;

-израчуна топлотни биланс размјењивача топлоте.
3.Укувавање

Ученик ће бити способан да:

-објани теорију укувавања;
-наброји врсте укувача;
-објасни рад отвореног укувача;

-објасни рад затворених укувача;

-објасни принцип рада вишестепеног укувавања.

4.Дестилација и ректификација

Ученик ће бити способан да:

-објасни врсте и особине течних смјеса;

-објасни уређаје за дестилацију под атмосферским притиском;

-објасни уређаје за дестилацију под сниженим притиском;

-објасни уређаје за дестилацију воденом паром;

-објасни ректификацију;

-објасни врсте подова ректификационе колоне,

-објасни ректификациону колону са периодичним радом;

-објасни ректификациону колону са континуалним радим;

-израчуна ефикасност ректификационих колона.

	-Објаснити основне појмове о топлоти.
-Објаснити особине извора и носилаца топлоте.

-Објаснити законе преноса топлоте.

-Припремити рачунске задатке.

-Организовати рад у групама за рјешавање рачунских задатака.

-Анализирати са ученицима резултате рада група.

-Припремити шеме појединих размјењивача топлоте.

-Објаснити принцип рада различитих размјењивача топлоте.

-Објаснити предности и недостатке појединих размјењивача топлоте.

-Припремити рачунске задатке.

-Припремити шеме укувача.

-Објаснити принцип рада укувача и њихову примјену.

-Припремити шему вишестепеног укувавања.

-Објаснити значај вошестепеног укувавања.

-Објаснити особине течних смјеса, фазни и равнитежни дијаграм.

-Припремити шеме дестилационих уређаја.

-Објаснити рад дестилационих уређаја.

-Припремити шеме подова ректификационих колона.

-Припремити шеме дисконтинуалних и континуалних ректификационих колона и објаснити њихов рад.

	Интеграција:

	Физичка хемија, машине и операције-вјежбе, модул 7.

	Извори:

	-одобрени уџбеници
-стручна литература

-збирка задатака

-шеме уређаја на графофолијама и слично

-погони хемијске индустрије
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