	СТРУКА (назив):
	Хемија, неметали и графичарство      IV степен

	Занимање (назив):
	Техничар у индустрији неметала

	Предмет (назив):
	Технологија неметала, IV разред

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски

	Модул (наслов):
	Керамички производи

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	6

	Сврха :

	Стицање знања о керамичким производима, физичко-хемијским процесима у производњи керамичких производа и упознавање значаја керамике за развој других индустријских грана.

	Специјални захтјеви / Предуслови:

	Усвојена знања из опште и неорганске хемије, аналитичке хемије, технологије неметала (модули 1, 2, 3, 4 и 5), машина и операција.

	Циљеви:

	-стицање знања о основним минеролошким, физичким и хемијским својствима сировина за производњу керамике;

-стицање знања о понашању материјала у појединим фазама технолошког процеса;

-стицање знања о процесима у производњи керамике;

-стицање знања о основним врстама керамичких производа, њиховим карактеристикама, квалитету и употребној вриједности;

-развијање смисла за креативност, рационализације и иновације;

-оспособљавање да примјењује и прати државне и међународне стандарде и норме;

-развијање способности за самосталан рад и рад у групи.

	Јединице:

	1.Сировине

2.Технолошки процес производње

3.Грађевинска керамика

4.Порцулан

5.Нови поступци у производњи керамике.

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1.Сировине

Ученик ће бити способан да:

-наведе основне сировине за производњу керамике;

-објасни хемијски састав, особине и врсте глине;

-објасни хемијски састав и особине каолина;

-објасни хемијски састав и особине бентонита;

-објасни хемијски састав и особине талка;

-наброји додатне сировине;

-објасни функцију опошћивача: кварцног пијеска, шамота и керамичког лома;

-објасни функцију топитеља;

-објасни утицај примјеса на квалитет сировине;

-објасни употребу боја;

-наведе показатеље квалитета сировина;

-објасни утицај сировина на квалитет финалних производа.

2.Технолошки процес производње

Ученик ће бити способан да:

-наведе поступке припреме сировина;

-објасни поједине фазе припреме сировина;

-објасни рад мјешалица и млинова;

-објасни обликовање;

-објасни сушење и врсте сушница;

-наведе поступке глазирања;

-објасни печење производа и врсте пећи;

-објасни начин класирања и паковања производа.

3.Грађевинска керамика

Ученик ће бити способан да:

-објасни производњу опекарских производа;

-објасни производе за облагање зидова и подова;

-објасни производњу канализационих и дренажних цијеви;

-објасни производњу санитарне керамике.

4.Порцулан

Ученик ће бити способан да:

-наведе занчај порцулана за широку потрошњу;

-објасни особине и употребу електротехничког порцулана;

-објасни хемијско постојани порцулан и његову употребу.

5.Нови поступци у производњи керамике

Ученик ће бити способан да:

-наведе нове поступке у производњи керамике;

-објасни сол-гел поступак;

-објасни реакционо синтеровање;

-објасни изостатско пресовање;

-објасни топло изостатско пресовање.


	-Припремити узорке основних и додатих сировина за производњу керамике.

-Објаснити хемијски састав и особине основних сировина.

-Објаснити функцију опошћивача и топитеља.

-Објаснити утицај примјеса на квалитет сировина.

.Објаснити утицај особина сировина на квалитет готовог производа.

-Упознати ученике са важећим стандардима о квалитету сировина.

-Објаснити фазе у процесу производње.

-Припремити шеме машина, уређаја и апарата који се користе у појединим фазама рада.

-Објаснити параметре у процесу производње и њихов утицај на готов производ.

-Користити стандарде за готов производ.

-Објаснити квалитет сировина и корекцију квалитета сировина.

-Објаснити особине сировина које се користе за поједине врсте грађевинске керамике.

-Припремити шеме машина, апарата и уређаја који се користе у производњи грађевинске керамике.

-Објаснити утицај параметара у процесу производње на квалитет производа.

-Користити стандарде за ове производе.

-Организовати посјету фабрици грађевинске керамике.

-Припремити узорке порцулана.

-Објаснити разлику у хемијском саставу сировина за различите производе.

-Објаснити особине електротехничког порцулана.

-Објаснити значај и употребу хемијски постојаног порцулана.

-Користити стандарде за ове производе.

-Објаснити физичко-хемијске процесе у новим поступцима производње керамике.

-Припремити шеме машина, апарата и уређаја.

-Објаснити предности нових поступака у производњи керамике.



	Интеграција:

	Технологија неметала, модул 9.

	Извори:

	-одобрени уџбеници,

-стручна литература,

-графофолије, видео-записи и др,

-индустријски погон

	Оцјењивање:

	-у школи,

-ученици морају бити унапријед упознати са методама и критеријумима оцјењивања,

-ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свим одабраним методама,

-методе и важност јединица унутар модула дате су у табели.

1.Усмено излагање

обухвата преглед:

-оцјењивање резултата испитивањем усменим путем,

-усмено испитивање засновано на бази «један на један»,

-питања могу бити структуисана и неструктуисана,

-питања могу дефинисати ученици и наставници,

-оцјењивање може бити од стране ученика и насатвника,

-ученике треба упознати са критеријумима оцјењивања.

2.Збирка радова

обухвата преглед:

-израда шема технолошких процеса, апарата и уређаја.

3.Тест

обухвата преглед:

-питања за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани,

-питањима треба да се провјере резултати учења јединица,

-тест може да се организује на крају јединица или на крају модула,

-тест на крају јединице треба да садржи минимално пет питања,

-тест на крају модула треба да садржи минимално десет питања,

-бодовање треба извести на основу важности јединица из табеле.

Број јединице

и важност

Назив јединице
Усмено

излагање

Збирка радова

Тест

1.   25%

Сировине

*

*

2.  25%

Технолошки процес

производње

*

*

*

3. 25%

Грађевинска керамика

*

*

*

4.  10%

Порцулан

*

*

5.  15%

Нови поступци у 

производњи керамике

*

*

*

Важност:

Усмено излагање – 40%

Збирка радова – 20%

Тест – 40%




