	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ГРИЈАЊЕ, КЛИМАТИЗАЦИЈА И ТЕХНИКА ХЛАЂЕЊА-ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ГРИЈАЊЕ

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања о врстама и системима климатизације, принципима рада уређаја за климатизацију, начину регулације и аутоматизације климатизационих система као и експлоатацији и одржавању постројења за климатизацију 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Гријање-модул 01 и 02

	Циљеви

	Циљеви модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о климатизацији и климатизационим системима
· Дефинишу појам сагоријевања
· Стекну знања о врстама климатизације 
· Стекну знања о компонентама климатизационог система, припреми ваздуха и начину развода ваздуха у климатизационим системима 
· Стекну знања о начину регулације и аутоматизације климатизационих система
· Стекну знања о експлоатацији и одржавању постројења за климатизацију(спозна нормалне режиме рада, њихово вођење, праћење, регулацију и контролу радних параметара) 

	Јединице

	1. Сагоријевање
2. Системи гријања

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Сагоријевање

Ученик ће бити способан да:

3.1 Дефинише појам сагоријевања
3.2 Илуструје процес сагоријевања
3.3 Наводи врсте и карактеристике горива
3.4 Познаје стехиометијске једначине сагоријевања
3.5 Објашњава минималну и стварну количину ваздуха потребног за сагоријевање 
3.6 Образлаже штетан утицај продуката сагоријевања  
3.7 Разликује потпуно и непотпуно сагоријевање 












Јединица 2. Системи гријања

Ученик ће бити способан да:

4.2 Објасни појам гријања  
4.3 Наводи задатак постројења за гријање
4.4 Образлаже поједниачно гријање 
4.5 Наброји и опише уређаје за појединачно гријање
4.6 Познаје основе централног гријања
4.7 Објасни топловодно гравитационо гријање 
4.8 Опише пумпно гријање
4.9 Наведе карактеристике даљинског гријања
4.10 Објасни врсте и карактеристике котлова за централно гријање
4.11 Наброји врсте и карактеристике гријних тијела
4.12 Објасни улогу подстаница







	Јединица 1. 

Објасни појам сагоријевања и илуструје процес.
Објасни врсте и карактеристике горива.
Објасни примјену стехиометријских једначина сагоријевања.
Објасни горњу и доњу топлотну моћ горива, као и израчунавање минималне и стварне количине ваздуха потребног за сагоријевање.
Објасни коефицијент вишка ваздуха.
Објасни штетан утицај олова, чађи, угљенмоноксида, сумпордиоксида и азотдиоксида.
У оквиру ове наставне јединице урадити вјежбе:
-одређивање минималне и стварне количине ваздуха потребног за потпуно сагоријевање горива
-Одређивање горње и доње толотне моћи горива


Јединица 2.

Објасни намјену гријања.
Објасни оцјењивање и параметре микроклиме неког простора.
Објасни анализу топлотних губитака и добитака.
Објасни разлику уређаја за локално гријање.
Објасни поређење пећи на чврста, течна и гасовита горива.
Интерпретира принцип рада термоакумулационих пећи.
Објасни предности и недостатке централног гријања.
Објасни поређење гравитационог и пумпно-топловодног једноцијевног гријања са редним укључивањем гријних тијела .
Нацрта шеме двоцијевног система пумпног гријања са горњим и доњим разводом.
Објасни поређење парног гријања ниског и високог притиска.
Објасни значај даљинског гријања.

У оквиру ове наставне јединице урадити вјежбе:
-Цртање и анализирање шема гравитационог и пумпног централног гријања
-Цртање шема даљинског гријања
Семинарски рад:
-Централно гријање
-Даљинско гријање


	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике, Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Грејање и ветрење,М.Радонић
- Грејање и климатизација,Инг.Милорад Урошевић
-Постројења за грејање и климатизацију,Др Мартин Богнер;Др Бранислав Живковић;Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
1. Интервју   50% 
2. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул




	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	 
	
	 
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	




	
	




	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ГРИЈАЊЕ, КЛИМАТИЗАЦИЈА И ТЕХНИКА ХЛАЂЕЊА-ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):           
	КЛИМАТИЗАЦИЈА И РАСХЛАДНИ УРЕЂАЈИ

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Сврха модула је стицање знања о врстама и карактеристикама климатизационих система, саставним дјеловима и примјени клима уређаја.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Гријање-модул 01 и 02

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о врстама и конструкционим карактеристикама климатизационих система


	Јединице

	1. Појам климатизације и компонете климатизационог система
1. Шеме постројења за климатизацију
3. Расхладни уређаји
4. Сисеми хлађења



	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Појам климатизације и компоненте климатизационог система

Ученик ће бити способан да:

1.1 Дефинише појам климатизације
1.2 Наводи и објашњава комфорну и технолошку климатизацију
1.3 Упознаје начин регулације рада система климатизације у зимском и љетњем режиму


Јединица 2.Шеме постројења за климатизацију

Ученик ће бити способан да:

2.1 Препозна шеме постројења за климатизацију
2.2  Нацрта и објасни шеме постројења за климатизацију
2.3 Уради пројектни рад:Шема постројења за климатизацију 


Јединица 3. Расхладни уређаји
	
Ученик ће бити способан да:

3.8 Описују процес хлађења
3.9 Објасни лијевокретне кружне процесе 
3.10 Дефинише коефициент хлађења
3.11 Наводи врсте и основне карактеристике расхладних флуида
3.12 Наводи подјелу расхладних масина
3.13 Објасни компресорске расхладне масине  
3.14 Илуструје термодинамичке циклусе компресорских парних расхладних машина
3.15 Наведе и опише основне елементе:Компресоре, кондензаторе, испариваче, пригушне вентиле
3.16 Објасни топлотну пумпу 
3.17 Упозна ејекторске расхладне масине 
3.18 Образложи принцип рада апсорпционе расхладне масине







Јединица 4. Системи хлађења

Ученик ће бити способан да:

4.13 Дефинише појам хлађења 
4.14 Објасни елементе система за хлађење  
4.15 Анализира шеме расхладних постројења
4.16 Уочава улогу расхладних постројења у хладњачама



	Јединица 1. 

Анализира процес климатизације.
Објасни идентификацију компонената система за климатизацију.
Објасни вредновање утицаја влажности и брзине ваздуха.
Објасни разлику нископритисне, високопритисне, двоканалне и ваздушноводене климатизације.
Објасни сложене системе климатизације.

Јединица 2.

Објасни сличности и разлике појединих шема постројења за климатизацију.
У оквиру ове наставне јединице урадити вјежбе:Израда шема постројења за климатизацију.



Јединица 3. 

Објасни лијевокретне кружне циклусе.
Објасни разлику компресорских, ејекторских и апсорпционих расхладних масина.
Објасни расхладне флуиде.
Објасни термодинамички циклус просте парне компресорске расхладне масине.
Објасни принцип рада компресорске расхладне масине са двостепеном компресијом и двостепеним пригушивањем.
Објасни остале саставне дјелове расхладних уређаја.
У оквиру ове наставне јединице урадити вјежбе:
-Цтање лијевокретних кружних циклуса
-израчунавање коефицијента хлађења
-одређивање снаге компресора
Урадити семинарски рад:
- компресорске расхладне машине
- ејекторске расхладне машине
-топлотна пумпа



Јединица 4.

Објасни примјену и појам хлађења.
Наброји и објасни елементе система за хлађење.
Објасни анализирање шема расхладних постројења.
Објасни улогу расхладних постројења у хладњачама.
У оквиру ове наставне јединице урадити вјежбу:
-Цртање шема расхладних постројења

Урадити семинарски рад:
-Постројења за хлађење












	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Расхладни уређаји, Сава Вуић
-Енергетски процеси, Др Мартин Богнер,Др Радивоје Топић, Др Бранислав Јаћимовић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
3. Интервју   50% 
4. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул





