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	 01

	Сврха 

	Упознавање ученика са проблематиком избора и конструкције посуда под притиском као основама термоапарата

	Специјални захтјеви / Предуслови

	   

	Циљеви

	Стицање знаља о конструкционим ријешењима и основама прорачуна посуда под притиском као и усвајање знања о мјерама заштите при раду са посудама под притиском. Упознавање са означавањем судова под притиском и најчешће коришћеним материјалина за њихову израду.

	Јединице

	1. Посуде под притиском као основа термоапарата
2. Означавање посуда под притиском
3. Материјали за израду посуда под притиском
4. Конструкција судова под притиском
5. Испитивање судова под притиском

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Посуде под притиском као основа термоапарата
Ученик ће бити способан да:
1.1. схвати улогу и значај посуда под притиском у процесној и другим индустријама;

1.2. изврши подјелу судова под притиском у односу на функцију, геометријски облик, конструкцији и употребу;

1.3. разликује поједине врсте судова под притиском;

1.4. да дефиницију посуде под притиском;

1.5. схвати значај стандардизације судова под притиском
Јединица 2. Означавање посуда под притиском
Ученик ће бити способан да:
2.1. наведе садржај опште ознаке;

2.2. наведе садржај посебне ознаке ;

2.3. опише натписну плочицу, мјесто уградње натписне плочице и начин њеног причвршћавања за посуду;

2.4.  препозна ознаку по боји посуде (боце за гас); 
2.5. препозна ознаку термичке обраде;

Јединица 3. Материјали за израду посуда под притиском
Ученик ће бити способан да:
3.1.наведе основне услове које треба да испуни сваки суд под притиском;
3.2. наведе материјале од којих се најчешће израђују судови под притискм
3.3. познаје услове које треба да задовоље котловски челици;

3.4. изврши избор материјала у зависности од притиска и намјене посуде под притиском;

3.5. наведе предности синтетичких и пластичних материјала;
3.6. схвати значај стандардизације у производњи материјала за израду посуда под притиском;

Јединица 4. Конструкција судова под притиском
Ученик ће бити способан да:
4.1. изврши подјелу  конструкције посуда према начину спајања лимова;
4.2. наведе начине израде бешавне конструкције;
4.3. да примјер примјене коване бешавне конструкције;

4.4. дефинише својства материјала за израду посуда поступком заваривања;
4.5. изврши подјелу варова;
4.6. изврши избор вара у зависности од дебљине лима;

4.7. наведе услове које вар мора да задовољи;

4.8. наведе услове које мора да испуни варилац;

4.9. наведе величине, њихове ознаке и јединице које се користе у прорачунима статички оптерећених посуда;
4.10. на једноставном примјеру израчуна дебљину зида посуде.
 Јединица 5. Испитивање судова под притиском
Ученик ће бити способан да:
5.1. наведе методе испитивања без разарања;
5.2. опише постуак испитивања пенетрирањем;

5.3. опише поступак радиографког испитивања вара;

5.4. наведе елементе опреме за испитивање ултразвуком;
5.5. опиише ток испитивања посуде притиском;


	Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке наставне јединице ученике треба оспособљавати  за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, уџбеник, интерет..); визелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.


	Интеграција

	Са механиком, математиком и свим модулима стручно теоријске наставе унутар којих треба примјенити стечена знања

	Извори

	- С. Себастијановић, С. Добросављевић: Процесна апаратура и  прерада  нафте, Бања Лука, 2001.
- С . Розгој: Процесни апарати  и уређај, Сарајево 1980.год..
Остала стручна литература: приручнице, каталози произвођача итд.
                                              

	Оцјењивање

	Интервју, тест на крају модула,  активност...


	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТОПЛОТНИ АПАРАТИ
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	Модул (наслов):
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	Сврха 

	Упознавање ученика  са принципима рада измјењивача топлоте и њиховим конструкцијама  

	Специјални захтјеви / Предуслови

	  

	Циљеви

	Стицање потребног знања о примјени измјењивача топлоте   

	Јединице

	1. Размјена топлоте  
2. Рекуперативни измјењивачи топлоте   

3. Остали измјењивачи топлоте   

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.  Преношење топлоте
Ученик ће бити способан да:
1.1. наведе основне видове преношења топлоте;    
1.2. објасни појам термичке проводљивости на неком примјеру; 
1.3. напише израз за специфични топлотни флукс кроз раван зид;
1.4. објасни разлику између природног и принудног струјања;
1.5. напише израз за топлотни проток  када је у питању струјање кроз цијев прстенастог попречног пресјека;

1.6. објасни по чему се зрачење разликује од провођења и прелажења.
Јединица 2.  Рекуперативни измјењивачи топлоте
Ученик ће бити способан да:
2.1. изврши подјелу рекуперативних измјењивача према конструкцији;

2.2. изврши подјелу цијевних измјењивача;    
2.3. изврши подјелу плочастих измјењивача;

2.4. наброји типове измјењивача према току струјања флуда;
2.5. скицира двосмјерни ИТ;

2.6. скицира ИТ са цјевним снопом; 
2.7. опише плочасти  ИТ;

2.8 наведе елементе топлотног прорачуна ИТ
Јединица 3.  Oстали  измејњивачи топлоте
Ученик ће бити способан да:
3.1. опише принцип рада регенеративних ИТ;

3.2. опише принцип рада измјењивача са директним мјешањем;
3.3. наведе примјене појединих врста ИТ;


	Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке наставне јединице ученике треба оспособљавати  за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, уџбеник, интерет..); визелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
У оквиру овог модула са ученицима радити примјере топлотног прорачуна за конкретане измјењиваче топлоте.

	Интеграција

	Термодинамика, гријање хлађење и климатизација

	Извори

	Уџбрник:

- Јован Филиповић, Уушан Стокић. Термодинамика, ЗАВОД ЗА УЏБЕНИКЕ И НАСТАВНА СРЕДСТВА БЕОГРАД, 1999. Год.

- Јаћимовић,Б, Генић,С.  Топлотне операције и апарати, МФ Београд. 2004. год

 

	Оцјењивање

	Интервју, тест на крају модула, остале активности ученика.


