	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ГРИЈАЊЕ, КЛИМАТИЗАЦИЈА И ТЕХНИКА ХЛАЂЕЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	КЛИМАТИЗАЦИЈА

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања о врстама и системима климатизације, принципима рада уређаја за климатизацију, начину регулације и аутоматизације климатизационих система као и експлоатацији и одржавању постројења за климатизацију 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Гријање-модул 01 и 02

	Циљеви

	Циљеви модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о климатизацији и климатизационим системима
· Стекну знања о врстама расхладних флуида и њихове особине 
· Стекну знања о врстама климатизације 
· Стекну знања о компонетама климатизационог система, припреми ваздуха и начина развода ваздуха у климатизационим системима 
· Стекну знања о начину регулације и аутиматизације климатизационих система
· Стекну знања о експлоатацији и одржавању постројења за климатизацију(спозна нормалне режиме рада, њихово вођење, праћење, регулацију и контролу радних параметара) 

	Јединице

	1. Климатизација и системи климатизације
2. Регулација и аутоматика климатизационих система
3. Експлоатација и одржавање постројења за климатизацију


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Климатизација и системи климатизације

Ученик ће бити способан да:

1.1 Спозна основе климатизације и физички појам хлађења.
1.2 Спозна и објасни расхладне флуиде и њихове особине 
1.3 Схватити улогу и начин рада компресионог хлађења
1.4 Објасни примјену комфорне и технолошке (индустријске) климатизације
1.5 Објасни примјену климатизације у зависности од климатских услова  и годишњих доба 
1.6 Схвати процес припреме ваздуха  
1.7 Спозна и објасни системе климатизације 
1.8 Спозна и објасни компоненте система за климатизацију 
1.9 Спозна инсталације и начин развода ваздуха 
1.10 Спозна системе за климатизацију двонамијенских склоништа


Јединица 2. Регулација и аутоматика климатизационих система



Ученик ће бити способан да:

2.1 Наброји и објасни функционисање уређаја и апарата за регулацију и управљање климатизационих система 
2.2 Спозна основне принципе и примјену аутоматске регулације клима система



Јединица 3. Експлоатација и одржавање постројења за климатизацију
Ученик ће бити способан да:

3.1 Схвати поступак припреме постројења за пуштање у рад
3.2 Спозна нормалне режиме рада, њихово вођење, праћење, регулацију и контролу радних параметара
3.3 Спозна поступак планског заустављања постројења или заустављања у случају хаварије
3.4 Спозна поступак превентивног и текућег одржавања постројења



	Јединица 1. 

Објасни основе климатизације, системе и физички појам хлађења.
Објасни улогу расхладних флуида, врсте, означавање и њихове особине.
Објасни врсте климатизације.
Објасни примјену климатизације у заисности од климатских услова и годишњих доба.
Објасни припрему и инсталације за развод ваздуха








Јединица 2.

Објасни основне принципе и примјену аутоматске регулације клима система.
Објасни функционисање уређаја за регулацију и управљање.








Јединица 3.

  
Објасни основне принципе експлоатације и одржавања постројења за климатизацију.
Објасни припрему постројења за пуштање у рад, нормалне режиме рада постројења, њихово вођење, праћење, регулацију и контролу радних параметара.
Објасни поступке заустављања постројења као и превентивног и текућег одржавања постројења.

	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике, Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Грејање и ветрење,М.Радонић
- Грејање и климатизација,Инг.Милорад Урошевић
-Постројења за грејање и климатизацију,Др Мартин Богнер;Др Бранислав Живковић;Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
1. Интервју   50% 
2. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул




	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	 
	
	 
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	




	
	




	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ГРИЈАЊЕ, КЛИМАТИЗАЦИЈА И ТЕХНИКА ХЛАЂЕЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):           
	РАСХЛАДНИ УРЕЂАЈИ

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Сврха модула је стицање знања о врстама и карактеристикама расхладних постројења и радних флуида у њима.Спозна саставне елементе расхладних постројења.Стицање знања о аутоматици расхладних уређаја.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Гријање-модул 01 и 02

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о врстама и конструкционим карактеристикама расхладних постројења


	Јединице

	1. Расхладни уређаји
1. Саставни елементи расхладних постројења
1. Аутоматика расхладних уређаја


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Расхладни уређаји 

Ученик ће бити способан да:

1.1 Упознају основне појмове о врстама и конструкционим карактеристикама расхладних постројења
1.2 Спозна врсте и критеријуме за избор расхладног флуида
1.3 Зна означавање расхладних флуида
1.4 Нацрта и објасни шеме амонијачких и фреонских расхладних машина са двостепеним сабијањем
1.5 Спозна стварне процесе компресора, нацрта индикаторске дијаграме, израчуна степен корисности, израчуна индикаторску и ефективну снагу
1.6 Изабере погонски мотор


Јединица 2.Саставни елементи расхладних постројења 
Ученик ће бити способан да:

2.1 Наброји саставне елементе расхладних постријења, објасни улогу и начин функционисања
2.2  Спозна улогу и врсте компресора, њихове саставне делове и објасни рад
2.3 Спозна улогу и врсте кондензатора, њихове карактеристике, принцип рада и саставне делове 
2.4 Спозна улогу, врсте и подјелу испаривача
2.5 Схвати улогу прехлађивача и међухладњака
2.6 Спозна улогу кула за хлађење воде
2.7 Схвати улогу размењивача топлоте 
2.8 Објасни коефицијент пролаза топлоте, средњу разлику температура и површину размјене топлоте



Јединица 3. Аутоматика расхладних уређаја 

Ученик ће бити способан да:

3.1 Спозна двопозиционо регулисање расхладних уређаја
3.2 Схвати примјену, нацрта шеме и спозна конструкцију основних елемената који се користе за аутоматику расхладних уређаја (термостата, вентила итд.)
3.3 Спозна помоћне апарате и уређаје који се користе за аутоматику расхладних уређаја (скупљачи, одвајачи уља, филтери, нивокази, контролна стакла, цјевоводи, спојнице итд.)

	Јединица 1. 

Објасни улогу расхладних уређаја.
Објасни критеријме за избор расхладног флуида.
Објасни шеме расхладних машина.
Објасни стварне процесе компресора, индикаторске дијаграме, прорачун степена корисности и индикаторску и ефективну снагу.
Објасни начин избора погонског мотора.








Јединица 2.

Објасни саставне елементе расхладних постројења, састане елементе, улогу иначин функционисања.
Објасни врсте компресора, њихове саставне дјелове и начине функционисања.
Објасни врсте, карактеристике, саставне дјелове и принцип рада кондензатора, испаривача, прехлађивача и међухладњака.
Објасни улогу размењивача топлоте, коефицијент пролаза топлоте, средњу разлику температура и поршину размјене топлоте.


Јединица 3.


Објасни аутоматику расхладних уређаја.
Објасни шеме и конструкције основних елемената који се користе за аутоматику расхладних уређаја.





	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Расхладни уређаји, Сава Вуић
-Енергетски процеси, Др Мартин Богнер,Др Радивоје Топић, Др Бранислав Јаћимовић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
3. Интервју   50% 
4. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул



