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	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну знања о методама и техникама мерења

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Предзнање из Физике, Математике,

	Циљеви

	Циљеви наставе овог модула су:

· Стицање знања о мјерењима, мјерним величинама, условима, инструментима и потребној тачности мјерења у енергетици;
· Упознавање значаја мјерења у енергетским системима;
· Упознавање мјеста примене мјерења;
· Развијање осјећаја одговорности, тачности и систематичности.

	Јединице

	1. Мјерила и мјерни инструменти за мјерење дужина
2. Мјерење углова и нагиба
3. Мјерење температуре
4. Мјерење притиска и разлике притисака
5. Мјерење карактеристика радних машина
6. Мјерење нивоа, запремине, влажности ваздуха, протока брзине струјања и топлоте.


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Мјерила и мјерни инструменти за мјерење дужина
Ученик ће бити способан да:
2.1. мјери и очитава резултате мјерења и уочава могуће грешке;

2.2. изврши разврставање грешака према узрочницима и начину отклањања;

2.3. изврши мјерење и подешавање граничних мјерила;
2.4. изврши мјерење мјерилима са нонијусем,

2.5. изврши мјерење микрометром; 

2.6. изврши контролу коришћењем компаратора;

Јединица 2: Мјерење углова и нагиба
Ученик ће бити способан да:
2.1. изврши мјерење коришћењем граничних мјерила и универзалног угломјера;

2.2. изврши мјерење коришћењем оптичког угломјера;

2.3. изврши мјерење помоћу синусног лењира.
Јединица 3. Мјерење температуре
Ученик ће бити способан да:

3.1. одреди мјесто мјерења;

3.2. изврши мјерење струјне, статичке, зауставне и тоталне температуре;

3.3. изврши мјерење ниских и високих температура.
Јединица 4: Мјерење притиска и разлике притисака

Ученик ће бити способан да:

4.1. одреди мјесто мјерења;

4.2. изврши мјерење струјног и зауставног притиска;

4.3. изврши мјерење барометарског притиска, натпритиска, потпритиска;

4.4. Објашњава уградњу, прикључивање и баждарење манометара.

Јединица 5. Мјерење карактеристика радних машина

Ученик ће бити способан да:

5.1. Изврши мјерење броја обртаја, снаге и момента;

5.2. Изврши мјерење истезања материјала; 

5.3. Изврши мјерења осцилација и вибрација. 

Јединица 6: Мјерење нивоа, запремине, влажности ваздуха, протока брзине струјања и топлоте.
Ученик ће бити способан да:
6.1. Изврши мјерење нивоа течности у отвореним и затвореним посудама;

6.2. Изврши мјерење влажности ваздуха;

6.3. Изврши мјерење брзине струјања употребом сонде, обртне лоптице и анеометра.

6.4. Изврши мјерење топлоте калориметрима.

	Јединица 1
Професор ће извршити припрему за мјерења која треба да изврше ученици. Сваки ученик треба да изврши мјерење. 

Јединица 2
Професор треба да припреми вјежбу за сваког ученика. Ученици ће извршити тражена мјерења. 

Јединица 3

Потребно је измјерити температуру помоћу најмање двије врсте термометара и систематизовати резултате мјерења. Професор треба да припреми ученике за мјерења и да води рачуна о њиховој безбједности. 

Јединица 4
Потребно је измјерити притисак помоћу најмање двије врсте уређаја за мјерење притиска и систематизовати резултате мјерења.

Јединица 5
Наставник ће обавите радње које претходе мјерењу како би ученици могли да изврше мјерење. 
Јединица 6
Професор ће извршити припрему и са ученицима извршити тражена мјерења.


	Интеграција

	Остварити везу са уже стручним предметима 

	Извори

	· М. Маријановић, Б. Вукосављевић, Основне технике мерења и аутоматизације, Завод за уџбенике и наставна средства Београд
· Срећко Николић, Техничка контрола производа, Завод за уџбенике и наставна средства Београд
· Стандарди
· Визуелна наставна средства (шеме, цртежи, презентације)
· Интернет

· Стручна литература

	Оцјењивање

	Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије методе

-   Оцјењивање се обавља унутар школе

-   Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања
1.Интервју
-  оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                                              

-  питања могу дефинисати наставници или ученици                                                                              

-  оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                                               

-  питања могу бити структурисана и неструктурисана                                                                                  

-  ученике упутити на критерије оцјењивања                                                                                          

-  интервју примјењивати током трајања модула                                                                                      
2.Вежбе

- у оквиру вежби оценити оспособљеност ученика за практичну примену наученог; 



