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	Сврха

	Модул је развијен с циљем да ученик стекне знања, радне вјештине и навике потребне за обављање послова и самосталан рад у оквиру образовног профила техничар машинске енергетике, и да се оспособи за брзо укључивање у процес експлоатације и одржавања хидроенергетских постројења.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Познавање градива из предмета:
· Практична настава (модул 1-6)
· Техничко цртање
· Основи енергетике


	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стечена теоријска знања успјешно примјењују у руковању и одржавању хидроенергеткских постројења,
· ученици стекну знања о избору оптималних режима рада хидроенергетских постројења,
· ученици усвоје стручну терминологију потребну за струку,
· ученици овладају вјештинама у руковању алатима,
· ученици буду способни за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл.,
· ученици усвајају нова и примјене раније стечена знања у пракси  ради унапређења процеса рада,                                                                                                                       
· ученици одржавају радни простор у складу са мјерама заштите животне срединие, 
· ученици се придржавају мјера заштите на раду.


	Теме

	1. Пумпне станице 
1. Прерада воде 
1. Хидрофорске станице 
1. Мониторинг у одржавању пумпног постројења 
1. Пумпне

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.  Пумпне станице

	· дефинише подјелу пумпних станица за сирову воду,
· објасни принцип рада пумпне станице "мокро" постављене,
· објасни принцип рада пумпне станице "суво" постављене,
· објасни улогу пумпних  станица за отпадне воде и фекалије,
· објасни главне цјелиne пумпне станице за отпадне воде и фекалије,
· објасни улогу појединех цјелина пумпне станице за отпадну воду,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· препозна врсту пумпне станице за сирову воду,
· разумије принцип рада пумпне станице "мокро" постављене,
· разумије принцип рада пумпне станице "суво" постављене,
· разумије улогу пумпних  станица за отпадне воде и фекалије,
· препозна главне цјелиne пумпне станице за отпадне воде и фекалије,
· разумије улогу појединех цјелина пумпне станице за отпадну воду,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



	Наставник ће:

· ученике увјежбати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, уџбеник, интерет..); визелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
· пратити рад ученика и помагати им у раду када је то потребно,
· показати ученицима на који начин ће вршити попуњавање дневника рада.



	2. Прерада воде

	· дефинише значење појмова: Crпрерада воде, сирова воде, поправљање квалитета воде,
· наведе основне групе прераде воде,
· објасни поступак таложења;
· објасни начин чишћења филтера за воду,
· наведе подјелу филтера за воду,
· објасни начине дезинфекције воде,
· објасни како да нацрта функционалну шему прераде ријечне воде,
· објасни како да нацрта функционалну шему прераде бунарске воде,
· наведе главне дијелове постројења за прераду сирове воде,
· објасни  принцип рада постројења за прераду сирове воде,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разумије значење појмова:прерада воде, сирова воде, поправљање квалитета воде,
· познаје основне групе прераде воде,
· разумије поступак таложења;
· познаје начин чишћења филтера за воду,
· препозна врсте филтера за воду,
· разликује начине дезинфекције воде,
· нацрта функционалну шему прераде ријечне воде,
· нацрта функционалну шему прераде бунарске воде,
· препозна главне дијелове постројења за прераду сирове воде,
· разумије  принцип рада постројења за прераду сирове воде,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	3. Хидрофорске станице
	· дефинише намјену хидрофорског постројења
· наведе главне дијелове хидрофорског постројења,
· опише хидрофорско постројење,
· објасни како да скицира хидрофорско постројење,
· објасни принцип рада хидрофорског постројења,
· наведе основне изведбе хидрофорске посуде,
· објасни како да скицира хидрофорско постројење,
· објасни како да скицира хидрофорски котао и опише га,
· објасни како да скицира хидропрес,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разумије намјену хидрофорског постројења
· познаје главне дијелове хидрофорског постројења,
· разумије принцип рада хидрофорског постројења,
· скицира хидрофорско постројење,
· разумије принцип рада хидрофорског постројења,
· разликује основне изведбе хидрофорске посуде,
· скицира хидрофорско постројење,
· скицира хидрофорски котао,
· скицира хидропрес,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	4.  Мониторинг у одржавању пумпног постројења
	· дефинише параметре праћења режима рада пумпи, забушивање),
· наведе инструменте за мјерење битних параметара;
· објасни намјену наведених инструмената,
· објасни поступак контроле лежаја код првог пустања пумпе у рад,
· објасни поступак контроле рада заптивача на пумпама,
·  наведе елементе цијевне арматуре пумпних агрегата,
· наведе могуће кварове код цијевних затварача,
· наведе могуће кварове код неповратних вентила-клапни,
· наведе могуће кварове код ваздушних вентила,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разликује параметре праћења режима рада пумпи, забушивање),
· познаје инструменте за мјерење битних параметара;
· разумије намјену наведених инструмената,
· разумије поступак контроле лежаја код првог пустања пумпе у рад,
· разумије поступак контроле рада заптивача на пумпама,
· разликује елементе цијевне арматуре пумпних агрегата,
· познаје могуће кварове код цијевних затварача,
· познаје могуће кварове код неповратних вентила-клапни,
· познаје могуће кварове код ваздушних вентила,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	
	

	5. Пумпне
	· објасни принцип рада центрифугалне пумпе,
· наведе главне дијелове центрифугалне пумпе (пумпне),
· дефинише главне дијелове центрифугалне пумпне,
· наведе пратећу опрему центрифугалних пумпи,
· наведе могуће неисправносту у раду, узроке и начине отклањања истих код центрифугалних пумпи,
· објасни намјену и принцип рада потапајућих вертикалних вишестепених пумпи,
· дефинише главне дијелове потапајућих пумпи,
· наведе могуће неисправносту у раду, узроке и начине отклањања истих код потапајућих пумпи,
· дефинише принцип рада бунарских пумпи (вертикална вишестепена центрифугална пумпа),
· наведе и опише главне дијелове бунарских пумпи,
· наведе примјену и објасни принцип рада вертикалне завојне пумпе,
· наведе примјену и објасни принцип рада пропелерне пумпе;
· дефинише постројење за испитивање пумпи отвореног типа,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разумије принцип рада центрифугалне пумпе,
· препозна главне дијелове центрифугалне пумпе (пумпне),
· препозна главне дијелове центрифугалне пумпне,
· препозна пратећу опрему центрифугалних пумпи,
· познаје могуће неисправносту у раду, узроке и начине отклањања истих код центрифугалних пумпи,
· познаје намјену и принцип рада потапајућих вертикалних вишестепених пумпи,
· препозна главне дијелове потапајућих пумпи,
· разликује могуће неисправносту у раду, узроке и начине отклањања истих код потапајућих пумпи,
· разумије принцип рада бунарских пумпи (вертикална вишестепена центрифугална пумпа),
· препозна главне дијелове бунарских пумпи,
· познаје примјену и објасни принцип рада вертикалне завојне пумпе,
· познаје примјену и објасни принцип рада пропелерне пумпе;
· разумије принципо рада постројења за испитивање пумпи отвореног типа,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	Интеграција

	· Машински елементи 
· Практична настава (модули 1-6)
· Хидраулика и пнеуматика
· Термодинамика и термоенергетска постројења

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Проспекти
· Машине
· Алати
· Слике
· Цртежи
· Заштитна средства

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Сврха

	Модул је развијен с циљем да ученик стекне знања, радне вјештине и навике потребне за обављање послова и самосталан рад у оквиру образовног профила техничар машинске енергетике, и да се оспособи за брзо укључивање у процес експлоатације и одржавања террмоенергетских постројења.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Познавање градива из предмета:
· Практична настава (модул 1-7)
· Техничко цртање 
· Основи енергетике

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стечена теоријска знања успјешно примјењују у руковању и одржавању термоенергеткских постројења,
· ученици стекну знања о избору оптималних режима рада термоенергетских постројења,
· ученици усвоје стручну терминологију потребну за струку,
· ученици овладају вјештинама у руковању алатима,
· ученици буду способни за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл.,
· ученици усвајају нова и примјене раније стечена знања у пракси  ради унапређења процеса рада,                                                                                                                       
· ученици одржавају радни простор у складу са мјерама заштите животне срединие, 
· ученици се придржавају мјера заштите на раду.

	Теме

	1. Топловодна постројења 
2. Вреловодна постројења 
3. Парна постројења
4. Топлотне подстанице


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Топловодна постројења

	· дефинише дијелове  топловодног постројења,
· објасни начин рада топловодног постројења,
· наведе основне конструкције топловодних котлова,
· објасни начин рада котла, опслуживање и пуштање кола у рад,
· дефинише и опише дијелове погонске и сигурносне арматуре,
· дефинише арматуру дијелова под притиском (вентили, водоказна стакла, манометри),
· дефинише шему повезивања котла,
· објасни поступке регулисања температуре воде у котлу,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разликује дијелове  топловодног постројења,
· познаје начин рада топловодног постројења,
· препозна основне конструкције топловодних котлова,
· познаје начин рада котла, опслуживање и пуштање кола у рад,
· разликује дијелове погонске и сигурносне арматуре,
· познаје арматуру дијелова под притиском (вентили, водоказна стакла, манометри),
· нацрта шему повезивања котла,
· разликује поступке регулисања температуре воде у котлу,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



	Наставник ће:

· ученике увјежбати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, уџбеник, интерет..); визелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
· пратити рад ученика и помагати им у раду када је то потребно,
· показати ученицима на који начин ће вршити попуњавање дневника рада.




	2. Вреловодна постројења

	· наведе подјелу котлова према конструкцији,
· објасни принцип рада котла са водогрејним  цијевима,
· објасни принцип рада котла са димоводним цијевима,
· наведе примјесе које могу бити у води за напајање котлова,
· објасни штетна дејства примјеса у води,
· наведе подјелу воде према тврдоћи,
· објасни поступак хемијске припреме воде,
· објасни поступак испитивања квалитета воде,
· објасни поступак термичке припреме воде,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разликује котлова према конструкцији,
· познаје принцип рада котла са водогрејним  цијевима,
· познаје принцип рада котла са димоводним цијевима,
· разликује примјесе које могу бити у води за напајање котлова,
· познаје штетна дејства примјеса у води,
· изврши подјелу воде према тврдоћи,
· познаје поступак хемијске припреме воде,
· познаје поступак испитивања квалитета воде,
· познаје поступак термичке припреме воде,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	3. Парна постројења
	· објасни дијелове парног постројења,
· објасни начин рада парног постројења,
· наведе подјелу парних котлова,
· објасни принцип рада парног котла,
· објасни како се скицира испаривач,
· објасни принцип рада испаривача,
· објасни поступак потпале парних котлова,
· објасни поступке за одржавање потребног притиска и температуре котла,
· објасни поступке за обуставу рада котла,
· наведе најчешће неисправности у раду котла и начине њиховог отклањања,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.


	· препозна дијелове парног постројења,
· познаје начин рада парног постројења,
· изврши подјелу парних котлова,
· познаје принцип рада парног котла,
· скицира испаривач,
· познаје принцип рада испаривача,
· познаје поступак потпале парних котлова,
· познаје поступке за одржавање потребног притиска и температуре котла,
· познаје поступке за обуставу рада котла,
· разликује најчешће неисправности у раду котла и начине њиховог отклањања,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	4. Топлотне подстанице

	· објасни намјену топлотне подстанице,
· објасни како се чита пројектна документација,
· наведе дијелове термотехничке инсталације,
· објасни рад измјењивача топлоте,
· објасни рад регулатора притиска,
· објасни улогу експанзионе посуде,
· објасни улогу сензора протока, притиска и температуре,
· објасни улогу комуникационе опреме,
· наведе основне елементе комуникационе и електроенергетске опреме,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.


	· познаје намјену топлотне подстанице,
· чита пројектну документацију,
· разликује дијелове термотехничке инсталације,
· познаје рад измјењивача топлоте,
· познаје рад регулатора притиска,
· схвата улогу експанзионе посуде,
· схвата улогу сензора протока, притиска и температуре,
· разумије улогу комуникационе опреме,
· препозна основне елементе комуникационе и електроенергетске опреме,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	
	

	Интеграција

	· Машински елементи 
· Практична настава (модули 1-6)
· Хидраулика и пнеуматика
· Термодинамика и термоенергетска постројења

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Проспекти
· Машине
· Алати,
· Слике,
· Цртежи
· Заштитна средства

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Модул је развијен с циљем да ученик стекне знања, радне вјештине и навике потребне за обављање послова и самосталан рад у оквиру образовног профила техничар машинске енергетике, и да се оспособи за брзо укључивање у процес експлоатације и одржавања гасоенергетских постројења.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Практична настава (модул 1-8)
· Техничко цртање
· Основи енергетике

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стечена теоријска знања успјешно примјењују у руковању и одржавању гасоенергеткских постројења,
· ученици стекну знања о избору оптималних режима рада гасоенергетских постројења,
· ученици усвоје стручну терминологију потребну за струку,
· ученици овладају вјештинама у руковању алатима,
· ученици буду способни за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл.,
· ученици усвајају нова и примјене раније стечена знања у пракси  ради унапређења процеса рада,                                                                                                                       
· ученици одржавају радни простор у складу са мјерама заштите животне срединие , 
· ученици се придржавају мјера заштите на раду.

	Теме

	1. Обрада и транспорт природног гаса 
2. Цјевоводи за гас 
3. Гасне компресорске станице 
4. Станице за пречишћавање гаса 
5. Складиштење гаса 
6. Мјерно-регулационе станице
7. Одоризација, филтрирање и одвајање кондензата из гаса 
8. Мјернорегулациона и сигурносна опрема за гас 
9. Уређаји и опрема за сагоријевање гаса

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Обрада и транспорт природног гаса

	· наведе и објасни  фазе обраде гаса,
· објасни принцип рада сабирне станице за гас,
· објасни како да нацрта шему сабирне станице за гас,
· објасни начин транспорта гаса од налазишта до потрошача, нацрта шему транспорта природног гаса,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разликује фазе обраде гаса,
· познаје принцип рада сабирне станице за гас,
· нацрта шему сабирне станице за гас,
· разумије начин транспорта гаса од налазишта до потрошача, нацрта шему транспорта природног гаса,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



	Наставник ће:

· ученике увјежбати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, уџбеник, интерет..); визелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
· пратити рад ученика и помагати им у раду када је то потребно,
· показати ученицима на који начин ће вршити попуњавање дневника рада.



	2. Цјевоводи за гас  

	· објасни улогу изолације цијеви за гас и наведе начине изоловања цијеви,
· објасни начин изоловања цијеви битумином,
· објасни начин изоловања цијеви изолационим пластичним тракама,
· објасни начин испитивања херметичности гасоводних објеката и начин санирања пропусности гаса,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· разумије улогу изолације цијеви за гас и наведе начине изоловања цијеви,
· разумије начин изоловања цијеви битумином,
· разумије начин изоловања цијеви изолационим пластичним тракама,
· познаје начин испитивања херметичности гасоводних објеката и начин санирања пропусности гаса,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	3. Гасне компресорске станице
	· објасни улогу  компресора на магистраним гасоводима,
· наведе врсте компресора,
· наведе основне компонете компресорске станице,
· објасни како да нацрта шему гасне компресорске станице,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.

	· схвата улогу  компресора на магистраним гасоводима,
· препозна врсте компресора,
· препозна основне компонете компресорске станице,
· нацрта шему гасне компресорске станице,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	4. Станице за пречишћава-ње гаса
	· објасни улогу крацера (чистача),
· објасни поступак чишћења цјевовода на чистачким станицана,
· објасни како да нацрта шему отпремног  крацерског мјеста,
· објасни како да нацрта шему пријемног крацерског мјеста,
· објасни како да скицира облик чистача,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· схвата улогу крацера (чистача),
· познаје поступак чишћења цјевовода на чистачким станицана,
· нацрта шему отпремног  крацерског мјеста,
· нацрта шему пријемног крацерског мјеста,
· скицира облик чистача,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	
	

	5. Складиштење гаса
	· наведе начине складиштења гаса,
· објасни начин складиштења гаса у резервоаре са високим притиском,
· наведе опрему за пуњење и пражњење високопритисних резервоара,
· објасни како да нацрта шему високопритисног резервоара,
· објасни остале поступке складиштења гаса,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· разликује начине складиштења гаса,
· схвата начин складиштења гаса у резервоаре са високим притиском,
· познаје опрему за пуњење и пражњење високопритисних резервоара,
· нацрта шему високопритисног резервоара,
· познаје остале поступке складиштења гаса,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.
	· 
	

	6. Мјерно-регулационе станице
	· објасни задатак главе мјернорегулационе станице,
· наведе основне елементе главне мјернорегулационе станице,
· објасни улогу сваког елемента мјерно регулационе станице,
· објасни како да скицира шему мјернорегулационе станице,
· објасни улогу гаснорегулацине станице на страни потрошача,
· помоћу шеме објасни принцип рада мјерно регулационе станице на страни потрошача,
· објасни како да скицира шему мјерно регулационе станице на страни потрошача,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· схвата задатак главе мјернорегулационе станице,
· препозна основне елементе главне мјернорегулационе станице,
· разумије улогу сваког елемента мјерно регулационе станице,
· скицира шему мјернорегулационе станице,
· схвата улогу гаснорегулацине станице на страни потрошача,
· схвата принцип рада мјерно регулационе станице на страни потрошача,
· скицира шему мјерно регулационе станице на страни потрошача,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада.

	· 
	

	7. Одоризација, филтрирање и одвајање кондензата из гаса
	· објасни појам одоризације гаса,
· објасни начин одоризације гаса код малих потрошача,
· наведе својства коју морају испуњавати материје за одоризацију,
· објасни значај филтрирања гаса и одвајања кондензата из гаса,
·  наведе подјелу филтера према начину рада,
· објасни принцип рада мокрих филтера,
· објасни принцип рада сувих филтера,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· схвата појам одоризације гаса,
· познаје начин одоризације гаса код малих потрошача,
· разликује својства коју морају испуњавати материје за одоризацију,
· схвата значај филтрирања гаса и одвајања кондензата из гаса,
·  препозна филтере према начину рада,
· схвата принцип рада мокрих филтера,
· схвата принцип рада сувих филтера,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада. 
	· 
	

	8. Мјернорегула-циона и сигурносна опрема за гас 
	· наведе принципе на којима се заснива мјерење потрошње гаса,
· објасни принцип рада турбинског мјерача протока,
· објасни како да скицира турбински мјерач протока,
· помоћу скице објасни принцип рада уређаја за мјерење протока у домаћинствима (протокомјер-бројач),
· наведе механичке уређаје за мјерење притиска гаса,
· објасни принцип рада манометра са Бурдоновом цијеви,
· објасни принцип рада манометра са мембраном,
· објасни принцип рада регулатора притиска директног дејства и нацрта одговарајућу схему,
· објасни принцип рада регулатора притиска индиректног дејства,
· објасни улогу вентила сигурности,
· наведе подјелу вентила сигурности према конструкцији,
· објасни принцип рада сигурносног блок вентила,
· наведе параметре битне за правилан избор сигурносног вентила,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· познаје принципе на којима се заснива мјерење потрошње гаса,
· схвата принцип рада турбинског мјерача протока,
· скицира турбински мјерач протока,
· схвата принцип рада уређаја за мјерење протока у домаћинствима (протокомјер-бројач),
· разликује механичке уређаје за мјерење притиска гаса,
· познаје принцип рада манометра са Бурдоновом цијеви,
· познаје принцип рада манометра са мембраном,
· познаје принцип рада регулатора притиска директног дејства и нацрта одговарајућу схему,
· познаје принцип рада регулатора притиска индиректног дејства и нацрта одговарајућу шему,
· схвата улогу вентила сигурности,
· препозна вентиле сигурности према конструкцији,
· схвата принцип рада сигурносног блок вентила,
· разликује параметре битне за правилан избор сигурносног вентила,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада. 


	
	

	9. Уређаји и опрема за сагорјевање гаса
	·  наведе уређаје и арматуру која се поставља испред котла за сагорјевање гаса,
· објасни регулациону гасну линију,
· објасни улогу котловске гасне рампе,
· наведе елементе котловске гасне рампе,
· објасни улогу уређаја за брзо затварање,
· наведе случајеве у којим се активира уређај за брзо затварање,
· наведе средства и мјере заштите на раду при раду и заштиту животне средине.
	· препозна уређаје и арматуру која се поставља испред котла за сагорјевање гаса,
· познаје регулациону гасну линију,
· схвата улогу котловске гасне рампе,
· препозна елементе котловске гасне рампе,
· схвата улогу уређаја за брзо затварање,
· разликује случајеве у којим се активира уређај за брзо затварање,
· примијени поступке заштите на раду и заштите животне средине,
· попуни дневник рада. 
	· 
	

	Интеграција

	· Машински елементи 
· Практична настава (модули 1-6)
· Хидраулика и пнеуматика
· Термодинамика и термоенергетска постројења

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Проспекти 
· Машине
· Алати
· Слике
· Цртежи
· Заштитна средства

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



