	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА-ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА 1

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања о врстама, конструкцијама и приципима рада термоенергетских постројења и уређаја и основним принципима оптималног вођења постројења са гледишта економичности и сигурности.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02

	Циљеви

	Циљ модула је да ученици:
· Стекну знање и вјештине за успјешно пројектовање и извршавање послова и радних задатака у области термоенергетике
· Развију способност да стечена теоријска знања успјешно примјењују у пројектовању термоенергетских постројења и избору оптималних параметара при извођењу постројења
· Стекну знања за избор оптималних режима рада, праћења и утврђивања рада термоенергетског постројења
· Оспособљени за израду, коришћење и примјену техничко-технолошке документације термоенергетских постројења
· Стекну знања о средствима заштите на раду и њиховој примјени


	Јединице

	1. Топловодно постројење
2. Вреловодно постројење
3. Парно постројење
4. Топлотне подстанице

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Топловодно постројење

Ученик ће бити способан да:

1.1 Спозна начин рада топловодног постројења, његову примјену и опрему
1.2 Стекну знање о руковању и опслуживању топловодног котла, припреми котла за погон, динамику оптерећивања котла до оптималног режима рада 
1.3 Стекну знање о одржавању радних параметара и вођењу одговарајуће документације рада топловодног котла, поступцима заустављања у нормалним и принудним условима рада
1.4 Схвате регулацију температуре код измјењивача топлоте, могуће проблеме у екплоатацији, начин њиховог отклањања

Јединица 2. Вреловодно постројење

Ученик ће бити способан да:

2.1 Спозна начин рада вреловодног постројења, његову примјену и опрему
2.2 Стекну знање о руковању и опслуживању вреловодног котла, припрему котла за погон, динамичко оптерећивање котла до оптималног режима рада
2.3 Стекну знање о одржавању радних параметара и вођењу одговарајуће документације рада вреловодног котла, поступцима заустављања у нормалним и принудним условима рада
2.4 Схвате регулацију температуре код измјењивача топлоте, могуће проблеме у екплоатацији, начин њиховог отклањања



Јединица 3. Парно постројење
     
Ученик ће бити способан да:

3.1Спозна начин рада парног постројења, његову примјену и опрему
3.2Стекну знање о руковању системом за одржавање притиска у инсталацији
3.3Схвате регулацију унутар система кондензатора
3.4Стекну знање о руковању и опслуживању парног котла, припреми котла за погон, динамику оптерећивања котла до оптималног режима рада, одређивање радних параметара и вођење одговарајуће документације рада парног котла, поступци заустављања котла у нормалним и принудним условима рада
3.5Схвате регулацију температуре код измењивача топлоте, могуће проблеме при експлоатацији и начин њиховог отклањања

 Јединица 4.Топлотне подстанице

Ученик ће бити способан:

4.1 Да схавти улогу подстанице
4.2 Упозна опрему подстанице и њене техничке карактеристике
4.3 Схвати мјерење и регулисање радних параметара појединих дјелова подстанице, као и подстанице у цјелини



	Јединица 1. 

Објаснити начин рада топловодног постројења, његову примјену и опрему, руковање и опслуживање топловодног котла.
Објаснити одржавање радних параметара и поступке заустављања у нормалним и принудним условима.
Објаснити регулацију температуре код измјењивача топлоте и могуће проблеме у експлоатацији.
Саржај реализовати савременим наставним методама и средствима.



Јединица 2.


Објаснити начин рада вреловодног постројења његову примјену и опрему
Објаснити руковање и опслуживање вреловодног котла, припрему котла за погон као и оптималне режиме рада.
Објаснити потребну документацију и њено вођење.
Објснити поступке заустављања вреловодног котла у нормалним и принудним условима рада.
Објаснити регулацију температуре код измјењивача топлоте и проблеме који могу настати у експлоатацији као и начин њиховог отклањања.


Јединица 3.

  
Објаснити начин рада парног постројења, његову примјену и опрему.
Објаснити нчин руковања системом за одржавање притиска, регулацију у кондензатору, руковање и опслуживање парног котла припрему за погон и контролу радних параметара.
Објаснити регулацију код измјењивача топлоте, могуће роблеме при експлоатацији и начин отклањања.







Јединица 4.

Обајснити улогу подстанице, њене техничке карактеристике, мјерење и регулисање радних параметара

	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Постројења за греј. и климатиз. Др Мартин Богнер; Др Бранислав Живковић; Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
1. Интервју   50% 
2. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул






	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):           
	ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА 2

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Сврха модула је стицање знања у врстама, конструкцијама и принципима рада термоенергетских постројења и уређаја и основним принципима оптималног вођења постројења са гледишта економичности и сигурности.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Термоенергетска постројења-модул 01

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:
· Стекну знање и вјештине за успјешно пројектовање и извршавање послова и радних задатака у области термоенергетике
· Развију способност да стечена теоријска знања успјешно примјењују у пројектовању термоенергетских постројења и избору оптималних параметара при извођењу постројења
· Стекну знања избору оптималних режима рада, праћења и утврђивања рада термоенергетског постројења
· Оспособљени за израду, коришћење и примјену техничко-технолошке документације термоенергетских постројења
· Стекну знања о средствима заштите на раду и њиховој примјени


	Јединице

	1. Експлоатација и одржавање термоенергетских постројења
1. Анализа процеса рада постројења 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Експлоатација и одржавање термоенергетских постројења 

Ученик ће бити способан да:

1.1 Да спозна начин рада енергетских блокова у топлофикационим и електроенергетским постројењима
1.2 Спозна начин припреме и пуштања блокова у рад (котла и турбине)


Јединица 2.Анализа процеса рада постројења 

Ученик ће бити способан да:

2.1 Схвати анализу квалитета и потрошње воде
2.2 Схвати анализу квалитета и потрошње горива 
2.3 Схвати анализу погонске спремности појединих система
2.4 Спозна анализу степена кориснисти рада блока 






	Јединица 1. 

Објаснити начин рада енергетских блокова у топлификационим и електроенергетским постројењима.
Објаснити начин припреме и пуштања блокова у рад.




Јединица 2.

Објаснити начин анализе квалитета и потрошње воде и горива, као и погонске спремности појединих система.
Објаснити степен корисности радног блока и његово израчунавање.
При реализацији програма користити савремене наставне методе и средства.





	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Постројења за греј. и климатиз. Др Мартин Богнер; Др Бранислав Живковић; Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
3. Интервју   50% 
4. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул





