	СТРУКА (назив):
	Машинство и обрада метала      

	Занимање (назив):
	Техничар машинске енергетике

	Предмет (назив):
	Управљање и аутоматска регулација

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	Управљање и аутоматска регулација 1  

	Датум:
	
	Шифра:
	 
	Редни број:
	01

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да код ученика  побуди интересовање за управљање и аутоматску регулацију и примену савремених средстава управљања и аутоматизације

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Модул Физика, Електротехника, Хидраулике и пнеуматике, Техничко цртање са нацртном геометријом

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· Усвоје знања о управљању и регулисању енергетских постројења и примјени аутоматизације у енергетици;
· Разумије основне величине процеса управљања и аутоматске регулације;
· Објашњава управљање и системе управљања;
· Упозна основне компоненте система управљања и њихове симболе;
· Објашњава својства система аутоматског управљања.


	Јединице

	1. Појам и значај управљања и аутоматске регулације, основне величине процеса управљања и аутоматске регулације 
2. Управљање и системи управљања 

3. Компоненте система аутоматског управљања

4. Својства система аутоматског управљања



	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Појам и значај управљања и аутоматске регулације, основне величине процеса управљања и аутоматске регулације
Ученик би требао бити способан да:
1.1. Објашњава историјски развој, задатке и примјену управљања и аутоматске регулације; 
1.2. Дефинише појам система, улазне и излазне величине;
1.3. Дефинише појам објекта, структурни дијаграм;
1.4. Наводи и објашњава поремећаје и како утичу на рад објекта;
1.5. Објашњава отворени, затворени и комбиновани систем управљања и повратну спрегу;
1.6. Разумије појам аутоматске регулације и појам регулисаног процеса;
1.7. Наводи параметре и променљиве процеса.
Јединица 2. Управљање и системи управљања
Ученик би требао бити способан да:
2.1 Схвати улогу УС да неутралише, компезује утицај поремећаја на рад објекта;

2.2 Уочава разлику између објекта и управљачког система;
2.3 Тумачи примјере управљања висином стуба течности;
2.4 Анализира шта је временски одзив система;
2.5 Препознаје и анализира одскочни одзив система;

2.6 Анализира преносну функцију редне спреге система;
2.7 Анализира преносну функцију паралелне везе система.
Јединица 3. Компоненте система аутоматског управљања
Ученик би требао бити способан да:
3.1 Тумачи мјерне елементе за притисак, температуру, проток, елемент за висину стуба течности, мјерни елемент броја обртаја, елементе за постављање и праћење жељене вриједности (задавачи);
3.2 Анализира упоређиваче, претвараче, појачиваче, извршне елементе;

3.3 Схвата и правилно користи појмове статичке грешке;

3.4 Анализира статичке и фрекфентне карактеристике система.
Јединица 4. Својства система аутоматског управљања

Ученик би требао бити способан да:
4.1. Демострира како се формира равнотежни режим рада система;
4.2. Разликује принудни и слободни стационарни систем;

4.3. Разликује процесе првог и другог реда у систему регулисања;

4.4. Користи математичке једначине процеса првог и другог реда;

4.5 Тумачи вредности статичке карактеристике и временске константе.

	Јединица 1.
У раду са ученицима је потребно користити визуелна мултимедијална наставна средства као што су рачунар, пројектор, презентације.
Примењивати наставне методе које максимално мотивишу и активирају ученике као што су групни и интерактивни рад.
У току излагања повезивати теорију и праксу како би ученици своја постигнућа подигли на виши ниво по Блумовој таксономији.

Јединица 2.
Са ученицима је потребно  користити блок дијаграме као ефикасан алат.
Јединица 3.
Користити дијаграме и шеме.

Кад год је могуће наћи пример из праксе који подкрепљује изложено.
Јединица 4.

Скицирати блок дијаграме, дефинисти улазне и излазне величине, објашњавати режим рада.

	Интеграција

	Остварити везу са модулима Термодинамика и термоенергетска постројења, Хидроенергетска и пнеуматска постројења, Управљање и аутоматска регулација, Топлотни апарати.


	Извори

	· Драгутин Дебељковић, Аутоматско управљање, Завод за уџбенике и наставна средства Београд

· Стандарди

· Визуелна наставна средства (шеме, цртежи, презентације)

· Интернет

· Стручна литература


	Оцјењивање

	Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије медоте

-   Оцјењивање се обавља унутар школе

-   Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања

-   Провести оцјењивање тематских јединица
-   Ученици морају остварити резултата учења у складу са Правилником о осењивању ученика 
1.Интервју

-  оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања

-  питања могу дефинисати наставници или ученици

-  оцјењивање може бити од стране наставника или ученика

-  питања могу бити структурисана и неструктурисана

-  ученике упутити на критерије оцјењивања

-  интервју примјењивати током трајања модула
2.Тест на крају модула

-  обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула

-  садржи питања из свих тематских јединки(узимајући у обзир важност сваке јединке)

-  питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано

-  питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу

-  бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке

-   вријеме израде теста је један школски час
-  питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника



	СТРУКА (назив):
	Машинство и обрада метала      

	Занимање (назив):
	Техничар машинске енергетике

	Предмет (назив):
	Управљање и аутоматска регулација

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Управљање и аутоматска регулација 2 

	Датум:
	
	Шифра:
	 
	Редни број:
	02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да код ученика  побуди интересовање за управљање и аутоматску регулацију и примену савремених средстава управљања и аутоматизације

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Модул Физика, Електротехника, Хидраулике и пнеуматике, Техничко цртање са нацртном геометријом

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· Усвоје знања о управљању и регулисању енергетских постројења и примјени аутоматизације у енергетици;
· Разумије основне величине процеса управљања и аутоматске регулације;
· Објашњава управљање, контролу као и системе управљања и контроле;
· Упозна основне компоненте система управљања и њихове симболе;
· Објашњава својства и одржавање система аутоматског управљања.


	Јединице

	1. Регулатори 
2. Стабилност система 

3. Аутоматска контрола 
4. Сигнализација стања
5. Регулација величина процеса
6. Одржавање система аутоматског управљања
                                                                                                                                                              

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Регулатори
Ученик би требао бити способан да:
1.1 Схвати улогу регулатора;
1.2 Тумачи понашање регулатора, прпорционалног регулатора (прегулатор), пропорционалног интегралног регулатора (PI), пропорционалног диференцијалног регулатора, прпорционално диференцијалног – интегралног регулатора (PID);
1.3 Регулише температуру помоћу двоположајног регулатора.
Јединица 2. Стабилност система
Ученик би требао бити способан да:

2.1 Дефинише и објашњава жељено кретање и стварно кретање система (препознаје жељено стање процеса у котлу);
2.2 Дефинише равнотежно стање система;
2.3 Објашњава својства и услове стабилностилинеарних система АУ;
2.4 Наводи критеријуме стабилности.
Јединица 3. Аутоматска контрола
Ученик би требао бити способан да:
3.1 Дефинише аутоматску контролу;
3.2 Схвати функцију давача;
3.3 Разликује пасивну и активну контролу;
3.4 Разликује аутоматску контролу са директним и индиректним мјерењем;
3.5 Препозна примјену пасивне аутоматске контроле и аутоматске контроле.
Јединица 4. Сигнализација стања
Ученик би требао бити способан да:
4.1. Разликује процентуалне и апсолутне писаче;
4.2. Анализира процентуални положај и отвореност вентила или нивое резервоара;
4.3. Тумачи апсолутни температурни притисак, проток и анализира отворенот и затвореност вентила;
4.4. Уочава параметре флуида на улазу у постројење
4.5 Провјерава да ли су укључени уређаји неопходне заштите;
4.6 Унапријед дефинише редослијед укључивања и искључивања појединих дијелова постројења,
Јединица 5. Регулација величина процеса

Ученик би требао бити способан да:
5.1 Регулација притиска;
5.2 Регулација нивоа;
5.3 Регулација температуре;
5.4 Регулација енергетских постројења;
5.5 Регулација котлова и котловских постројења;
5.6 Регулација турбина;
5.7 Регулација пумпи;
5.8 Регулација компресорских постројења.
Јединица 6. Одржавање система аутоматског управљања
Ученик би требао бити способан да:
6.1 Објашњава поузданост и радни век неког система;
6.2 објашњава превентивно и текуће одржавање система АУ и његових компонети.

	Јединица 1.
У раду са ученицима је потребно користити визуелна мултимедијална наставна средства као што су рачунар, пројектор, презентације.

Примењивати наставне методе које максимално мотивишу и активирају ученике као што су групни и интерактивни рад.

У току излагања повезивати теорију и праксу како би ученици своја постигнућа подигли на виши ниво по Блумовој таксономији.

У току вјежбања нацртати структурни дијаграм регулацијског круга.
Јединица 2.
Анализирати дијаграме стабилности система.
Јединица 3.
Користити шеме: пасивне контроле притиска, активне контроле висине стуба течности, аутоматске контроле са директним мјерењем температуре флуида.
.

Јединица 4.

Скицирати шему командне табле.
Јединица 5.

Нацртати и објаснити шеме регулације.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима Термодинамика и термоенергетска постројења, Хидроенергетска и пнеуматска постројења, Управљање и аутоматска регулација, Топлотни апарати.


	Извори

	· Драгутин Дебељковић, Аутоматско управљање, Завод за уџбенике и наставна средства Београд

· Стандарди

· Визуелна наставна средства (шеме, цртежи, презентације)

· Интернет

· Стручна литература


	Оцјењивање

	Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије медоте

-   Оцјењивање се обавља унутар школе

-   Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања

-   Провести оцјењивање тематских јединица

-   Ученици морају остварити резултата учења у складу са Правилником о осењивању ученика 
1.Интервју

-  оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања

-  питања могу дефинисати наставници или ученици

-  оцјењивање може бити од стране наставника или ученика

-  питања могу бити структурисана и неструктурисана

-  ученике упутити на критерије оцјењивања

-  интервју примјењивати током трајања модула
2.Тест  на крају модула
-  обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула
-  садржи питања из свих тематских јединки (узимајући у обзир важност сваке јединке)

-  питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано

-  питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу

-  бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке

-  вријеме израде теста је један школски час
-  питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника
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