	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА 1

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања о врстама, конструкцијама и приципима рада термоенергетских постројења и уређаја и основним пронципима оптималог вођења постројења са гледишта економичности и сигурности.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02

	Циљеви

	Циљеви модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о термоенергетици и термоенергетским постројењима
· Стекну знања о врстама, конструкцијама и принципима рада термоенергетских постројења и уређаја
· Стекну знања о основним принципима оптималног вођења постројења са гледишта економичности, сигурности и расположивости
· Стекну знања из домена регулације и одржавања постројења и уређаја 
· Сагледају значај и улогу постројења и уређаја у енергетици
· Стечена теоријска знања примјене у пракси

	Јединице

	1. Основни појмови о Термоенергетским постројењима
2. Котловска постројења
3. Пратећа постројења термоенергетских објеката


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Основни појмови о термоенергетским постројењима

Ученик ће бити способан да:

1.1 Дефинише и наброји подјелу термоенергетских постројења
1.2 Нацрта и објасни технолошку шему термоенергетског постројења
1.3 Нацрта и објасни топлотне шеме термоенергетских постројења

Јединица 2. Котловска постројења

Ученик ће бити способан да:

2.1 Дефинише основне појмове котловских постројења, схвати и наброји подјелу котловских постројења
2.2 Ученик оспособљен да самостално објасни разлику вреловодних и парних котлова
2.3 Наведе подјелу парних котлова
2.4 Објасни принцип рада парног котла
2.5 Схвати и прорачуна топлотни биланс парног котла
2.6 Спозна и објасни елементе и конструкције парних котлова
2.7 Схвати основна правила погона и одржавања котловских постројења

Јединица 3. Пратећа постројења термоенерге-
                      тских објека
Ученик ће бити способан да:

3.1 Наброји и објасни постројења за транспорт, манипулацију и складиштење чврстог горива
3.2 Наброји и објасни постројења за транспорт , манипулацију и складиштење течног горива
3.3 Наброји и објасни постројења за транспорт, манипулацију и складиштење гасовитог горива
3.4 Наброји и објасни врсте урађаја за ложење чврстог, течног и гасовитог горива
3.5 Спозна руковање уређајима за сагоријевање горива и проблеме који могу настати
3.6 Спозна основне активности одржавања уређаја за ложење
3.7 Наброји и објасни уређаје за пречишћавање димних гасова
3.8 Наброји и објасни фукционисање уређаја за транспорт, манипулацију и складиштење чврстих остатака сагоријевања горива
3.9 Спозна системе снабдијевања термоенергетских система водом (затворени систем, отворени систем).
3.10 Спозна разлог и начин хемијске припреме воде.
3.11  Спозна хемијске поступке приреме воде
3.12  Схвати појам и начин деаерације воде
3.13  Спозна и објасни начин вентилације у термоенергецким постројењима
3.14  Спозна и објасни улогу пумпи у термоенергетским постројењима
3.15  Нацрта и објасни шему уређаја за напајање парног котла
3.16  Дефинише цијевни систем и арматуру у термоенергетском постројењу (фина и груба арматура)
3.17  Спозна опслуживање цјевовода и отклањање могућих неправилности у раду
3.18  Спозна улогу уређаја система компримованог ваздуха
3.19  Нацрта и објасни шему постројења за компримовани ваздух

	Јединица 1. 

Објаснити принцип рада и подјелу термоенергетских постројења користећи при томе шематске приказе или  графофолије.Истицати значај и улогу термоенергетских постројења у енергетици.Објасни топлотне шеме кодензационог термоенергетског блока, топлификационих термоенергетских постројења, топлане, нуклеарних ТЕП-а, гасних ТЕП-а.

Јединица 2.


Објасни технолошку шему парног ТЕП-а. Користи графофолије и шематске приказе. 

Објасни основне појмове, погон и основне кнструкционе карактеристике и одржавање котлова.
Објасни принцип рада и подјелу топлификационих постројења.
Објасни принцип рада и саставне дијелове парних котлова користећи шематске приказе и графофолије.

Јединица 3.

  
Наброји и објасни пратећа постројења термоенергетских објеката(постројења за транспорт, манипулацију и складиштење чврстог, течног и гасовитог горива).
Објасни руковање уређајима за сагоревање горива, проблеме који могу настати и активности одржавања уређаја.
Објасни функционисање уређаја за пречишћавање димних гасова.
Објасни функционисање уређаја за транспорт, манипулацију и складиштење чврстих остатака сагоријевања.
Објасни системе снабдијевања ТЕП-а, начин и разлог хемијске припреме воде.
Објасни шему уређаја за напајање парног котла водом.
Дефинише и објасни цијевни систем и арматуру у ТЕП-у.
Објасни улогу уређаја система компримованог ваздуха.

	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Постројења за греј. и климатиз. Др Мартин Богнер; Др Бранислав Живковић; Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
1. Интервју   50% 
2. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул




	
	

	
	


	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):           
	ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА 2

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	Сврха модула је стицање знања у врстама, конструкцијама и принципима рада термоенергетских постројења и уређаја и основним принципима оптималног вођења постројења са гледишта економичности и сигурности.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Термоенергетска постројења-модул 01

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:
· Упознају основне појмове о топлотним турбомашинама и топлификационим постројењима
· Стекну знања о врстама, конструкцијама и принципима рада топлотних турбомашина и топлификационих постројења
· Стекну знања о критеријумима за оцујену поузданости, погонске спремности  и економичности рада ТЕП-а
· Стекну знања о основним принципима одржавања, организације и извођења ремонта ТЕП-а
· Упознају основне принципе рада и заштите ТЕП-а у ванредним условима

	Јединице

	1. Топлотне турбомашине
1. Топлификациона постројења
1. Експлоатација термоенергетских постројења
1. Рад термоенергетских постројења у ванредним условима


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Топлотне турбомашине 

Ученик ће бити способан да:

1.1 Објасни трансформацију енергије у турбомашинама
1.2 Спозна подјелу и наброји основне елементе парних турбина
1.3 Спозна начин одржавања и регулисања парних турбина
1.4 Спозна улогу кондензатора
1.5 Спозна начин рада гасних турбина и турбокомпресора
1.6 Спозна начин пуштања у рад и заштитне уређаја гасних турбина

Јединица 2.Топлификациона постројења 

Ученик ће бити способан да:

2.1 Нацрта и објасни шему рада топлане
2.2 Спозна улогу, врсте и саставне дијелове топлодалековода
2.3 Спозна улогу и врсте предајних топлотних станица




Јединица 3. Експлоатација термоенергетских постројења

Ученик ће бити способан да:

3.1 Спозна критеријуме за оцјену поузданости, 
погонске спремности и економичаности рада термоенергетских постројења
3.2 Спозна основне принципе погона термоенергетских постројења на којима се заснива повећање поузданости,економичности и безбједности
3.3 Спозна начине погона термоенергетских постројења
3.4 Спозна основне принципе одржавања термоенергетских постројења
3.5 Спозна основне принципе организације и извођења ремонта термоенергетских постројења

Јединица 4. Рад термоенергетских постројења у ванредним условима
Ученик ће бити способан да:
4.1 Спозна значај заштите термоенергетских постројења у ванредним условима
4.2 Спозна начин онеспособљавања термоенергетског постројења у ванредним условима 


	Јединица 1. 

Објаснити начин трансформације енергије у турбомашинама.
Објаснити основне елементе парних и гасних турбомашина као и њихово одржавање и регулисање рада.
Објаснити улогу кондензатора у турбомашинама.
Објаснити улогу начин рада гасних турбина и турбокомпресора.
Објаснити начин пуштања у рад и заштитне уређаје гасних машиа.



Јединица 2.

Објаснити шему рада топлане.
Објаснити улогу, врсте и дијелове топлодалековода и предајних топлотних станица.







Јединица 3.


Објаснити критеријуме за оцијену поузданости, погонске спремности и економичности рада ТЕП-а.
Објаснити принципе погона на којима се заснива повећање поузданости, економичности и безбиједности ТЕП-а.
Објаснити основне принципе одржавања, организовања и извођења ремонта ТЕП-а.





Јединица 4.

Објаснити рад ТЕП-а у ванредним условима.
Објаснити значај заштите ТЕП-а у ванредним условима.
Објаснити начин онеспособљавања  ТЕП-а у ванредним условима 




	Интеграција

	Термодинамика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Постројења за греј. и климатиз. Др Мартин Богнер; Др Бранислав Живковић; Мр Зоран Стајић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
3. Интервју   50% 
4. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул





