	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА-ВЈЕЖБЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ЕНЕРГЕТСКИ ПРОЦЕСИ 1

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања О прецесима конверзије и трансформације енергије у енергетским постројењима и на мјесту потрошње енергије.Схватање и разумемјевање функционисања енергетских система, суштине процеса који се збива, што је битна претпоставка за оптималну екплоатацију система, првенствено са аспекта економичности.Повезује претходне садржаје са процесима у постројењима за добијање и прераду горива, транспорт и дистрибуцију енергије и финалних потрошача.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02,Термоенергетска посторјења-модули 01 и 02

	Циљеви

	Циљеви модула је да ученици:
· Стекну знања о енергетским процесима у постројењима за добијање електричне енергије и у постројењима за добијање топлотне енергије
· Стекну знања о основним енергетским величинама
· Стекну знања о енергетским процесима у термоенергетским постројењима

	Јединице

	1. Основне енергетске величине
2. Енергетски процеси у постројењима за добијање секундарних горива (фосилног и нуклеарног)
3. Процес сагорјевања у термопостројењима
4. Енергетски процеси у постројењима за добијање електричне енергије
5. Енергетски процеси у постројењима за добијање топлотне енергије

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Основне енергетске величине

Ученик ће бити способан да:

1.1 Дефинише примарну и секундарну енергију
1.2 Схвате појам финалне, корисне и специфичне енергије
1.3 Спознају степен ваљаности експлоатације
1.4 Спознају појам енергетске ефикасности
Јединица 2. Енергетски процеси у постројењима за добијање секундарних горива (фосилног и нуклеарног)

Ученик ће бити способан да:

2.1 Спознају врсте постројeња и поступке прераде угља
2.2 Спознају врсте посторојења и поступке прераде нафте
2.3 Спознају врсте постројења и поступке прераде природног гаса
2.4 Спознају  поступке обогаћивања нуклеарног горива




Јединица 3. Процеси сагоријевања у термопостројењима

Ученик ће бити способан да:
 
3.1 Схвати појам непотпуног сагоријевања
3.2 Схвати и објасни факторе који утичу на сагоријевање
3.3 Спозна методе контроле сагоријевања
3.4 Спозна начине побољшања процеса сагоријевања

Јединица 4.Енергетски процеси у постројењима за добијање електричне енергије

Ученик ће бити способан да:

4.1 Схвати и објасни енергетске процесе у термоелектранама са парним блоком
4.2 Схвати и објасми енергетске процесе у термоелектранама са гасним блоком
4.3  Схвати и објасни енергетске процессе у нуклеарним електранама
4.4  Схвати и објасни енергетске процесе у постројењима за комбиновану производњу електричне и топлотне енергије
4.5  Схвати и објасни енергетски биланс и ефикасност рада термоенергетског постројења
4.6  Спозна нове и будуће технологије за производњу електичне енергије
4.7  Схвати значај и улогу појединих постројења у електро-енергетском систему (са становишта трошкова производње електричне енергије)

Јединица 5.Енергетски проеси у посторојењима за добијање топлотне енергије

Ученик ће бити способан да:

5.1 Схвати и објасни енергетске процесе у посторојењима за коришћење геотермалне енергије
5.2 Схвати и објасни енергетске процесе у посторојењима за коришћење сунчеве енергије
5.3 Схвати и објасни енергетске процесе у топлотним пумпама и сунчевим колекторима
5.4 Схвати шему и енергетске прцесе у нуклеарним топланама
5.5 Спозна поступак израчунавања и утрђивања биланса и ефикасности постројења за добијање топлотне енергије

	Јединица 1. 

Програм реализовати саременим наставним методама и средствима.
Објаснити појам примарне и секундарне енергије,степен ваљаности експлоатације и енергетске ефикасности.


Јединица 2.

Објаснити врсте, конструктивне карактеристике  и начин рада постројења за прераду угља, нафте и прирoдног гаса.
Објаснити поступке и разлоге обогаћивања нуклеарног горива.






Јединица 3.

  Објаснити појам потпуног и непотпуног сагоријевања.
Објаснити факторе који утичу на сагоријевање.
Објаснити методе контроле сагоријевања.
Објаснити начине побољшања прецеса сагоријевања.

Јединица 4.

Објасни и прикаже шеме термоенергетских постројења.
Објасни начин утврђивања енергетског биланса и ефикасности рада термоенергетских постројења.
Објасни нове и будуће технологије за производњу електричне енергије.
Објасни значај и улогу појединих постројења у електро-енергетском систему.
У оквиру ове наставне јединице ученици ће урадити самосталну вјежбу:Израда топлотне шеме постројења за добијање електричне енергије





Јединица 5.

Објасни енергетске процесе у постројењима за коришћење геотермалне, сунчеве и нуклеарне енергије.
Објасни поступак израчунавања и утврђивања биланса и ефикасности постројења за добијање топлотне енергије.
У оквиру ове наставне јединице ученици ће урадити самосталну вјежбу:Израда топлотне шеме постројења за добијање топлотне енергије


	Интеграција

	Термодинамика,Физика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
-Термодинамика и Термотехника,Р. Шелмић,Ђ. Козић
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Енергетски процеси,Др Мартин Богнер,Др Радивоје Топић,Др Бранислав Јаћимовић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
1. Интервју   50% 
2. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул






	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ТЕРМОДИНАМИКА И ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА-ВЈЕЖБЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):           
	ЕНЕРГЕТСКИ ПРОЦЕСИ 2

	Датум:2019.година
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Сврха модула је стицање нових знања о прецесима конверзије и трансформације енергије у енергетским постројењима и на мјесту потрошње енергије.Схватање и разумијевање функционисања енергетских система, суштине процеса који се збива, што је битна претпоставка за оптималну екплоатацију система, првенствено са аспекта економичности.Повезује претходне садржаје са процесима у постројењима за добијање и прераду горива, транспорт и дистрибуцију енергије и финалних потрошача.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика-модули 01 и 02, Термоенергетска постројења-модул 01 и 02

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:
· Стекну знања о транспорту и дистрибуцији чврстих, течних и гасовотих горива
· Стекну знања о енергетским процесима код финалних потрошача (индустрија, саобраћај, пољопривреда и др.)
· Упознају се са израдом енергетских биланса и његових показатеља 
· Упознају се са утицајем енергије на трошкове производње добара и пружање услуга

	Јединице

	1. Енергетски процеси у системима за транспорт и дистрибуцију енергије
1. Енергетски процеси код финалних потрошача енергије 
1. Енергетски биланс великих система
1. Веза енергетског система и циклуса материјалне производње
1. Заштита животне средине

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Јединица 1. Енергетски процеси у системима за транспорт и дистрибуцију енергије
 
Ученик ће бити способан да:

1.1 Објасни врсте и начин транспорта и дистрибуције течних горива
1.2 Објасни врсте и начин транспорта и дистрибуције чврстих горива
1.3 Објасни  врсте и начин транспорта и дистрибуције гасовитих горива
1.4 Објасни врсте и начин транспорта и дистрибуције топлотне енергије (енергетским флуидима)
 

1. Јединица 2. Енергетски процеси код финалних потрошача енергије 
 
Ученик ће бити способан да:

2.1 Зна да опише главне отрошаче и процесе на мјестима корисне потрошње
2.2 Спозна степен корисности, односно специфичне потрошње енергије
2.3 Опише главне потрошаче и процесе и технологију потрошње енергије у саобраћају
2.4 Спозна степен корисности односно специфичне поторшње енергије
2.5 Опише главне потрошаче и процесе као и технологије на мјестима корисне потрошње у пољопривреди
2.6 Опише главне потрошаче и технологије на мјестима личне и друштвене потрошње енергије
2.7 Спозна степен корисности и специфичну поторшњу енергије

Јединица 3. Енергетски биланс великих система


Ученик ће бити способан да:

3.1 Схвати сврху и методологију енергетских биланса
3.2 Схвати појам енергетских показатеља: степен корисности, конверзије и трансформације енергије
3.3 Схвати енеретску ефикасност уређаја на мјесту корисне потрошње, енергетске ефикасности система производње, конверзије, транспортне дистрибуције и потрошњу енергије
3.4 Схвати енергтски биланс електро-енергетског система, система енергетике у индустрији, саобраћају, пољопривреди, личној и друштвеној потрошњи енергије
3.5 Схвати закључке који се могу извести на осонову енергетског биланса



Јединица 4 Веза енергетског система и циклуса материјалне производње

Ученик ће бити способан да:
4.1 Схвати енергетски интензитет у циклусу материјалне производње
4.2 Схвати везу привредног развоја и енергетике 
4.3 Спозна утицај енергије на трошкове производње добара и вршења услуга
4.4 Схвати могућности штедње енергије
4.5 Спозна методе рационализације употребе енергије

Јединица 5. Заштита животне средине

Ученик ће бити способан да:
5.1 Схвати мјере и потребу за смањење загађивања околине при претварању примарних извора енергије у друге видове енергије


	Јединица 1. 

Објасни врсте и начин транспорта и дистрибуције течних, чврстих и гасовитих горива.
Објасни врсте и начин транспорта и дистрибуције топлотне енергије.








Јединица 2.

Опише главне отрошаче и процесе на мјестима корисне потрошње.
Објасни степен корисности, односно специфичне потрошње енергије.
 Наброји главне потрошаче и објасни процесе као и технологије потрошње енергије у саобраћају, пољопривреди, као и потрошаче и технологије на мјестима личне и друштвене потрошње енергије.
Објасни степен корисности и специфичну потрошњу енергије.
У оквиру ове наставне јединице ученици ће урадити самостални вјежбу:Израда енергетске шеме процеса на мјесту корисне потрошње енергије.




Јединица 3.

Објасни сврху и методологију енергетских биланса.
Објасни енергетске показатеље.
Објасни енергетску ефикасност уређаја на мјесту корисне потрошње, система производње, конверзије, транспортне дистрибуције енергије.
Објасни утврђивање енергетског биланса електро-енергетског сисема, система енергетике у индрустрији, саобраћају,пољопривреди, личној и друштвеној потрошњи .
У оквиру ове наставне јединице ученици ће урадити самосталну вјежбу:Израда енергетског биланса система за производњу и потрошњу енергије 


Јединица 4.

Објасни енергетски интензитет у циклусу материјалне производње.
Објасни везу привредног развоја енергетике.
Објасни утицај енергије на трошкове производње, могућности штедње и методе рационализације употребе енергије.



Јединица 5.

Објасни мјере и потребу за смањење загађивања околине при претварању примарних извора енергије у друге видове енергије.



	Интеграција

	Термодинамика,Физика,Основи енергетике,  Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара

	Извори

	 Уџбеници:
- Термодинамика и Термотехника,Р. Шелмић,Ђ. Козић
-Термоенергетска постројења, Др Љубиша Бркић; Мр Влавидим Бекавац; Мр Славимир Марковић
- Енергетски процеси,Др Мартин Богнер,Др Радивоје Топић,Др Бранислав Јаћимовић
-Графофолије
-Слајдови
-Шеме
-Цртежи
-Модели
-Интернет

	Оцјењивање

	-Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
-Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
-Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
-Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Разрада технике оцјењивања
1.Интервју
-Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
-Питање могу дефинисати наставници или ученици
-Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика
-Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања
2.Тест на крају модула
-Обавезан метод оцењивања на крају обрађеног модула (за све ученике)
-Садржи питања из свих темацких јединки
-Питања на тесу и бодовање мора бити унапријед дефинисано
-Питање на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу
-Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
-Вријеме израде теста је један школско час
-Питања на тесу морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива
-Сви ученици морају бити оцјењени путем теста 

Важност појединих техника оцјењивања:
3. Интервју   50% 
4. Тест            50%
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул





