	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ХИДРОЕНЕРГЕТСКА И ПНЕУМАТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Опис (предмета):
	Вјежбе

	Модул (наслов):
	ПРИТИСАК ТЕЧНОСТИ И ГАСОВА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем увјежвавања ученика за рјешавање нумеричких задататака (проблема) са којима се могу срести у практичним раду са хидроенергетксим постројењима  и припреме ученика за даље стручно усавршавање.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Худраулка и пнеуматика, математика, механика, машински елементи

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· примјењују стечена знања на рјешававање нумеричких задататака;
· развијају логичко мишљење;
· користе техничко технолошку документацију;
· усвоје стручну терминологију потребну за струку;
· развију свијест о одговорности у раду;

	Јединице

	1. Притисак на равне површине .
1. Притисак на криве површине.
1. Прорачун цјевовода.


	Исходи знања
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Притисак на равне површине

Ученик ће бити способан да:
1.1 .самостално или уз помоћ наставника стечена знања из математике, статике, отпорности материјала и хидрауике и пнеуматике примјена на рјешавање конкретних проблема који се односе на притисак течности и гасома на равне површине;

Јединица 2: Притисак на криве површине

Ученик ће бити способан да:
2.1 самостално или уз помоћ наставника стечена знања из математике, статике, отпорности материјала и хидрауике и пнеуматике примјена на рјешавање конкретних проблема који се односе на притисак течности и гасоваа на криве  површине;


Јединица 3 Прорачун цјевовода


Ученик ће бити способан да:
3.1 одреди режим струјања течности
3.2 изврши прорачун простог цјевовода
3.3 изврши прорачун сложеног цјевовода

	
Са ученицима урадити што већи број задатака из ове области. Инсистирати на самосталном раду ученика.
Из сваке наставне јединице ученици раде најмање по један домаћи задатак. 






















	Интеграција

	· Математика,  механика, машински елементи, хидраулика и пенуматика.

	Извори

	1. Уџбеник: Основи хидраулике-збирка решених задатака, Бранко Р обровић, Научна књига  Београд, 1988 год.
1. Остала стручна литература  

	Оцјењивање: 

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања
Оцјењује се:
1. интервју
2. одбрана домаћих задатака
3. остале активности ученика







	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР МАШИНСКЕ ЕНЕРГЕТИКЕ

	Предмет (назив):
	ХИДРОЕНЕРГЕТСКА И ПНЕУМАТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Опис (предмета):
	Вјежбе

	Модул (наслов):
	ПРОРАЧУН ПУМПНИХ И ГАСНИХ ПОСТРОЈЕЊА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем увјежвавања ученика за рјешавање нумеричких задататака (проблема) са којима се могу срести у практичним раду са хидроенергетксим постројењима  и припреме ученика за даље стручно усавршавање.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Худраулка и пнеуматика, математика, механика, машински елементи

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· примјењују стечена знања на рјешававање нумеричких задататака;
· развијају логичко мишљење;
· користе техничко технолошку документацију;
· усвоје стручну терминологију потребну за струку;
· развију свијест о одговорности у раду;

	Јединице

	1. Основе прорачуна пумпних постројења
2. Прорачун пумпног постројења
3. Прорачун подстанице за гас


	Исходи знања
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Основе прорачуна пумпних постројења

Ученик ће бити способан да:
1.1 објасни начин прорачуна протока и напора пумпе;
1.2 дефинише снагу пумпе;
1.3 зна шта је степен корисног дејства пумпе;
1.3 објасни настанак кавитације;
1.4 схвати значај усисне висине пумпе;
1.5 дефинише карактеристику пумпе;
1.6 познаје поступак одређивања радне тачке пумпе;
1.7. познаје начине регулације протока пумпе;
1.8 опише спрезање пумпи;
1.9 наведе опрему пумпне станице;
1.10 наведе подјелу пумпних станица према намјени.

Јединица 2: Прорачун пумпног постројења

Ученик ће бити способан да:
2.1 итврши технички опис пумпног постројења;
2.2 изврши поступак избора пумпи и електромотора;
2.3 пропише заштиту од хирачуличког удара;
2.4 уради спецификацију опреме ;
2.5 нацрта потребне техничке цртеже 



Јединица 3 Прорачун редукционе подстанице за гас


Ученик ће бити способан да:
3.1 на основу  датих параметара изврши  прорачун редукционе подстанице (за потребе занатске радње, предузећа и сл.)

	




Са ученицима урадити комплетан прорачун пумпног постројења и редукционе подстанице за гас. 

У оквиру овог модула ученици самостално или у групама раде пројектне задатке:

1. Прорачун пумпног постројења.
2. Прорачун редукционе подстанице за гас.


















	Интеграција

	· Математика,  механика, машински елементи, хидраулика и пенуматика.

	Извори

	1. Основе конструисања- збирка задатака , Спасоје Драпић, Завод за уџбенике  Београд, 2004. год.
1. Хидроенергетска постројења, Мирослав Ламбић, Милорад Марјановић, Завод за уџбенике Београд, 1998. год.
1. Остала стручна литература  

	Оцјењивање: 

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања
Оцјењује се:
1. интервју
2. одбрана пројектних задатака
3. остале активности ученика





