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	Сврха 

	Ученици треба да прошире знања о геометријским појмовима, спознају геометрију простора и законитости које важе међу просторним објектима, препознају и описују карактеристичне објекте (полиедре и обртна тијела) те рачунају њихове површине и запремине. Модул омогућава континуирани развој математичких способности, а посебно је природан наставак развоја геометријских појмова и њихове примјене у пракси.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Основно знање о геометријским појмовима, познавање геометрије равни, основна знања из тригонометрије.

	Циљеви

	Овај модул има за циљ: 

· Усвојити основне геометријске појмове из геометрије равни и геометрије простора;
· Стећи тачност и самопоуздање у рјешавању задатака 
· Стећи тачност и прецизност у сликовитом приказу геометријских фигура и тијела;
· Уредно цртање лењиром, шестаром и троуглом;
· Коректно изражавање мјерних јединица за дужину, површину и запремину;
· Проширити знање из планиметрије и тригонометрије;
· Континуирано развијати знање из области статистике;
· Унаприједити вјештине баратања алгебарским изразима;
· Користити стечено знање о геометрији простора у рјешавању задатака из других модула, других области и из свакодневног живота;
· Истраживање различитих могућности, креативно и критичко промишљање
· Развијање аналитичког и логичког приступа рјешавању проблема;
· Развити навике за тачност, систематичност, упорност и прегледност.







	Теме 

	1. Обим и површина равних фигура
2. Полиедри. Призма
3. Пирамида и зарубљена пирамида
4. Обртна тијела
5. Елементарна статистика. Основне расподјеле





	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	Обим и површина равних фигура
	- дефинише равне фигуре; 
- препознаје, описује и дефинише многоугао и врсте многоуглова, посебно врсте троуглова и четвороуглова, дефинише и описује круг и дијелове круга; 
- наводи и исписује формуле за обим и површину равних фигура; 
- дефинише и израчуна обим и површину троугла, четвороугла, многоугла и круга
- препознаје и рачуна обим и површину дијелова круга
- користи геометријске трансформације у подударности и сличности геометријских фигура;
	- скицира круг и дијелове круга и разне врсте многоуглова (троуглова и четвороуглова);
- трансформише формуле и примјењује технике израчунавања обима и површина равних фигура; 
- анализира мјерљива обиљежја објеката и појава, комбинује мјерне инструменте, мјерне јединице и мјерне системе у процесима мјерења
- анализира својства и односе геометријских елемената, те користи симболе и различите приказе
- примјењује Питагорину теорему и знања из тригонометрије на израчунавање величина код сложенијих фигура;
- примјењује рачунање обима и површине у ситуацијама из стварнога живота;
	- поставља и анализира једноставнији проблем, испланира његово рјешавање одабиром одговарајућих математичких појмова и поступака, ријеши га те протумачи и вреднује рјешење и поступак;
- примијени математичке појмове и поступке у различитим контекстима;
- изгради ново математичко знање рјешавањем проблема и моделирањем ситуација;
- конструктивно, аргументовано и креативно доприноси раду групе, усаглашавању и остварењу заједничких циљева; 
· планира вријеме за учење и организује процес учења и управља њим; 
	Показати извођење формула за рачунање обима и површине геометријских ликова, указати на честе грешке приликом заокругљивања резултата. 
Не инсистирати на фотографском памћењу формула. 
Ученицима демонстрирати рачунање обима и површине помоћу калкулатора (или рачунарских програма или апликација на мобилним телефонима), по потреби користити калкулатор. Користити програме динамичне геометрије те остале примјерене и доступне интерактивне рачунарске програме и алате за истраживање особина, приказ задатака и провјеру исправности рјешења.
Ученике мотивисати да рачунају обим и површину геометријских ликова које уочавају у својој околини и из ситуација у свакодневном животу.
Бирати што разноврсније задатке како би се квалитетније илустровала ширина ове наставне теме и мноштво примјена у пракси. Тежину задатака прилагодити узрасту ученика, њиховим досадашњим знањима и потребама струке.

	Полиедри. Призма
	- објасни појмове полураван, диедар, угао диедра, рогаљ, полиедар, врсте полиедара;
- разликује пет правилних полиедара; 
- препознаје и описује призму и њене дијелове: базе, омотач, висину, бочне стране, основне и бочне ивице, тјемена;
- описује праву, косу, правилну призму, наводи специфичне врсте призми, описује коцку, квадар, паралелопипед;
- наводи и објашњава формуле за површину и запремину призме, изводи формуле за површину и запремину тростране, четворостране, шестостране призме (посебно за правилне призме);
- одреди површину дијагоналног и осног пресјека призме;
	- скицира призму (основне облике, коцку, квадар, правилна тространа, четворострана, шестострана призма) и обиљежава њене дијелове; 
- скицира равни пресјек и дијагонални пресјек призме; 
- трансформише изразе и примјењује технике рачунања површине и запремине призме и одређивање непознатих елемената призме;
- црта мрежу и израђује моделе разних врста призми;
- моделира проблемске ситуације примјеном геометрије простора;
	· развија идеје, истраживачки дух и навике да слуша друге и аргументује свој став/мишљење;
· користи информационе технологије за чување, презентацију и обраду података.
· - презентује и интерпретира рјешења у контексту датог проблема;
	Опште смјернице за све наставне теме овог модула:

Методологију рада и садржај модула прилагодити образовном профилу ученика.
Кроз овај модул ученици треба да надограде своја знања из геометрије, те да развију осјећај за геометрију простора. Ученике треба подстицати да развијају осјећај о геметријским тјелима, њиховим законитостима и готово неограниченој примјени ове наставне цјелине у пракси и свакодневном животу. У зависности од образовног профила, задатке прилагођавати потребама и знањима ученика, тражити примјере који илуструју њихова интересоовања и потребе струке. 
Ученицима демонстрирати рачунање површине и запремине помоћу калкулатора (или рачунарских програма или апликација на мобилним телефонима), по потреби користити калкулатор, указати на грешке приликом заокругљивања резултата. Користити програме динамичне геометрије те остале примјерене и доступне интерактивне рачунарске програме и алате за истраживање особина, приказ задатака и провјеру исправности рјешења.

	Пирамида и зарубљена пирамида
	- препознаје и описује пирамиду, а потом и зарубљену пирамиду и њене дијелове: база (базе), омотач, висину, бочне стране, основне и бочне ивице, апотему, врх и тјемена;
- описује праву, косу, правилну пирамиду (зарубљену пирамиду), описује тетраедар;
- наводи и објашњава формуле за површину и запремину пирамиде (зарубљене пирамиде), изводи формуле за површину и запремину тростране, четворостране, шестостране пирамиде (зарубљене пирамиде) (посебно за правилне пирамиде);
-  рашчлани елементе полиедара, наведе (изведе) и примјени формуле за површину и запремину разних полиедара;
- израчуна површину и запремину сложених тијела, чији су дијелови или “шупљине” у облику полиедара;
- комбинује и осмишљава односе међу елементима полиедара;
	- скицира пирамиду (зарубљену пирамиду) и обиљежава њене дијелове; 
- скицира равни пресјек и дијагонални пресјек пирамиде (зарубљене пирамиде); 
- трансформише изразе и примјењује технике рачунања површине и запремине пирамиде (зарубљене пирамиде) и одређивање непознатих елемената пирамиде;
- црта мрежу и израђује моделе разних врста пирамида;
- моделира проблемске ситуације примјеном геометрије простора;
- вреднује, аргументује и закључује о елементима призме, пирамиде, зарубљене пирамиде;

	
	Ученици треба да уоче да се изучавана својства просторних  фигура широко користе у пракси, астрономији, физици, хемији, грађевинарству, ...
Посебну пажњу треба посветити даљем развијању логичког мишљења и просторних представа ученика, чему у извјесној мјери може допринијети разумно позивање на очигледност, кориштење модела  (па и приручних средстава) и правилно скицирање просторних фигура.
Инсистирати да при изради задатака ученици цртају помоћну слику. Ученике стимулисати да раде на изради модела геометријских тијела која се изучавају, али и других, на примјер правилних полиедара. 
Неке резултате ученици треба да знају и користе по аутоматизму, без извођења (нпр. обрасци за дијагоналу квадрата, коцке, квадра).
Повремено од ученика захтијевати да дају процјену резултата рачунског задатка.
Потенцирати примјену Питагорине теореме, а у оним занимањима која су изучавала тригонометрију, покушати што више примјенити стечена знања из те области. 

 

	Обртна тијела
	- описује цилиндричну и конусну површ; 
- препознаје и описује ваљак и његове дијелове: базе, омотач, висину, осу ваљка, описује прав и кос ваљак, објашњава ваљак као ротационо тијело;
- препознаје и описује купу (зарубљену купу) и њене дијелове: базу (базе), омотач, висину, осу, изводнице, описује праву и косу купу, објашњава купу (зарубљену купу) као ротационо тијело;
- наводи и објашњава формуле за површину и запремину ваљка, купе, зарубљене купе;
- израчунава површину и запремину ваљка, купе, зарубљене купе;
- израчуна површину осних пресјека обртних тијела;
- одреди какав је однос површина (запремина) два слична обла тијела са познатим коефицијентом сличности и то примјени;

	- скицира ваљак, купу и зарубљену купу и обиљежава њихове дијелове; 
- скицира равни пресјек ваљка, купе и зарубљене купе, скицира њихове осне пресјеке; 
- трансформише изразе и примјењује технике рачунања површине и запремине ваљка, купе и зарубљене купе, лопте и њених дијелова и одређивање непознатих елемената;
- рачуна површину и запремину ваљка/купе описане/уписане око/у полиедар; 
- црта мрежу и израђује моделе ваљка, купе, зарубљене купе;

	
	Посебне смјернице: 

Ученике упознати са појмовима диедар, рогаљ, триедар, полиедар. Површину полиедра објаснити као збир површина његових дијелова, а при дефинисању запремине објаснити Кавалијеријев принцип. 
 Објаснити појмове цилиндричне и конусне површи и на тај начин дефинисати ваљак и купу, али и као ротациона тијела. 
Показати извођење формула за рачунање површине и запремине геометријских тијела.
Обрасци за површину и запремину лопте и њених дијелова се не морају изводити.
Ако је могуће, кроз примјере појаснити узајамни положај лопте и полиедара и лопте и обртних тијела.

	
	- препознаје и описује сферу и лопту и њихове дијелове: пречник, полупречник, тетива, калота, зона лопте, лоптин одсјечак и лоптин исјечак; објашњава лопту као ротационо тијело;
- наводи и објашњава формуле за површину и запремину лопте и њених дијелова;
- израчуна површину и запремину лопте и њених дијелова;
- рачуна полупречнике описане и уписане сфере полиедра, ваљка, купе и зарубљене купе;
- израчуна површину и запремину сложених фигура;
	- скицира лопту и њене дијелове;
- рачуна површину и запремину лопте описане/уписане око/у полиедар, ваљак или купу;
- комбинује и осмишљава односе међу елементима лопте;
- примјењује рачунање површине и запремине у ситуацијама из стварнога живота;
- моделира проблемске ситуације примјеном геометрије простора;
	
	

	Елементарна статистика. Основне расподјеле
	· користи једноставне статистичке анализе с циљем прогнозе у контексту проблемског питања;
· разликује расподјеле у односу на особине симетрије припадајућих дијаграма;
· препознаје хистограм и одређује параметре нормалне расподјеле.

	·  користи рачунарске програме за извршавање статистичких тестова и приказивање резултата.

	
	На основу израчунатих статистичких величина ученици треба да процјењују природу података: на примјер, шта се закључује на основу вриједности аритметичке средине у односу на вриједност медијане, какав је њихов међусобни однос на конкретном узорку, зашто је он такав, шта значи да је медијана „мање осјетљива“ на екстремне вриједности узорка, у каквом односу су аритметичка средина, очекивана вриједност и дисперзија и како те вриједности зависе од природе самог узорка.
Ученици треба да интуитивно разумију дискретне и непрекидне расподјеле случајне промјенљиве, са нагласком на примјере из реалног живота. Наставник треба сам да процијени у којој мјери ће се задржавати на формалним математичким дефиницијама, имајући у виду ученичка знања и саму струку. 
Нагласак ставити на нормалну расподјелу. Нормална расподјела је описана познатом Гаусовом кривом. Наставник треба да адекватним примјерима илуструје на који начин се на основу узорка одређују параметри расподјеле и на који начин се статистичка анализа може искористити у предвиђању догађаја.



	Интеграција

	
1. Разни стручни предмети
2. Практична настава


	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
1. Друга стручна и теоријска литература;

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању, Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи и савременом методиком наставе математике. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



