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	Редни број:
	 04

	Сврха

	Модул је развијен у циљу стицања знања о методама и поступцима рада на монтажи и демонтажи алатних и индустријских радних машина, хидро-енергетских постројења, рударских, грађевинских, пољопривредних машина, медицинске, лабараторијске и друге прецизне опреме, термоенергетских постројења, хидроенергетских и хидротехничких постројења и грејне и расхладне технике .


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Познавање градива из предмета:
· Конструисање II разред
· Технологија материјала II разред


	Циљеви

	
Овај модул омогућава да:

· ученик препознаје и корисити документацију у процесу монтаже и демонтаже,
· ученик самостално изводи припрему монтаже, монтажу и демонтажу постројења и опреме,
· ученик изводи операције сјечења и обраде турпијањем,
· ученик монтира и демонтира хидрауличко-пнеуматские системе,
1. ученик монтира и демонтира машине алатке,
1. ученик монтира и демонтира радне машине,
·  ученик буде способан за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл., 
· ученик самостално примјењује стечена знања у пракси.


	Теме

	
1. Документација у процесу монтаже и демонтаже
2. Припрема монтаже
3. Монтажа
4. Демонтажа
5. Монтажа и демонтажа хидрауличко-пнеуматских система
6. Монтажа и демонтажа машина алатки
7. Монтажа и демонтажа радних машина
8. Монтажа и демонтажа рударске и грађевинске опреме 

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Документаци-ја у процесу монтаже и демонтаже

	· наведе документацију која се користи при монтажи - демонтажи,
· наведе елементе пројектне документације постројења које се монтира  - демонтира значајне за монтажу – демотажу,
· наведе елементе техничке документације опреме која се монтира – демонтира  значајне за монтажу – демонтажу,
· објасни дневник рада,
· објасни машинску карту,
· објасни терминску карту,
· наведе средства заштите на раду.

	· стручно чита и тумачи пројектну и техничку документацију,
· користи дневник рада, машинску и терминску карту при монтажи и демонтажи,
· примијени сва средства заштите на раду.

	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове;
· ефикасно планира и организује вријеме;
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који важе при пословима монтаже;
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла;
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима;
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад;
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима;
· испољава способност комуникације на страном језику и користи стручне термине; 
· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе;
· буде оријентисан ка клијенту;
· испољи иницијативу и предузимљивост;
· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем;
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид;
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација;
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

· ученицима показати и објаснити сву документацију која је неопходна за квалитетно вођење процеса монтаже,
· попунити све документе које попуњава монтер у току свог рада.


	2. Припрема монтаже

	· наведе и објасни послове које је потребно обавити прије отпочињања монтаже,
· дефинише припрему мјеста монтаже са становишта грађевинских и енергетских радова,
· дефинише припрему мјеста монтаже са становишта транспортних путева,
· објасни план монтаже.
	·  обиљежи и обезбиједи мјесто монтаже
· изабере одговарајући алат за монтажу и демонтажу,
· припреми средства заштите на раду која ће бити потребна у току монтаже и демонтаже.

	· 
	Наставник ће:

· са ученицима разрадити припрему монтаже за неки фиктивну опрему.


	3. Монтажа

	· наведе и објасни врсте монтаже,
· наведе и објасни радње које је неопходно обавити у процесу монтаже,
· објасни правилан поступак везано за утовар, истовар и смјештање опреме,
· дефиниште поступак спецификације приспјеле опреме,
· објасни појам дефектације у монтажи, 
· наведе алате и опрему која се најчешће користи при монтажи,
· наведе основне радње непосредне монтаже опреме,
· наведе завршне радње у поступку монтаже,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за монтажу,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже,
· користи алате и приборе за монтажу,
· препозна све дијелове према спецификацији,
· примијени и изведе различите поступке монтаже,
· врши дефектажу при монтажи,
· примијени све кораке у процесу монтаже,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· ученицима презентовати врсте монтаже: монтажа на принципу потупуне узајамне замјењивости, монтажа на принципу групне узајамне замјењивости, монтажа методом регулисања, монтажа методом индивидуалног дотјеривања,
· са ученицима наставити вјежбу 2 са становишта непосредне монтаже.


	4. Демонтажа

	· наведе редослијед послова и радњи у пословима демонтаже,
· наведе алате и опрему која се најчешће користи при демонтажи,
· наведе основне радње при демонтажи опреме,
· oбјасни обиљежавање и означавање опреме,
· дефинише правилно паковање опреме,
· наведе завршне радње у процесу демонтаже,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за демонтажу,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте демонтаже,
· користи алате и приборе за демонтажу,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже,
· врши дефектажу при демонтажи,
· примијени све кораке у процесу демонтаже,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· са ученицима наставити вјежбу 3. са становишта демонтаже, пажњу обратити на чишћење, обиљежавање и паковање демонтиране опреме.


	5. Монтажа и демонтажа хидрауличко-пнеуматских система

	· наведе основне елементе хидрауличког система,
· наведе основне елементе пнеуматског система,
· дефинише поступак припреме монтаже и демонтаже хидрауличко пнеуматског система или уређаја,
· дефинише поступак монтаже хидрауличко пнеуматских уређаја и система,
· дефинише поступак демонтаже хидрауличко пнеуматских уређаја и система,
· наведе алате који се корисите у поступку монтаже и демонтаже хидрауличко- пнеуматског система,
· објасни поступак испитивања уређаја или система,
· дефинише завршне радове у поступку монтаже и демонтаже хидрауличко пнеуматске опреме
· наведе средства и мјере заштите на раду.
	· препозна алате за монтажу и демонтажу хидрауличко-пнеуматских система,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже хидрауличко-пнеуматских система,
· користи алате и приборе за демонтажу хидрауличко-пнеуматских система,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже хидрауличко-пнеуматских система,
· врши дефектажу при демонтажи хидрауличко-пнеуматских система,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже хидрауличко-пнеуматских система,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· са ученицима обрадити читање једноставних  хидрауличко пнеуматских  шема (скренути пажњу на симболе   ХиП елемената), све  радити уз максималну примјену литературе.


	6. Монтажа и демонтажа машина алатки

	· наведе основне врсте машина алатки,
· дефинише основне карактерисктике машина алатки,
· дефинише поступак припреме за монтажу машине алатке,
· објасни поступак монтаже машине алатке,
· објасни поступак демонтаже машине алатке,
· наброји алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже машина алатки,
· дефинише поступак испитивања машине алатке,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.
	· препозна алате за монтажу и демонтажу машина алатки,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже машина алатки,
· користи алате и приборе за демонтажу машина алатки,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже машина алатки,
· врши дефектажу при демонтажи машина алатки,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже машина алатки,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· користећи техничку документацију и упутства произвођача машине алатке дефинисати  у кратким цртама ток припреме и монтаже.


	7. Монтажа и демонтажа радних машина

	· наведе основне врсте радних машина,
· дефинише основне карактерисктике радних машина,
· дефинише поступак припреме за монтажу радних машина,
· објасни поступак монтаже радних машина,
· објасни поступак демонтаже радних машина,
· наброји алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже радних машина,
· дефинише поступак испитивања радних машина,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.
	· препозна алате за монтажу и демонтажу радних машина,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже радних машина,
· користи алате и приборе за демонтажу радних машина,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже радних машина,
· врши дефектажу при демонтажи радних машина,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже радних машина,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· користећи техничку документацију и упутства произвођача радне машине дефинисати  у кратким цртама ток припреме и монтаже.


	8. Монтажа и демонтажа рударске и грађевинске опреме
	· наведе основне врсте и подјелу рударске и грађевинске опреме,
· дефинише основне карактерисктике транспортних система који се користе у рударству и грађевинарству,
· објасни основне принципијелене шеме транспортног система,
· дефинише поступак припреме за монтажу транспортног система,
· објасни поступак монтаже транспортног система,
· објасни поступак демотаже транспортног система,
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже транспортног система,
· дефинише поступак испитивања транспортног система од стране овлаштеног института,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.
	· препозна алате за монтажу и демонтажу рударске и грађевинске опреме,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже рударске и грађевинске опреме,
· користи алате и приборе за демонтажу рударске и грађевинске опреме,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже рударске и грађевинске опреме,
· врши дефектажу при демонтажи рударске и грађевинске опреме,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже рударске и грађевинске опреме,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· са ученицима обрадити прије свега тракасте транспортне системе и кранове.


	Интеграција

	· Конструисање
· Практична настава


	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Скице
· Готови припремљени цртежи
· Прибор за мјерење и оцртавање
· Прибор за монтажу и демонтажу
· Презентације
· Заштитна средства


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Познавање градива из предмета:
· Конструисање II разред
Технологија материјала II разред


	Циљеви

	
Овај модул омогућава да:

· ученик монтира и демонтира термоенергетска постројења,
· ученик монтира и демонтира хидроенергетска постројења,
· ученик монтира и демонтира прецизну и мјернорегулациону технику,
· ученик монтира и демонтира гасоенергетска  постројења,
· ученик монтира и демонтира грејну и расхладну технику,
· ученик буде способан за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл.,
· ученик самостално примјењује стечена знања у пракси.


	Теме

	
1. Монтажа и демонтажа термоенергетских постројења
2. Монтажа и демонтажа хидроенергетских постројења
3. Монтажа и демонтажа гасоенергетског  постројења
4. Монтажа прецизне и мјернорегулационе технике
5. Монтажа грејне и расхладне технике
6. Екологија и заштита околине


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике
Вјештине

	
	Знања
	Вјештине
	Знања
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Монтажа и демонтажа термоенергет-ских постројења
	· наведе основне врсте и подјелу термоенергетских постројења према радним медијима и конструктивним карактеристикама,
· дефинише основне карактерисктике појединих термоенергетских постројења,
· објасни врсте, подјелу и карактеристике котлова,
· дефинише основне принципијелне шеме парног, гасног, топлификационог и индустријског блока, 
· објасни поступак припреме за монтажу термоенергетског постројења,
· објасни поступак монтаже термоенергетског постројења,
· објасни поступак демотаже термоенергетског постројења,
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже термоенергетских постројења,
· дефинише поступак испитивања термоенергетског постројења од стране овлаштеног института,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.


	· препозна алате за монтажу и демонтажу термоенергетских постројења,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже термоенергетских постројења,
· користи алате и приборе за демонтажу термоенергетских постројења,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже термоенергетских постројења,
· врши дефектажу при демонтажи термоенергетских постројења,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже термоенергетских постројења,
· примијени сва средства заштите на раду.

	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове;
· ефикасно планира и организује вријеме;
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који важе при пословима монтаже;
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла;
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима;
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад;
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима;
· испољава способност комуникације на страном језику и користи стручне термине; 
· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе;
· буде оријентисан ка клијенту;
· испољи иницијативу и предузимљивост;
· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем;
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид;
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација;
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

· обратити пажњу на парна, гасна, топлификацијска и индустријска постројења,
· према могућностима са ученицима обрадити основне карактеристике и начине монтаже: постројења за транспорт, за ложење, система расхладне воде, за хемијску припрему воде, вентилаторе, парне и гасне турбине, турбокомпресори, подстанице, топлотна мрежа и сл.


	2. Монтажа и демонтажа хидроенергет-ских постројења

	· наведе основне врсте и подјелу хидроенергетских постројења и хидрауличких машина,
· дефинише основне карактерисктике,  принцип рада и врсте пумпи на пумпним постројењима,
· дефинише опис, примјену и принцип рада пумпи у хидрофорском постројењу, 
· објасни основне принципијелене шеме хидроенергетског постројења (пумпно и хидрофорско постројење, хидротурбинско постројење),
· дефинише поступак припреме за монтажу хидроенергетсог постројења,
· објасни поступак монтаже хидроенергетсог постројења,
· дефинише поступак демотаже хидроенергетсог постројења
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже  хидроенергетсог постројења,
· дефинише поступак испитивања хидроенергетсог постројења од стране овлаштеног института,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за монтажу и демонтажу хидроенергетских постројења,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже хидроенергетских постројења,
· користи алате и приборе за демонтажу хидроенергетских постројења,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже хидроенергетских постројења,
· врши дефектажу при демонтажи хидроенергетских постројења,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже хидроенергетских постројења,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· према могућностима обрадити пумпе на пумпним постројењима: пумпе са обртним колом, запреминске пумпе, аксијално-клипне и радијално-клипне пумпе,



	3. Монтажа и демонтажа гасоенергетс-ког  постројења

	· наведе основне физичке и техничке карактеристике и величине природног гаса,
· дефинише основне карактерисктике,  принцип рада и врсте гасног постројења,
· објасни основне принципијелене шеме гасног постројења  (мјерно регулалционе станице, постројења и судови за течни гас, транспорт природног гаса,),
· дефинише поступак припреме за монтажу гасоенергетског постројења,
· објасни поступак монтаже гасоенергетског постројења,
· дефинише поступак демотаже гасоенергетсог постројења,
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже  гасоенергетског постројења,
· дефинише поступак испитивања гасоенергетског постројења од стране овлаштеног института,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за монтажу и демонтажу гасоенергетског постројења,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже гасоенергетског постројења,
· користи алате и приборе за демонтажу гасоенергетског постројења,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже гасоенергетског постројења,
· врши дефектажу при демонтажи гасоенергетског постројења,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже гасоенергетског постројења,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· обрадити мјерно – регулациону гасну станицу, постројења и судове за течни гас,  транспорт природног гаса,


	4. Монтажа прецизне и мјернорегула-ционе технике
	· наведе и објасни основне принципе мјерења температуре, притиска, масе, протока и нивоа течности,
· дефинише принцип рада хидрауличких и пнеуматсих компоненти које се користе у аутоматском управљању и регулисању система,
· објасни основне принципијелне шеме система аутоматског управљања,
· дефинише поступак припреме за монтажу система аутоматског управљања,
· објасни поступак монтаже система аутоматског управљања,
· објасни поступак демотаже система аутоматског управљања,
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже система аутоматског управљања,
· дефинише поступак испитивања система аутоматског управљања,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за монтажу и демонтажу система аутоматског управљања,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже система аутоматског управљања,
· користи алате и приборе за демонтажу система аутоматског управљања,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже система аутоматског управљања,
· врши дефектажу при демонтажи система аутоматског управљања,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже система аутоматског управљања,
· примијени сва средства заштите на раду.


	
	Наставник ће:

· обрадити мјерну опрему, пнеуматске, електричене и хидрауличне системе аутоматске регулације,
· дефинисати монтажу и демонтажу извршних органа.



	5. Монтажа грејне и расхладне технике

	· наведе и објасни основне задатке постројења за гријање и климатизацију,
· наведе основне врсте и подјелу и  грејних и расхладних постројења према намјени,
· објасни принцип рада воденог и парног централног гријања, ваздушног гријања, даљинског гријања, система за климатизацију и расхладних постројења,
· наведе основне дијелове система воденог и  централног гријања, ваздушног гријања, даљинског гријања, система за климатизацију и расхладних постројења,
· објасни основне принципијелне шеме грејних и расхладних система,
· објасни поступак демотаже система грејних и расхладних система,
· наведе алате који се користе у процесу монтаже и демонтаже грејних и расхладних система,
· дефинише поступак испитивања грејних и расхладних система,
· наведе завршне радове,
· наведе средства и мјере заштите на раду.

	· препозна алате за монтажу и демонтажу постројења за гријање и климатизацију,
· изабере одговарајући алат и прибор за различите врсте монтаже постројења за гријање и климатизацију,
· користи алате и приборе за демонтажу постројења за гријање и климатизацију,
· правилно спакује опрему,
· примијени и изведе различите поступке демонтаже и монтаже постројења за гријање и климатизацију,
· врши дефектажу при демонтажи постројења за гријање и климатизацију,
· примијени све кораке у процесу монтаже и демонтаже постројења за гријање и климатизацију,
· примијени сва средства заштите на раду.

	
	Наставник ће:

· обрадити са ученицима монтажу и демонтажу система воденог централног гријања, ваздушног гријања, даљинског гријања, система за климатизацију и расхладних система,




	6. Екологија и заштита околине

	· наведе и објасни штетне материје које се појављују у оквиру послова и задатака монтера,
· дефинише њихов штетни утицај на животну средину,
· наведе средства и мјере заштите животне средине,

	· примијени све кораке у процесу заштите животне средине,
· примијени сва средства заштите здравља и животне средине.

	
	Наставник ће:

· користити шеме и филмове са аспекта екологије, те објаснити важност придржавања еколошких мјера.



	Интеграција

	· Конструисање;
· Практична настава.


	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Скице
· Готови припремљени цртежи
· Прибор за мјерење и оцртавање
· Прибор за монтажу и демонтажу
· Презентације
· Заштитна средства
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	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




