	СТРУКА ( назив )
	       МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	ЗАНИМАЊЕ (назив)
	       МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР МОТОРА И МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	ПРЕДМЕТ ( назив )
	       МОТОРИ СА УНУТРАШЊИМ САГОРИЈЕВАЊЕМ

	ОПИС (предмета)
	       Изборни предмет

	МОДУЛ (наслов)
	       МОТОРИ СА УНУТРАШЊИМ САГОРИЈЕВАЊЕМ  I

	ДАТУМ
	       ШИФРА:                                                        РЕДНИ  БР:     О1

	Сврха
	

	Схватање потребе и значаја познавања карактеристика мотора за правилан избор погонског мотора са становишта вијека трајања, трошкова одржавања као и погонских трошкова у експлоатацији

	Специјални захтјеви/ предуслови

	Стечена знања из Мотора и моторних возила II, III и Практичне наставе

	Циљеви

	Модул оспособљава ученике за
· стицање знања о основама принципа рада, теоретским и стварним циклусом рада мотора,
· упознавање основних карактеристика мотора; снага нотора, обртни момент, специфична потрошња горива, начином формирања радне смјесе као и дијеловима који учествују у том процесу.

	Јединице

	1. Принцип рада ОТО и дизел мотора
2. Теоријски и стварни циклус рада ото и дизел мотора
3. Формирање радне смјесе код ото и дизел мотора
4. Простор за сагоријевања код ото и дизел мотора
5. Снага мотора
6. Обртни момент мотора
7. Потрошња горива

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	 
 Јединица 1: Принцип рада ото и дизел мотора

Ученик ће бити способан да :                                  
1.1. објасни реализовање радног циклуса;
1.2. опише принцип рада четворотактног ото мотора и улогу тактова у термоенергетском процесу;
1.3. опише принцип рада двотактног бензинског мотора;
1.4. опише принцип рада четворотактног дизел мотора 
1.5. опише принцип рада двотактног дизел мотора;
1.6. објасни основне карактеристике четворо-тактног мотора као и кинематику дијелова  у радном процесу;
1.7. објасни основне карактеристике дво-тактног мотора као и кинематику дијелова у радном процесу;
1.8. објасни разлике између ото и дизел мотора;
1.9. познаје разлике између четворотактних и двотактних мотора.

 Јединица 2: Теоријски и стварни циклус рада ото    
                        и дизел мотора

Ученик ће бити способан да :
2.1. објасни теоретски радни циклус четворотактног бензинског мотора у  p-v дјаграму;
2.2. објасни стварни радни циклус четворотактног бензинског мотора у  p-v дијаграму;
2.3. познаје теоретски и  стварни радни циклус двотактног  бензинског мотора у  p-v дијаграму;
2.4. познаје теоријски и  стварни радни циклус дизел  мотора у  p-v дијаграму (спороходног и брзоходног савременог дизел мотора );

 Јединица 3. Формирање радне смјесе код ото и 
                        дизел мотора

Ученик ће бити способан да:
3.1. објасни класичан начин формирања радне смјесе
3.2. објасни начин слојевитог формирање радне смјесе код бензинских мотора;
3.3. објасни и опише механичко и електронско убризгавање горива код бензинских и дизел мотора;
3.4. објасни савремене начине формирања радне смјесе;

 Јединица 4.  Простор за сагоријевања код ото и    
                          дизел мотора
    
Ученик ће бити способан да:
4.1. опише и објасни конструктивне облике улогу и значај простора за сагорјевање код ото мотора;
4.2. опише и објасни конструктивне облике улогу и значај простора за сагорјевање код  дизел мотора;
4.3. опише и објасни простор за сагоријевање код дизел мотора са директним убризгавањем;
4.4. опише и објасни простор за сагоријевање код дизел мотора са индиректним убризгавањем (дизел мотори са пред комором, са вихорном и комором повратног дејства);
4.5. објасни разлику између простора за сагоријевање код ото и дизел мотора.

Јединица  5. Снага мотора
    
Ученик ће бити способан да:
5.1. објасни индикаторску снагу мотора начин и мјесто настајања начин прорачуна као и начин дијаграмског приказивања у функцији броја обртаја;
5.2. познаје ефективну снагу мотора начин прорачунавања и графички приказ;
5.3. објасни литарску снагу четворотактног и двотактног мотора;
5.4. дефинише степен искориштења мотора (индикаторски, ефективни и механички )

Јединица  6. Обртни момент мотора

Ученик ће бити способан да:
6.1. дефинише обртни момент мотора, начин прорачунавања, начин приказивања у брзинском дијаграму;

Јединица  7. - Потрошња горива

Ученик ће бити способан да:
· дефинише часовну потрошњу горива;
· дефинише специфичну потрошњу начин  прорачунавања улогу у радном процесу као и начин приказивања у дијаграму.

	 
Јединица  1 - 7
Наставни програм треба остварити уз коришћење очигледних средстава. Очигледна средства су у виду шема, модела склопова и агрегата, презентација и сл. Посебну пажњу треба обратити на функцију појединих агрегата и њихову повезаност. Потребно је посебну пажњу посветити обради садржаја који се односе активну и пасивну безбједност  у складу са домаћим      прописима. 
Праћење и вредновање ученичких постигнућа оставрити у складу са захтјевима важећег Правилника. 

Садржаје треба реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине ученике треба оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давања повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.



	Интеграција

	· са модулима стручно теоријске наставе 
· машински материјали 
· практична настава


	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
· шеме
· цртежи
· слајдови
· модели
· стручни часописи
· интернет

	Оцјењивање

	· према важећем правилнику



	СТРУКА ( назив )
	       МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	ЗАНИМАЊЕ (назив)
	       МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР  МОТОРА И МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	ПРЕДМЕТ ( назив )
	       МОТОРИ  СА УНУТРАШЊИМ САГОРИЈЕВАЊЕМ

	ОПИС (предмета)
	       Изборни предмет

	МОДУЛ (наслов)
	       МОТОРИ  СА УНУТРАШЊИМ САГОРИЈЕВАЊЕМ  II

	Датум
	      Шифра:                                                        Редни  бр:     02

	СВРХА
	

	Схватање потребе о познавању  и правилном дијагностицирању неисправности мотора СУС те правилном отклањању неисправности у циљу правилне експлоатације и одржавања мотора.

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из модула 4

	Циљеви

	Модул је развијен како би ученици:
1. стекли знања о врстама узрока неисправности и њиховим посљедицама на 
    рад мотора,
1. стекли знања о уочавању и начину отклањања грешака.

	ЈЕДИНИЦЕ

	
1. Дијагностика неисправности мотора СУС


	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	
   Јединица 1: Дијагностика неисправности
                           мотора СУС
                           
Ученик ће бити способан да :              
1.1. објасни контролно мјерне иструменте и сензоре на мотору;
1.2.  објасни и наброји неопходне сензоре на модерним СУС моторима;
1.3. опише улогу начин рада сваког од сензора као и њихову  функционалну међусобну повезаност;
1.4. опише улогу сигналних сијалица на иструмент табли;
1.5. опише повезаност сензора са ECM (електронски командни модул);
1.6. опише компјутерску контролу рада мотора;
1.7.  опише физички начин спајања уређаја за дијагностику и конектора код различитих врста моторних возила;
1.8. опише електро компоненте за контролу мотора;
1.9. препозна одговарајуће шеме система дијагностичке контроле мотора;
1.10. опише карактеристичне неисправности рада  мотора и опише начин отклањања;
1.11. опише начин кретања аналогног и дигиталног сигнала и претварање једног у други;
1.12. дефинише које системе подржава дијагностичка опрема (убризгавање,у прављање мотором, кочиони систем, контролу проклизавања,  ESP, ваздушни јастук, подешавање параметара, брисање грешака у компјутеру возила, ресетовање сервисног интервала, брисање, гашење, сигналних лампица итд.);
1.13. опише начин контроле спрегнутих система паљења и напајања горивом;
1.14. изврши очитавање меморијске грешке као и основна подешавања;
1.15. уочи неисправност у систему за убригавање горива (неисправан мјерач количине усисаног ваздуха, притисак горива у систему, провјеру бризгаљки, неисправност давача темпаратуре расхладне течности мотора, неисправност ламбда давача итд.);
1.16. Објасни како се приступа одређеним радњама за отклањање квара, након извршења дијагностике
1.17. објасни улогу изначај издувног система и изврши дијагностику неисправности;
1.18. опише начин контроле издувног система;
1.19. објасни накнадну обраду издувних гасова;
1.20. уочи неисправан рад каталитичког конвертора;
1.21.  објасни рециркулацију издувних гасова;
1.22. изврши дефектацију ЕГР вентила;
1.23. изврши смањење штетне емисије  издувних гасова и изврши корекцију са еколошким  захтјевима;
1.24. дефинише параметре дозвољене буке;
1.25. уочи неиспрсвности усљед повећане буке;
1.26. објасни начин отклањања грешке усљед  повећане буке мотора;
1.27. уочи неисправност система за палење радне смјесе;
1.28. уочи неисправност система за подмазивање;
1.29.  објасни како се приступа одређеним     радњама за отклањање наведених кварова након извршења дијагностике.

	
 Јединица 1:
Наставни програм треба остварити уз коришћење очигледних средстава. Очигледна средства су у виду шема, модела склопова и агрегата, презентација и сл. Посебну пажњу треба обратити на функцију појединих агрегата и њихову повезаност. Потребно је посебну пажњу посветити обради садржаја који се односе активну и пасивну безбједност  у складу са домаћим      прописима. 
Праћење и вредновање ученичких постигнућа оставрити у складу са захтјевима важећег Правилника. 
Садржаје треба реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине ученике треба оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давања повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.





	Интеграција

	1. са модулима стручно теоријске наставе 
1. претходни модули
1. практична настава

	Извори

	1. уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
1. шеме и цртежи
1. слајдови
1. модели
1. стручни часописи и интернет


	Оцјењивање

	1. према важећем Правилнику



