	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА  МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ  

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски

	Модул (наслов):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ 3

	Датум:
	 2016.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама машинских елемената који су саставни дијелови машинског система и конструкције.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Конструисање (други разред), Механика, Машински материјали.

	Циљеви

	Модул је развијен да ученици:

· стекну основна знaња о врстaма машинских елемената који су основа за већину машинских система и конструкција;
· познају основе прорачуна и димензионисања машинских  елемената;
· примјењују стечена знања у будућој производној пракси;
· развијају смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Јединице

	1. Осовине, осовинице и вратила

2. Лежишта и лежаји

3. Спојнице
4. Фрикциони пренос
5. Зупчасти парови
6. Цилиндрични зупчасти парови

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1:Осовине и вратила

Ученик ће бити способан да:

1.1. опише намјену, препозна облике и дефинише оптерећења осовина и осовиница;
1.2. прорачуна и димензионише осовину и осовинице;
1.3. опише улогу вратила, дефинише оптерећења, напоне и деформације вратила;
1.4. димензионише вратила на основу оптерећења.
 Јединица 2:Лежишта и лежаји

Ученик ће бити способан да:

2.1. дефинише улогу, особине и врсте лежишта;
2.2. опише начин одржавања, подмазивања и материјал         лежишта;
2.3. разумије основни прорачун лежишта;
2.4. дефинише улогу, врсте, особине и начин постављања лежаја;
2.5. опише начин одржавања, избор и означавање лежаја;
Јединица 3: Спојнице

Ученик ће бити способан да:

3.1. опише улогу и намјену спојница;
3.2. дефинише врсте и облике спојница и начин избора;
3.3. опише начине постављања и пуштања у рад;
3.4. наведе методологију прорачуна спојнице. 

Јединица 1: Фрикциони преносници

Ученик ће бити способан да:

1.1. опише намјену, улогу и облике фрикционих парова;
1.2. дефинише основне геометријске и кинематске величине разних врста фрикционих парова и њихов преносни однос;
1.3. дефинише начине мијењања преносног односа фрикционих парова.

Јединица 2: Зупчасти парови

Ученик ће бити способан да:

2.1. препозна врсте зупчаника, њихове облике, опише особине и намјену;
2.2. објасни начин спрезања зупчаника (кинематски однос).
Јединица 3 : Цилиндрични зупчасти парови

Ученик ће бити способан да:

3.1. дефинише геометријске и кинематске величине при спрезању два зупчаника;
3.2. препозна и опише спољашње цилиндричне парове са косим зубима;
3.3. објасни степен спрезања профила;
3.4. дефинише толеранције и контролу зубаца и зупчаника.
	Садржаји овог предмета заснивају се на теоријским поставкама стручних предмета (техничко цртање са нацртном геометријом, машински материјали, статика, а нарочито отпорност материјала). Предзнање ученика је  неопходно али је и наставник у обавези да утврди са ученицима све оно што је битно из садржаја наведених предмета за изучавање појединих тематских цјелина машинских елемената. Садржаји овог предмета треба значајно да прошире техничка знања ученика која су им неопходна за укључивање у процес рада и производњу као и за праћење наставе из других стручних предмета. Због тога је потребно наставу овог предмета реализовати у кабинету или специјализованој учионици опремљеној одговарајућим наставним средствима, узорцима свих машинских елемената и њиховим моделима, машинским склоповима у пресјецима у којима се виде уграђени машински дијелови. Једино у таквим условима могуће је ефикасно остваривати наставу овог предмета, која захтијева разноврсне методе наставног рада уз коришћење графофолија, дијафилма и презентација. Све што треба цртати на табли, треба имати на слајду (дијафилму, или графофолији или у рачунару), јер се на тај начин штеди вријеме које се може искористити за понављање, вјежбање, израду задатака и сл., то води бољем стицању трајних знања и растерећењу ученика од великих домаћих обавеза. Стандарди,  табеле и графикони (дијаграми), затим фабрички проспекти, оригинални технички цртежи (умножени у више примјерака), приручници и уџбеници морају бити на располагању како наставнику тако и ученику. Само добро опремљеним кабинетом и добром припремом наставника може се успјешно остварити овај програм. Програм се мора остварити на таквом нивоу да ученици, поред успјешног „читања и израде цртежа, познавања толеранција, квалитета обраде, геометријских величина елемената и напонских стања условљених оптерећењима обима и облика дијелова, овладавају прорачуном и димензионисањем елемената. При  рорачуну треба посебно водити рачуна да се не западне у  формализам, па и претјеривања. Због тога ученика треба увести у основне законитости прорачуна и димензионисања машинских дијелова без детаљне обраде или појединости, а још мање извођења образаца и поступака у њиховој трансформацији. То значи да ученици треба да упознају оптерећења и напонска стања појединог елемента, користећи  при том стечена знања из математике, отпорности материјала, техничког цртања, познавања материјала и других предмета. При томе је битно истаћи методе димензионисања три позната сегмента – материјал, оптерећење и димензије. Наиме, уз позната два елемента утврдити како се тражи трећи. Посебну пажњу треба посветити коначном усвајању димензија и њиховој стандардизацији, а затим и технолошким захтјевима обраде (толеранције, квалитет обраде, прелази, радијуси  кривине и  сл.). Урадити довољан број задатака – примјера.

	Интеграција

	Механика, Технологија обраде. 

	Извори

	Машински елементи (разни аутори), Инжењерски приручник/ци


	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упозант са методама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:
1. усмена провјера
2. писмена провјера
3. активност


	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА  МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ  

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски 

	Модул (наслов):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ 5

	Датум:
	 2016
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама разних врста преносника који су саставни дијелови машинског система и конструкције.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Конструисање (други разред), Механика, Машински материјали, Конструисање (претходни модули) 

	Циљеви

	Овај модул оспособљавање ученика да:

· познаје основне врсте преносника који су основа за већину машинских система и конструкција;
· да познаје основе прорачуна и димензионисања преносника;
· познавање основа цјевовода и судова под притиском;
· примјењује стечена знања у будућој производној пракси;
· развија смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Јединице

	1. Конусни зупчани парови

2. Пужни преносник
3. Силе на зупцима зупчаних парова
4. Ланчани парови

5. Каишни парови



	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Конусни зупчасти парови

Ученик ће бити способан да:

1.1. објасни улогу и намјену конусних зупчаника;
1.2. дефинише основне геометријске и кинематске величине конусног зупчастог пара.
Јединица 2:Пужни преносник

Ученик ће бити способан да:

2.1. објасни улогу и намјену пужних преносника;
2.2. дефинише основне геометријске и кинематске величине пужног пара.
Јединица 3: Силе на зупцима зупчаних парова
Ученик ће бити способан да:

3.1. одреди силе и њихове смјерове код цилиндричних зупчаника (правих и косих);
3.2. одреди силе и њихов смјер код конусних и пужних зупчаника.
Јединица 4: Ланчани парови
Ученик ће бити способан да:

4.1. дефинише врсте, улогу и намјену ланчаних парова;
4.2. прорачуна преноса ланцем.
Јединица 5: Каишни (ремени) пренос
Ученик ће бити способан да:

5.1. опише основне елементе, особине и врсте каишних преносника;
5.2. објасни ремене парове;
5.3. дефинише начине преношења сила и оптерећења вратила.
	Садржаји овог предмета заснивају се на теоријским поставкама стручних предмета (техничко цртање са нацртном геометријом, машински материјали, статика, а нарочито отпорност материјала). Предзнање ученика је  неопходно али је и наставник у обавези да утврди са ученицима све оно што је битно из садржаја наведених предмета за изучавање појединих тематских цјелина машинских елемената. Садржаји овог предмета треба значајно да прошире техничка знања ученика која су им неопходна за укључивање у процес рада и производњу као и за праћење наставе из других стручних предмета. Због тога је потребно наставу овог предмета реализовати у кабинету или специјализованој учионици опремљеној одговарајућим наставним средствима, узорцима свих машинских елемената и иховим моделима, машинским склоповима у пресјецима у којима се виде уграђени машински дијелови. Једино у таквим условима могуће је ефикасно остваривати наставу овог предмета, која захтијева разноврсне методе наставног рада уз коришћење графофолија, дијафилма и презентација. Све што треба цртати на табли, треба имати на слајду (дијафилму, или графофолији или у рачунару), јер се на тај начин штеди вријеме које се може искористити за понављање, вјежбање, израду задатака и сл., то води бољем стицању трајних знања и растерећењу ученика од великих домаћих обавеза. Стандарди,  табеле и графикони (дијаграми), затим фабрички проспекти, оригинални технички цртежи (умножени у више примјерака), приручници и уџбеници морају бити на располагању како наставнику тако и ученику. Само добро опремљеним кабинетом и добром припремом наставника може се успјешно остварити овај програм. Програм се мора остварити на таквом нивоу да ученици, поред успјешног читања и израде цртежа, познавања толеранција, квалитета обраде, геометријских величина елемената и напонских стања условљених оптерећењима обима и облика дијелова, овладавају прорачуном и димензионисањем елемената. При  рорачуну треба посебно водити рачуна да се не западне у  формализам, па и претјеривања. Због тога ученика треба увести у основне законитости прорачуна и димензионисања машинских дијелова без детаљне обраде или појединости, а још мање извођења образаца и поступака у њиховој трансформацији. То значи да ученици треба да упознају оптерећења и напонска стања појединог елемента, користећи  при том стечена знања из математике, отпорности материјала, техничког цртања, познавања материјала и других предмета. При томе је битно истаћи методе димензионисања три позната сегмента – материјал, оптерећење и димензије. Наиме, уз позната два елемента утврдити како се тражи трећи. Посебну пажњу треба посветити коначном усвајању димензија и њиховој стандардизацији, а затим и технолошким захтјевима обраде (толеранције, квалитет обраде, прелази, радијуси  кривине и  сл.). Урадити довољан број задатака – примјера.

	Интеграција

	Механика, Конструисање, Технологија обраде, Претходни модули (конструисања, други разред)



	Извори

	Машински елементи (разни аутори), Инжињерски приручник/ци, Модели, Збирке задатака



	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упозант са методама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:
1. усмена провјера

2. писмена провјера

3. активност 


	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА  МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ 2  

	Опис (предмета):
	Вјежбе 

	Модул (наслов):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ 3 и 4

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама осовина, осовиница, лежишта и лежаја, спојница и зупчастих парова, њиховим особинама намјени и начину прорачуна саставних елемената.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	За овај модул потребно је да су ученици одслушали: конструисање, механику, машинске материјале из првог разреда средње школе и техничко цртање са нацртном геометријом као и модул 3 – машински елементи 4.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· познају основне врсте осовина, осовиница, лежишта и лежаја, спојница и зупчастих преносника који су основа за већину система за пренос снаге;

· прорачунавају и димензионишу: осовине, осовинице, лежишта и лежаје, спојнице и елементе зупчастих преносника;

· примјењују стечена знања у будућој производној пракси;

· развијају смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Јединице

	1. Осовине, осовинице и вратила

2. Лежишта и лежаји

3. Спојнице

4. Цилиндрични/конични зупчасти парови и пужни пар
5. Ремени/каишни/ланчани пар

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Осовине и вратила

Ученик ће бити способан да:

1.1. прорачуна и димензионише осовину;

1.2. изради радионички цртеж осовине;

1.3. димензионише вратила на основу оптерећења;

1.4. изради радионички цртеж осовине/вратила.

Јединица 2: Лежишта и лежаји

Ученик ће бити способан да:

2.1. изврши избор и провјеру лежаја за дато вратило;

2.2. изврши основни прорачун лежишта;

2.3. нацрта радионичке цртеже дијелова лежишта и цртеж склопа.

Јединица 3: Спојнице

Ученик ће бити способан да:

3.1. изврши избор спојнице за дато вратило;

3.2. изврши провјеру или прорачун спојнице;

3.3. нацрта радионичке цртеже дијелова спојнице и цртеж склопа спојнице.

Јединица 4: Цилиндрични/ конусни зупчасти парови и пужни паре
Ученик ће бити способан да:

3.1. изврши прорачун зупчастог или пужног пара;

3.2. нацрта радионични цртеж зупчаника/пужа/пужног зупчаника.
Јединица 5:Ремени/каишни/ланчани пар
Ученик ће бити способан да:

3.1. изврши прорачун пара;

3.2. нацрта радионички цртеж ременице/каишника/ ланчаника.


	Вјежбама треба посветити посебну пажњу. Наставник машинских елемената даје задатак и упутство за израду вјежбе а ученици прорачун, цртеже и др. раде на рачунару уз коришћење рачунарске опреме. Због тога је неопходно успоставити корелацију са рачунаром. Приликом предаје рада наставник машинских елемената оцјењује дијелове рада који су обухваћени машинским елементима (исправност прорачуна, тачност цртања, графичка опремљеност, конструктивна рјешења итд.). Обим вјежби треба прилагодити броју часова тако да ученици просјечним ангажовањем могу вјежбу да ураде у школи. Уколико ученици не успију да ураде вјежбу у школи треба да је заврше код куће са јасном назнаком шта је ученик урадио у школи а шта је то што треба да заврши код куће.

	Интеграција

	Механика, Конструисање, 

	Извори

	Машински елементи (разни аутори), Инжењерски приручник/ци

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. вјежбе са усменим образложењем вјежбе
2. активност 


