	СТРУКА ( назив )
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	ЗАНИМАЊЕ (назив)
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР  ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	ПРЕДМЕТ ( назив )
	МОТОРНА  ВОЗИЛА

	ОПИС (предмета)
	Стручно-теоријски 

	МОДУЛ (наслов)
	МОТОРНО ВОЗИЛО СКЛОПОВИ, УРЕЂАЈИ И СИСТЕМИ

	Датум
	 Шифра:                                                        Редни  бр:     04

	Сврха

	Схватање потребе о познавању моторних возила, о подјели и појму, као и о конструкцији и начину рада склопова и уређаја, схватање правилне употребе моторних возила

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из: 

	Циљеви

	Модул је развијен да би ученици:
· стицали знања о врстама и концепцији градње моторних возила,
· стицали знања о саставним системима моторних возила,
· стицали знања о носећим системима (рам-шасија и каросерија),
· стицали знања о систему за ослањање, управљање и кочење.

	Јединице

	1. Носећи системи, шасија и каросерија
2. Систем за ослањање
3. Точкови и пнеуматици
4. Систем за управљање
5. Систем за кочење
6. Електро уређаји на моторном возилу

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	 
Јединица 1: Носећи системи, шасија и каросерија

Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни улогу и значај носећих система;
1.2. изврши подјелу система;
1.3. дефинише рам- шасију;
1.4. објасни разлику између шасије теретних и
путничких моторних возила;
1.5. дефинише каросерију и изврши подјелу према врсти и пријему оптерећења;
1.6. објасни разлику између каросерије путничких и теретних моторних возила;
1.7. објасни врсте и улогу каросериј за аутобусе;
1.8. дефинише прикључне уређаје (вучна кука, вучна виљушка и вучно седло).

Јединица 2:Систем  за  ослањање     
                           
Ученик ће бити способан да:
2.1. изложи дефиницију, улогу,  значај и врсте система за ослањање;
2.2. објасни саставне дијелове система;
2.3. објасни принцип рада система;
2.4. објасни основне задатке система за вођење точкова;
2.5. објасни основне задатке еластичних ослонаца;
2.6. дефинише врсте система за ослањање;
2.7. објасни начин рада система са зависним и независним ослањањем;
2.8. дефинише принцип рада завојних опруга;
2.9. наведе врсте и принцип рада амортизера или пригушивача.

Јединица 3. Точкови и пнеуматици
    
Ученик ће бити способан да:

3.1. дефинише улогу и значај наплатка;
3.2. дефинише, улогу, значај и саставне дијелове пнеуматика;
3.3. објасни улогу и значај сваког саставног дијела пнеуматика;
3.4. објасни обиљежавање пнеуматика;
3.5. ојасни дијаграм пријањања.

   Јединица 4: Систем за управљање

Ученик ће бити способан да:
 
4.1. објасни улогу,  значај и врсте система за управљање;
4.2.  дефинише задатак и саставне дијелове система;
4.3. објасни принцип рада механизма за управљање и механизма за пренос силе;
4.4. нааведе подјелу механизма према, принципу рада, према начину конструисања, према преносном односу, према положају излазног вратила, према броју излазних вратила;
4.5. дефинише улогу серво појачивача;
4.6. објасни  геометрију односно положај точкова (траг, затур, бочни нагиб точкова).

Јединица 5. Систем за кочење      
                              
Ученик ће бити способан да:
5.1. објаасни улогу,  значај и врсте система за управљање;
5.2. дефинише посебне задатак и саставне дијелове система;
5.3. препозна врсте кочница;
5.4. објасни основне карактеристике; 
5.5. објасни врсте, принцип рада, саставне дијелове кочионих система;
5.6. објасни принцип рада серво појачивача;
5.7. препозна врсте и објасни улогу и значај добош кочница;
5.8. препозна врсте и објасни улогу и значај диск кочница;
5.9. објасни принцип рада антиблокирајућег система (ABS )
5.10. објасни принцип рада командних, преносних и извршних механизама.

  Јединица 6: Електро уређаји на моторном  возилу 

Ученик ће бити способан да :
6.1. објасни улогу и значај електро уређаја;
6.2. дефинише саставне дијелове и принцип рада уређаја  за освјетљење пута и за давање свјетлосних знакова;            
6.3. објасни контролно – мјерне инструменте на возилу (манометре, термометре, контролне сијалице, волтметре, амперметре, обртометре и топљиве осигураче);
6.4. објаасни принцип рада уређаја за подешавање микро климе у возилу као и уређаја за гријање каросерије одмрзавање и одмагливање вјетробрана;
6.5. дефинише врсте, улогу и значај тахографа;
6.6.  очитава тахографске записе.

	
Јединица 1

· Објаснити  улогу, значај и подјелу носећих система
· Објаснити дефиницију улогу ,значај, 
подјелу  и разлике између шасија
· Објаснити дефиницију улогу ,значај, подјелу  и разлике између каросерија
· Наставник ће користити што више очигледних средстава, шема и дијаграма у кабинетима
· Објаснити прикључне уређаје





 Јединица 2

· Објаснити  дефиницију улогу и значај система
· Објаснити  саставне дијелове њихову повезаност, начин рада појединих врста система за ослањање
· Објаснити принцип рада амортизера
· Показати дијелове и склопове који учествују урадном процесу на моделима и шемама
· Наставу организовати у адекватно опремљеном кабинету




   Јединица 3
      
· Објаснити дефиницију и улогу точка, саставне дијелове и њихов значај
· Објаснити  и наброји  саставне дијелове  пнеуматика
· Користити  шеме и цртеже код објашњења  саставних елемената 
· Наставу организовати у адекватно опремљеном кабинету


  Јединица 4
 


· Објаснити дефиницију улогу и значај система за управљање
· Објаснити  саставне дијелове њихову повезаност, начин рада појединих врста система за управљање као и улогу серво појачивача
· Објаснити геометрију точкова
· Показати дијелове и склопове који учествују урадном процесу на моделима и шемама
· Наставу организовати у адекватно опремљеном кабинету


  Јединица 5

· Објаснити дефиницију улогу и значај система за кочење
· Објаснити  саставне дијелове њихову повезаност, начин рада појединих врста система за кочење
· Објаснити и на моделу показати принцип рада командних, преносних извршних механизама кочионог система као и серво уређаја и ABS система
· Показати дијелове и склопове који учествују урадном процесу на моделима и шемама
· Наставу организовати у адекватно 
             опремљеном кабинету




 Јединица 6

· Објаснити улогу изначај, саставне дијелове електро уређаја на возилу
· Објаснити и показати на моделима принцип рада контролно мјерних иструмената, микроклиме и тахографа
· Показати дијелове и склопове  на моделима и шемама
· Наставу изводити у адекватно опремљеним кабинетима
· Извршити организовану посјету 
одговарајућим фирмама (обратити
пажњу на рад са тахографима )


	Интеграција

	· са модулима стручно теоријске наставе 
· машински материјали 
· практична настава


	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
· шеме
· цртежи
· слајдови
· модели
· стручни часописи
· интернет

	Оцјењивање

	· према важећем правилнику




	СТРУКА ( назив )
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	ЗАНИМАЊЕ (назив)
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР  ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	ПРЕДМЕТ ( назив )
	МОТОРНА ВОЗИЛА

	ОПИС (предмета)
	Стручно - теоријски

	МОДУЛ (наслов)
	КРЕТАЊЕ  МОТОРНИХ  ВОЗИЛА

	Датум
	Шифра:                                                        Редни  бр:     05

	Сврха
	

	Схватање потребе о познавању принципа  и начина кретања моторних возила, улози и значају сила које дјелују на моторно возило као и улогу тежишта

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из претходних модула из моторних возила

	Циљеви

	Модул оспособљава ученике за:
· стицање знања о кретању моторног возила,
· стицање знања о  билансу вуче и билансу снаге

	Јединице

	1. Основе  механике кретања точка
1. Силе које дјелују на моторно возило
1. Тежиште моторног возила
1. Биланс вуче 
1. Биланс снаге

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	
Јединица 1.  Основе  механике кретања точка

Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни својства и класификацију, врсту подлоге по којој се точак креће;
1.2. дефинише врсте полупречника точка и начин њиховог рачунања;
1.3. изврши подјелу полупречника (статички, динамички и кинематички) и дефинише њихову улогу при кретању;
1.4. изврши подјелу точкова: погонски, гоњени кинематички и неутрални точак;
1.5. објасни услове кретања код  код појединих врста точкова;
1.6. -познаје којефицијенте котрљања, пријањања и клизања.

Јединица 2:Силе које дјелују на моторно возило 
                           
Ученик ће бити способан да :                             
2.1. објасни и дефинише силе  које дјелују на моторно возило, њихов утицај на кретања 
2.2. изврши подјелу сила;
2.3. дефинише вучну силу;
2.4. објасни силе отпора кретања и инерцијалне силе: отпор котрљања, успона, ваздуха, убрзања, отпор прикључних возила и радни отпор;
2.5. дефинише силе реакције - тла нормалну, тангентну, и бочну реакцију;
2.6. дефинише и објасни статичке и динамичке осовинске притиске.

Јединица 3: Тежиште моторног возила

Ученик ће бити способан да :
3.1. објасни улогу и значај тежишта;
3.2. одреди положај тежишта;
3.3. шематски прикаже одређивање координата тежишта, хоризонталне и  вертикалне компоненте.

Јединица 4. Биланс вуче               
                 
Ученик ће бити способан да:
4.1. објасни дефиницију биланса вуче;
4.2. објасани улогу и значај биланса вуче;
4.3. објасани основну једначину кретања;
4.4. графички прикаже биланс вуче у  вучном дијаграму;
4.5. одреди резервну вучну силу.

Јединица 5. Биланс  снаге
                              
Ученик ће бити способан да:
5.1. објасни дефиницију биланса снаге;
5.2. објасни равнотежу снаге;
5.3. објасани биланс снаге и улогу сваког члана;
5.4. изврши графички приказати биланс снаге;
5.5. одреди величину резервне снаге помоћу дијаграма.

	
Јединица  1 - 5
      
 Наставни програм треба остварити уз коришћење очигледних средстава. Очигледна средства су у виду шема, модела склопова и агрегата, презентација и сл. Посебну пажњу треба обратити на функцију појединих агрегата и њихову повезаност. Потребно је посебну пажњу посветити обради садржаја који се односе на активну и пасивну безбједност  у складу са домаћим прописима. 
Праћење и вредновање ученичких постигнућа остварити у складу са захтјевима важећег Правилника. 

Садржаје треба реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине ученике треба оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давања повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

	Интеграција 

	· са модулима стручно теоријске наставе 
· претходни модули
· практична настава

	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе
· шеме и цртежи
· слајдови
· модели
· стручни часописи и интернет

	Оцјењивање

	· према важећем правилнику




	СТРУКА ( назив )
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	ЗАНИМАЊЕ (назив)
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР  ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	ПРЕДМЕТ ( назив )
	МОТОРНА ВОЗИЛА

	ОПИС (предмета)
	Стручно - теоријски

	МОДУЛ (наслов)
	ДИНАМИЧКЕ  КАРАКТЕРИСТИКЕ  МОТОРНОГ  ВОЗИЛА

	Датум
	 Шифра:                                                        Редни  бр:     06

	Сврха
	

	Схватање потребе о познавању динамичких карактеристика моторног возила  као и о условима  стабилности  у току кретања

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из претходних модула 

	Циљеви

	Модул је развијен да би ученици:
· стицали знања о савладавању успона, убрзања, залета, успорења, кочења и проходности моторног возила;
· стицали знања о  уздужној, попречној као и о стабилности возила у кривини;

	Јединице

	1. Динамички фактор
2. Динамичке карактеристике
3. Одређивање преносног односа
4. Стабилност моторног возила


	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	
Јединица 1:Динамички фактор
                           
Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни улогу и значај динамичког фактора;
1.2. објасни начин израчунавања динамичког фактора;
1.3. графички прикаже динамички фактор у  функцији брзине;
1.4. дефинише граничне вриједности динамичке карактеристике и од чега зависи;
1.5. објасни начин како се динамичка карактеристика мијења с промјеном  оптерећења;
1.6. дефинише утицај коефицијента пријањања;
1.7. израчуна брзину моторног возила на  основу динамичке карактеристике;
1.8. објасни утицај тежине на динамички фактор и  дати утицај дијаграмски представи;
1.9. објасни динаминамички фактор за празно и оптерећено моторно возило.

 Јединица 2. Динамичке карактеристике, својства

Ученик ће бити способан да :  
2.1. објасни могућност савладавања успона;
2.2. дефинише убрзање возила;
2.3. дефинише вријеме убрзања, залет;
2.4. дефинише пут убрзања;
2.5. дефинише успорење возила;
2.6. дефинише пут, вријеме и дијаграм кочења;
2.7. објасни проходност возила.


  Јединица 3. Одређивање преносног односа

Ученик ће бити способан да :
3.1. објасни улогу и значај преносног односа;
3.2. одреди преносни однос у мјењачу;
3.3. израчуна преносни однос у погонском мосту;
3.4. објасни брзи ход;

  Јединица 4. Стабилност моторног возила

Ученик ће бити способан да :
4.1. објасни улогу и значај стабилности возила;
4.2. дефинише уздужну и попречну стабилност возила;
4.3. објасни стабилност возила на правом путу;
4.4. дефинише услове стабилности на бочно клизање;
4.5. дефинише услове стабилности на превртање;
4.6. објасни стабилност возила у кривини 
· на хоризонталном путу,
· на коловозу под нагибом;
4.7. објасни заокретање моторног возила.

	
 Јединица  1 - 4

 Наставни програм треба остварити уз коришћење очигледних средстава. Очигледна средства су у виду шема, модела склопова и агрегата, презентација и сл. Посебну пажњу треба обратити на функцију појединих агрегата и њихову повезаност. Потребно је посебну пажњу посветити обради садржаја који се односе активну и пасивну безбједност  у складу са домаћим прописима. 
Праћење и вредновање ученичких постигнућа оставрити у складу са захтјевима важећег Правилника. 

Садржаје треба реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине ученике треба оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.
Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давања повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.


  






	Интеграција

	· са модулима стручно теоријске наставе 
· претходни модули
· практична настава


	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе,
·  Моторна возила, Богољуб Марковић Н.Сад
Моторна возила, Димитрије Јанковић Београд
· шеме и цртежи
· слајдови
· модели
· стручни часописи и интернет

	Оцјењивање

	· према важећем Правилнику
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	Датум
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	Сврха
	

	Схватање потребе о познавању и обиму као и законским прописима техничког прегледа и непоходним сервисима возила


	Специјални захтјеви/ предуслови

	Стечена знања из претходних модула 

	Циљеви

	Модул је развијен да би оспособио ученике за:
· стицање знања о начину извођења  и евидентирању података техничког прегледа;
· стицање знања о  редовности извођења сервиса;

	Јединице

	1. Технички преглед
2. Сервисирање и опслуживање


	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	
Јединица 1:Технички преглед
                           
Ученик ће бити способан да :
1.1. наведе задатак техничког прегледа;
1.2. дефинише начин обављања и организацију техничког прегледа;
1.3. познаје нормативна акта и законске прописе техничког прегледа;
1.4. примјењује правилник техничког прегледа за поједина возила;
1.5. познаје документацију и начин кориштења;
1.6. познаје елементе и склопове возила које треба прегледати и начин њиховог прегледа;
1.7. објасни начин контроле уређаја за одвод сагорјелих гасова начин утврђивања појединих штетних елемената и прописе који ову област регулишу;
1.8. познаје опрему за технички преглед и начин кориштења;

Јединица 2:Сервисирање и опслуживање
                           
Ученик ће бити способан да :
2.1. објасни разлику између техничког одржавања, опслуживања, оправке и сервисирања моторног возила;
2.2. објасни редовно техничко опслуживање и  његов  обим послова;
2.3. дефинише опслуживање погонским материјалом у циљу отклањања недостатака;
2.4. дефинише обим и начин свакодневног опслужинања у зависности од возила;
2.5. дефинише обим и начин извођења нултог сервиса;
2.6. дефинише обим и начин извођења првог сервиса;
2.7. дефинише обим и начин извођења другог  сервиса;
2.8. познаје обим и начин сервисирања и опслуживања након одговарајућих  пређених  километара;
2.9. познаје опрему за сервисирање и опслуживање возила;
2.10. познаје опрему и начин рада за контролу сагорјелих гасова и начин подешавања.
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