	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	MAШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	МЈЕРЕЊЕ И КОНТРОЛА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски 

	Модул (наслов):
	МЈЕРЕЊЕ И КОНТРОЛА 1

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања и вјештине из подручја мјерења димензија, облика, површина, механичких величина, те основних знања из контроле тачности и квалитета производа у металопрерађивачкој производњи 


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Машински елементи, техничко цртање с нацртном геометријом и практична настава.


	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· користе различите врсте мјерних средстава за мјерење дужина  и углова;
· упознају различите методе контроле параметара зупчаника и навоја;
· упознају различите мјерне методе које се користе у контроли и метролошкој пракси;
· схвате утицај квалитета мјерних средстава на појаву отказа у производном процесу;
· самостално примјењују стечена знања у будућој производној пракси;
· одговорно се односе према раду, развијајући осјећај тачности, систематичности и уредности;


	Јединице

	1. Основни метрологије
2. Једнострука мјерила за мјерење дужине
3. Вишеструка мјерила и мјерни инструменти за мјерење дужине

4. Мјерење углова у равни и нагиба

5. Мјерење и контрола парамерара навоја

6. Мјерење и контрола параметара зупчаника



	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Основни метрологије

Ученик ће бити способан да:

1.1. објасни разлику између појма мјерења и контроле;
1.2. дефинише појам метрологије и схвата њену улогу;

1.3. наброји најважније метролошке организације;
1.4. наброји основне, изведене и допунске јединице SI система;
1.5. објасни врсте еталона и њихову улогу, контролу и одржавање;
1.6. наведе и објаснити метролошке карактеристике мјерних инструмената;
1.7. наведе и изрази врсте грешака које се јављају у процесу мјерења вриједности физичке величине;
1.8. објасни због чега се врше корекције резултата мјерења и на који начин се врше;
Јединица 2. Једнострука мјерила за мјерење дужине
Ученик ће бити способан да:

2.1. дефинише појам једноструких и вишеструких мјерила за дужине и да их зна расподјелити;
2.2. дефинише карактеристике и примјену граничних мјерила дужине;
2.3. наведе намјену, врсте и подјелу толеранцијских мјерила;
2.4. наброји и дефинише намјену мјерила за заобљења и зазоре;
Јединица 3. Вишеструка мјерила и мјерни  инструменти за мјерење дужине
Ученик ће бити способан да:

3.1. наброји врсте лењира и изврши њихову подјелу према примјени и степену тачности израде;
3.2. препозна различите врсте мјерила са нонијусом;

3.3. дефинише тачност очитавања мјерила са нонијусом;

3.4. очитава измјерене вриједности;
3.5. изврши подјелу микрометара и препозна различите врсте микрометара;

3.6. дефинише тачност очитавања микрометра и очитава измјерене вриједности;
3.7. наведе врсте компаратора и њихову примјену, принцип рада и начин очитавања;
3.8. објасни принцип рада мјерне машине;
Јединица 4. Mjерење углова у равни и нагиба
Ученик ће бити способан да:

4.1. наброји методе непосредног и посредног мјерења угла у равни и нагиба;
4.2. објасни разлику између једноструких и вишеструких мјерила за мјерење угла;
4.3. објасни разлику између граничних и толеранцијских мјерила за углове;
4.4. објасни тригонометријске методе мјерења угла у равни;
4.5. наброји врсте угломјера и очитава измјерене вриједности;
4.6. наброји врсте либела и дефинише њихову намјену и метролошке карактеристике;
4.7. објасни примјену спектометра са колиматором;
Јединица 5. Мјерење и контрола параметара навоја

Ученик ће бити способан да:

5.1. прави разлику између мјерења и контроле навоја;
5.2. препознаје различита толеранцијска мјерила за навој и врши контролу навоја помоћу њих;
5.3. објасни како се мјери велики а како мали пречник навоја,
5.4. наброји и објасни методе за мјерење средњег пречника навоја;
5.5. објасни методу мјерења средњег пречника навоја са три жице;
5.6. објасни мјерење профила навоја оптичким путем и контролу профила навоја;
Јединица 6. Мјерење и контрола параметара зупчаника

Ученик ће бити способан да:

6.1. дефинише разлику између комплексне и технолошке контроле зупчаника;
6.2. објасни принцип мјерења ширине међузубља;
6.3. објасни начин мјерења дебљине зуба зупчаника;
6.4. објасни мјерење размака преко зубаца;
6.5. дефинише врсте корака зуба зупчаника и принцип њиховог мјерења;
6.6. објасни начин извођења комплексне контроле зупчаника;

	Јединица 1
Користити графофолије, паное и мјерне инструменте у реализацији наставних садржаја.
Са ученицима провјежбати један примјер обраде резултата мјерења.
Јединица 2
Користити графофолије, паное и разне врсте мјерних инструмената.
Јединица 3
Користити графофолије паное и разне врсте мјерних инструмената. Припремити презентације. Користити интернет странице различитих произвођачи мјерних инструмената на којима се налазе мјерни инструменти. 
Јединица 4
Наставник ће користити графофолије и паное. Припремити презентације. Користити интернет странице различитих произвођачи мјерних инструмената на којима се налазе мјерни инструменти.
Јединица 5
Наставник ће користити графофолије и паное;

Припремити презентације. Користити материјал који је доступан на интернет страницама произвођача мјерних алата и инструмената.
Јединица 6
Наставник ће користити графофолије и паное. Припремити презентације. Користити садржаје који су доступни путем интернета. 


	Интеграција

	Остварити везу са практичном наставом и машинским материјалима.


	Извори

	· Уџбеник «Техничка контрола», Завод за издавање уџбеника, Београд 

· ЈУС



	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:

1. интервју

2. тест

3. практична примјена знања

4. активност 



	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	MAШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	МЈЕРЕЊЕ И КОНТРОЛА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски 

	Модул (наслов):
	МЈЕРЕЊЕ И КОНТРОЛА 2

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања о улози и значају контроле тачности и квалитета производа у металопрерађивачкој производњи и машиноградњи те методама и техникама њеног спровођења.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Потребно је да су одслушани: техничко цртање са нацртном геометријом, машински материјали, практична настава и мјерна техника 1.


	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· усваје теоријска знања која могу практично да провјере мјерењем одређених облика и величина;
· упознају организације контроле и контролних мјеста у производном процесу;
· упознају различите методе мјерења силе, притиска, угаоне брзине, обртног момента и снаге;
· развијају осјећања за тачност, прецизност, уредност, економичност, естетику и одговорност;
· развијају стваралачки однос и одговорност према раду, као и интересовање за усавршавање у овој области;


	Јединице

	1. Мјерење храпавости и равности површина
2. Мјерење силе

3. Мјерење притиска

4. Мјерење угаоне брзине и броја обртаја

5. Мјерење обртног момента и снаге

6. Обиљежја квалитета производа и организација контроле квалитета


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Мјерење храпавости и равности површина
Ученик ће бити способан да:

1.1. наброји и објасни параметре храпавости површина;
1.2. наброји критеријуме за оцјену храпавости;
1.3. објасни методе мјерења храпавости и уравњености површина;
1.4. изврши подјелу метода мјерења и контроле облика и положаја;

1.5. набројати најчешће грешке облика и положаја;
1.6. објаснити методе мјерења и контроле облика и положаја површине;
Јединица 2. Мјерење силе

Ученик ће бити способан да:

2.1. наброји инструменте и уређаје за мјерење силе;
2.2. изврши подјелу динамометара према принципу рада;
2.3. објасни карактеристике и принцип рада  динамометара;
Јединица 3. Мјерење притиска

Ученик ће бити способан да:

3.1. разликује инструменте који се користе за мјерење притиска;
3.2. дефинише карактеристике хидростатичких манометара;
3.3. дефинише механичке манометре и изврши њихову подјелу;
3.4. дефинише карактеристике деформационих  манометара и изврши њихову подјелу;
3.5. опише улогу сензора притиска и изврши њихову подјелу;
Јединица 4. Мјерење угаоне брзине 
Ученик ће бити способан да:

4.1. дефинише мјерење угаоне брзине помоћу тахометара;
4.2. наброји врсте тахометара;
4.3. наведе принцип рада сензора угаоне брзине;
Јединица 5. Мјерење обртног момента и снаге

Ученик ће бити способан да:

5.1. објасни мјерење обртног момента помоћу мјерних трака;
5.2. објасни мјерење обртног момента помоћу индуктивног сензора;
5.3. објасни мјерење обртног момента механичким динамометром;
5.4. објасни мјерење снаге помоћу кочница;
Јединица 6. Обиљежја квалитета производа и организација контроле квалитета
Ученик ће бити способан да:

6.1. дефинише квалитет производа;
6.2. објасни како утиче квалитет мјерних средстава на остварени квалитет производа;
6.3. наброји документацију којом се дефинише квалитет производа;
6.4. дефинише методе којима се може утицати на смањење непотребних трошкова у процесу стварања квалитета производа;
6.5. објасни карактеристике стопроцентне и статистичке контроле квалитета;
6.6. објасни на основу чега се врши избор контроле квалитета;
6.7. наброји задатке службе за контролу квалитета;

	Јединица 1
Наставник ће користити графофолије и паное
Јединица 2
Наставник ће користити графофолије и паное. Припремити презентације. Користити садржаје са интернета а који се односе на мјерне инструменте за мјерење силе.
Јединица 3
Наставник ће користити графофолије и паное. Припремити презентације. Користити садржаје са интернета а који се односе на мјерне инструменте за мјерење притиска.

Јединица 4
Наставник ће користити графофолије и паное.
Ученицима треба показати разне врсте тахометара. Припремити презентације.
Јединица 5
Наставник ће користити графофолије и паное

Кроз разне примјере ученицима приближити дате сензоре. Припремити презентације. Користити садржаје са интернета који се односе на мјерење обртног момента и снаге.
Јединица 6
Наставник ће користити графофолије и паное.
Дефинисање услова за примјену статистичке контроле квалитета примјеном једноструког и двоструког узрока.

	Интеграција

	Остварити везу са практичном наставом , машинским  материјала и информатиком


	Извори

	· Уџбеник „Контрола квалитета“:Завод за издавање уџбеника,  Београд 

· ЈУС

· „Мјерна техника“ – Нермина Заимовић – Узуновић. , Зеница , 2006


	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. интервју

2. тест

3. практична примјена знања

4. активност 



	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	MAШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	МЈЕРЕЊЕ И КОНТРОЛА

	Опис (предмета):
	Бјежбе  

	Модул (наслов):
	МЈЕРЕЊА 

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања и вјештине из подручја мјерења димензија, облика, површина, механичких величина, те основних знања из контроле тачности и квалитета производа у металопрерађивачкој производњи 



	Специјални захтјеви / Предуслови

	Потребно је да су одслушани: техничко цртање са нацртном геометријом, машински материјали, модули 1 и 2 мјерне технике и практична настава.


	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· користе различите врсте мјерних средстава за мјерење дужина  и углова;

· упознају различите методе контроле параметара зупчаника и навоја;

· упознају различите мјерне методе које се користе у контроли и метролошкој пракси;
· схвате утицај квалитета мјерних средстава на појаву отказа у производном процесу;
· самостално примјењују стечена  знања у будућој производној пракси;
· одговорно се односе према раду, развијајући осјећај тачности, систематичности и уредности;


	Јединице

	1. Контрола једноструким мјерилима
2. Вишеструка мјерила и мјерни инструменти за мјерење дужине

3. Мјерење углова у равни и нагиба

4. Мјерење и контрола параметара навоја

5. Мјерење и контрола параметара зупчаника
6. Мјерење силе
7. Мјерење притиска


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Контрола једноструким мјерилима
Ученик ће бити способан да:

1.1. препозна једнострука мјерила;
1.2. правилно рукује једноструким мјерилима;

1.3. изводи спајање једноструких мјерила;

1.4. познаје прибор једноструких мјерила;

1.5. изврши контролу једноструким мјерилима; 

1.6. одржава једнострука мјерила;

1.7. препозна толеранцијаска мјерила за отворе и осовине;

1.8. правилно рукује толеранцијским мјерилима;
Јединица 2. Вишеструка мјерила и мјерни  инструменти за мјерење дужине
Ученик ће бити способан да:

2.1. препознаје мјерила са нонијусом;
2.2. поставља мјерила на предмет мјерења (спољашња и унутрашња мјера и дубина);

2.3. очитава измјерену вриједност на различитим скалама;

2.4. препознаје микрометре;

2.5. поставља микрометар на предмет мјерења (спољашња и унутрашња мјера и дубина);
2.6. препознаје компараторе;

2.7. поставља компаратор на контролисану површину;

2.8. очитава одступање;

Јединица 3. Mjерење углова у равни и нагиба
Ученик ће бити способан да:

3.1. препозна мјерила за мјерење углова;

3.2. измјери угао користећи разна мјерила;

3.3. одржава мјерила за углове;

Јединица 4. Мјерење и контрола параметара навоја

Ученик ће бити способан да:

4.1. изврши контролу завојнице толеранцијским мјерилима;

4.2. изврши мјерење пречника навоја;

4.3. изврши мјерење корака навоја;
Јединица 5. Мјерење и контрола параметара зупчаника

Ученик ће бити способан да:

5.1. изврши мјерење дебљине зупца и међузубља;

5.2. изврши мјерење размака преко зубаца;
5.3. дефинише контролу зупчаника;
Јединица 6. Мјерење силе
Ученик ће бити способан да:

6.1. изврши мјерење силе механичким динамометром;
6.2. изврши мјерење силе електричним динамометром;
6.3. изврши мјерење силе хидрауличким и пнеуматским динамометром;
Јединица 7. Мјерење притиска

Ученик ће бити способан да:

7.1. разликује инструменте који се користе за мјерење притиска;
7.2. изврши мјерење притиска коришћењем разних инструмената;
	Јединица 1

Са ученицима урадити вјежбе:
1. Извршити контролу класе тачности једноструким мјерилима дужине помоћу планпаралелних граничних мјерила;
2. Извршити контролу отвора и осовина примјеном толеранцијских граничних мјерила (вјежба  мјерења са рачвом и чепом)

Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу. Треба дати осврт на „Добра мјера“; „Мјера за дораду“ и „Мјера шкарт“
Јединица 2
Са ученицима урадити вјежбе:
1. Мјерење спољашњих и унутрашњих мјера и дубина мјерилима са нонијусом различитих тачности;
2. Мјерење различитих облика микрометрима за спољашња и унутрашња мјерења и мјерење дубина;
3. Контрола тачности и равности површина компараторима
Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.

Јединица 3
Са ученицима урадити вјежбе:
Мјерење у равни у различитим положајима мјерења примјеном либела, оптичких угломјера и тригонометријских метода;
Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.

Јединица 4
Са ученицима урадити вјежбу:
Мјерење различитих пречника навоја користећи  разне мјерне инструменте;
Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.

Јединица 5
Са ученицима урадити вјежбу:
Мјерење размака преко зубаца и мјерење дебљине зупца и међузубља;
Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.

Јединица 6
Са ученицима урадити вјежбу:
Мјерења силе разним мјерним инструментима;

Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.

Јединица 7
Са ученицима урадити вјежбу: Мјерења притиска разним мјерним инструментима;

Сви ученици треба да ураде вјежбу и да ураде елаборат о проведеном мјерењу.


	Интеграција

	Остварити везу са практичном наставом и машинским  материјала.



	Извори

	· Уџбеник “Техничка контрола“ , Завод за издавање уџбеника, Београд 

· ЈУС



	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. практичан рад
2. елаборат

3. практична примјена знања
4. активност 


