	Струка ( назив )
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив)
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет ( назив )
	МОТОРИ СА УНУТРАШЊИМ  САГОРЈЕВАЊЕМ

	Опис (предмета)
	Стручно теоријски 

	Модул (наслов)
	ПОМОЋНИ УРЕЂАЈИ И СИСТЕМИ МОТОРА СУС 

	Датум          2016. 
	          Шифра:                                                        Редни  бр:     04

	Сврха
	

	Стицање теоријских и практичних знања о помоћним системима мотора, њиховој улози у раду мотора, као и о међусобној конструктивној повезаности.

	Специјални захтјеви/ предуслови

	Стечена знања из: - модула 2 мотора СУС, машинских елемената и одговарајућих материјала

	Циљеви

	Модул је развијен да ученици:

1. стекну знања о основним системима мотора, улози и начину рада у циљу дуготрајног и квалитетног рада, као и саставним дијеловима појединих система и уређаја;
2. стекну знања о поузданости рада система и уређаја;
3. схватање правилну употребу и експлоатације рада мотора.

	Јединице

	1. Систем за напајање мотора горивом

2. Систем за подмазивање мотора

3. Систем за хлађење мотора
4. Усисно – издувни систем мотора

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	 Јединица 1: Систем за напајање мотора горивом
Ученик ће бити способан да :
1.1. објасни улогу и врсте система за напајање ОТО мотора горивом (SPI, MPI, директно убризгавање бензина у цилиндре);
1.2. наброји дијелове датих система за напајање ОТО мотора горивом;
1.3. објасни њихову функционалну пвезаност;
1.4. опише улогу сваког дијела датог система;
1.5. објасни састав, врсте и начин формирања радне смјесе;
1.6. објасни улогу система за напајање код дизел мотора;
1.7. објасни акумулаторски систем убризгавања

(common rail);
1.8. објасни систем пумпа-бризгач;
1.9. наброји дијелове система за напајање дизел мотора и објасни улогу сваког дијела;
Јединица 2: Систем  за подмазивање мотора
Ученик ће бити способан да:

2.1. објасни улогу и значај система за подмазивање мотора;
2.2. наброји врсте подмазивања;
2.3. наброји дијелове система за пумпно подмазивање мотора;
2.4. опише начин рада и улогу сваког саставног дијела као и њихову повезаност;
2.5. схвати значај исправности система за исправан и поуздан рад мотора;
2.6. наброји врсте моторних уља.
Јединица 3. Систем за хлађење мотора
Ученик ће бити способан да:
3.1. објасни улогу система за хлађење мотора;
3.2. наброји и објасни врсте хлађења;
3.3. наброји дијелове система за хлађење мотора као и њихову повезаност;
3.4. схвати значај исправности система за исправан и поуздан рад мотора;
3.5. наброји врсте течности за хлађење;
Јединица 4: Усисно-издувни систем мотора

Ученик ће бити способан да :

4.1. дефинише саставне дијелове усисног система, ОТО и дизел мотора;                             

4.2. објасни  начин пречишћавања ваздуха код ото и дизел мотора;

4.3. објасни улогу сваког дијела и функционалну повезаност унутар система;

4.4. наведе врсте пречистача;

4.5. наведе саставне дијелове издувног система објасни његову улогу и значај;

4.6. објасни начин функционисања различитих врста издувних система;

4.7. објасни накнадну обраду издувних гасова у каталитичком конвертору;

4.8. наведе врсте каталитичких конвертора и начин рада (оксидационог, оксидационо-редукционог и трокомпонентног каталитичког конвертора);

4.9. објасни улогу катализатора, егр вентила, ламбда давача;

4.10. објасни рад система за рециркулацију издувних гасова.


	Јединица 1

· Објаснити принцип рада система за  напајање ОТО и дизел мотора горивом

· Објаснити принцип рада на моделима

· Показати дијелове и склопове који учествују у радном процесу на моделима и шемама

· Објаснити разлику у начину рада ова два система
· Користити стручне часописе

Јединица 2
· Објаснити принцип рада система за 
· подмазивање мотора

· Објаснити начин рада на моделима

· Показати дијелове и склопове који учествују урадном процесу на моделима ишемама

· Објаснити начин рада улогу и значај сваког дијела

· Користити стручне часописе

 Јединица 3
· Објаснити принцип рада система за  хлађење мотора 

· Објаснити принцип рада на моделима

· Показати дијелове и склопове који учествују урадном процесу на моделима и шемама

· Објаснити начин рада сваког дијела

· Користити стручне часописе
Јединица 4

· Објаснити  начин рада усисног система, саставне дијелове и њихову  функционалну повезаност

· Показати дијелове и склопове који учествују у радном процесу, на моделима и шемама код различитих врста и начина усисавања

· Објаснити начин рада издувног систем

· Објаснити разлике и сличности при раду различитих врста издувних система

· Објаснити начин рада и улогу катализатора, ЕГР вентила и ламбда давача

· Показати дијелове и склопове који учествују у радном процесу, на моделима и шемама код различитих врста издувног система

· Користити стручне часописе и литературу

· Указати на најновија достигнућа у ауто индустрији везано за рад издувног система



	Интеграција

	· са одговарајућим модулима стручно теоријске наставе 
· материјали и хемија

· практична настава

	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе Републике Српске
· шеме

· цртежи

· слајдови

· модели

· стручни часописи

· интернет

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:

1. интервју

2. тест

3. активност


	Струка ( назив )
	МАШИНСТВО  И  ОБРАДА  МЕТАЛА

	Занимање (назив)
	 МАШИНСКИ  ТЕХНИЧАР  ЗА  МОТОРЕ  И  МОТОРНА  ВОЗИЛА

	Предмет ( назив )
	 МОТОРИ  СА  УНУТРАШЊИМ  САГОРЈЕВАЊЕМ

	Опис (предмета)
	Стручно теоријски 

	Модул (наслов)
	ЕЛЕКТРО  УРЕЂАЈИ  МОТОРА   СУС 

	Датум        2016. 
	          Шифра:                                                        Редни  бр:     05

	Сврха
	

	Схватање потребе о познавању принципа рада електро уређаја мотора СУС, као и њихову улогу за дуготрајан рад мотора, њиховој функционалној међусобној повезаности. 

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из физике и претходних модула мотора СУС.

	Циљеви

	4. стицање знања о улози и принципу рада електро уређаја мотора  СУС

5. стицање знања о функционалности, међусобној повезаности електро дијелова и склопова мотора СУС

	Јединице

	1. Акумулатор 

2. Динамомашина, алтернатор-генератор
3. Електро покретач 

4. Електро уређај за палење радне смјесе код ОТО мотора
5. Принцип рада других врста мотора и њихов утицај на животну средину

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Акумулатор       

Ученик ће бити способан да :

1.1. дефинише акумулатор и његову улогу;
1.2. наброји саставне дијелове и врсте акумулатора;
1.3. дефинише улогу сваког саставног дијела;
1.4. објасни принцип рада олвног, алкалног челичног акумулатора;
1.5. објасни основне карактеристике појединих врсата  акумулатора;
1.6. објасни хемијски процес пуњења и пражњења акумулатора;
1.7. дефинише капацитет акумулатора.

Јединица 2: Динамомашина, алтернатор-генератор

Ученик ће бити способан да:
2.1. зна дефиницију и улогу  динамомашине  алтернатора односно генератора

2.2. објасни саставне дијелове поменутих електро уређаја;
2.3. дефинише улогу сваког саставног дијела и његову функционалну повезаност;
2.4. објасни принцип рада  динамомашине, алтернатора – генератора;
2.5. објасни основне карактеристике и разлике између поменутих електро уређаја;
2.6. објасни принцип регулације напона као и принцип рада исправљачког степена;
Јединица 3.  Електропокретач
         Ученик ће бити способан да:

3.1. зна дефиницију и улогу  електропокретача;
3.2. наведе основне механизме електропокретача, погонског електро мотора и механизма за укључивање;
3.3. наведе саставне дијелове одговарајућих врста механизама електропокретача;
3.4. објасни улогу сваког саставног дијела и његову функционалну повезаност;
3.5. објасни принцип рада  сваког од електропокретача предности и недостатке;
3.6. објасни основне карактеристике  и разлике између поменутих електропокретача;
3.7. дефинише принцип регулације напона као и принцип рада исправљачког степена.
Јединица 4: Електро уређај за палење радне                        смјесе код ОТО мотора

Ученик ће бити способан да :

4.1. зна дефиницију и улогу  електронског начина паљења радне смјесе;
4.2. објасни шему и елементе инсталације за принудно паљење;
4.3. објасни начин стварања високог напона;
4.4. објасни основне врсте паљења (батеријско, транзисторско, тиристорско и магнетно паљење);
4.5. дефинише саставне дијелове, улогу датих дијелова, међусобну функционалну повезаност код сваке врсте паљења
4.6. опише улогу и значај конструкцију, врсте свјећица и топлотну вриједност свјећице.
Јединица 5. Принцип рада других врста мотора и 

                         њихов утицај на животну средину

Ученик ће бити оспособљен да:

5.1. објасни принцип рада мотора са ротационим кретањем клипа;

5.2. објасни саставне дијелове мотора њихову функционалну повезаност и улогу (ротационог  клипа, ексцентар осовине заптивне летве и др.);

5.3. објасни принцип рада турбо- компресора са издувним гасовима код клипних мотора;

5.4.  наведе саставне дијелове турбо-компресора,  њихову повезаност и улогу;

5.5. објасни принцип рада гасне турбине код  клипних мотора, саставне дијелове улогу и  значај;

5.6. објасни принцип рада млазних мотора, пропулзора;

5.7. објасни начин реактивног погона;

5.8. наведе подјелу млазних пропулзора;

5.9. објасни принцип рада турбо-млазног  пропулзора;

5.10. објасни улогу и значај саставних дијелова млазних мотора (усисника, компресора, коморе за сагорјевање, гасне турбине као  и самог млазника);

5.11. наведе састав издувних гасова млазних мотора и утицај сваке компоненте на околину;

5.12. наведе еколошке захтјеве за емисију издувних гасова млазних мотора и др.


	 Јединица 1
· Објаснити принцип рада улогу и значај акумулатора
· Објаснити саставне дијелове и њихову функционалну повезаност
· Показати дијелове и склопове акумулатора  на моделима и шемама

· Извршити посјету акумулаторској станици

· Наставу изводити у одговарајућим и добро опремљеним кабинетима

Јединица 2
· Објаснити принцип рада улогу и значај електро уређаја за производњу струје
· Објаснити саставне дијелове и њихову међусобну функционалну повезаност

· Показати дијелове и склопове динамомашине, алтрнатора као и генератора

· Уочити и показати разлике

· Наставу изводити у одговарајућим и добро опремљеним кабинетима

Јединица 3
· Објаснити принцип рада улогу и значај сваког од електропокретача 

· Објаснити саставне дијелове и њихову међусобну функционалну повезаност

· Показати дијелове и склопове сваког од врста електропокретача

· Уочити и показати разлике у начину рада

· Наставу изводити у одговарајућим и добро опремљеним кабинетима

 Јединица 4
· Објаснити начин и принцип рада електро уређаја за паљење радне смјесе
· Објаснити шематски приказ инсталације, универзалне
· Показати дијелове и склопове који учествују у радном процесу, на моделима и шемама код различитих врста паљења
· Приказати на моделима и на табли разлике између одговарајућих врста паљења
· Наставу изводити у одговарајућим и добро опремљеним кабинетима

Јединица 5

· Објаснити принцип рада мотора са ротационим кретањем клипа

· Показати одговарајуће дијелове 

мотора и објаснити њихову функционалну повезаност

· Објаснити принцип рада турбо-компресора на одговарајућем модулу

· Показати саставне дијелове турбо-компресора њихову улогу и њихову функционалну повезаност

· Објаснити принцип рада гасне турбине код клипних мотора

· Показати саставне дијелове

· Објаснити начин рада реактивног погона

· Објаснити састав издувних гасова 

· као и њихов утицај на околину 

· Користити стручне часописе и одговарајућу литературу

	Интеграција

	· са одговарајућим модулима стручно теоријске наставе 

· физика и електротехника
· практична настава

	Извори

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе Републике Српске
· шеме и цртежи

· слајдови

· модели

· стручни часописи и интернет

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. интервју

2. тест

3. активност



	Струка (назив )
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив)
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив)
	МОТОРИ СА УНУТРАШЊИМ САГОРЈЕВАЊЕМ

	Опис (предмета)
	Вјежбе 

	Модул (наслов)
	ЕЛЕКТРОНСКА КОНТРОЛА РАДА МОТОРА СУС

	Датум     2016. 
	          Шифра:                                                        Редни  бр:    01

	Сврха
	

	Стицање теоријских и практичних знања о начину рада електронске  опреме за контролу рада мотора као и о међусобној конструктивној, функционалној, повезаности.

	Специјални захтјеви/ предуслови

	     Стечена знања из 

	Циљеви

	Модул је развијен да би ученици стекли знања о основним електронским системима мотора, улози и начину вршења контроле у циљу дуготрајног и квалитетног рада; да био стекли знања о поузданости рада електронских система и уређаја и да би схватили правилну употребу и експлоатације електронских  дијелова  мотора.

	Јединице

	1. Контролно мјерни иструменти и сензори
2. Компјутерска контрола рада мотора, дијагностика 

	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	Јединица 1:  Контролно мјерни иструменти и сензори

Ученик ће бити способан да :

1.1. Објасни и наброји неопходне сензоре на модерним СУС моторима;
1.2. дефинише улогу начин рада сваког од сензора као и њихову  функционалну међусобну повезаност;
1.3. препозна сигналне сијалице на иструмент табли;
1.4. дефинише повезаност сензора са ECM (електронским командним модулом);
1.5. објасни начин рада и саставне склопове ECM; (A/D конвертор, меморија, микропроцесор и излазни степен);
1.6. дефинише начин кретања аналогног и дигиталног сигнала и претварање једног у други;
1.7. објасни начин рада сензора: за положај лептира гаса, за праћење количине ваздуха, за положај кољенастог вратила, за детонацију, за барометарски притисак код надморске висине, за број обртаја, за  температуру расхладне течности, за испарење, за контролу горива, за испарење горива, за потпритисак, за сагорјевање кисеоника, за рад свјећица, за притисак турбо пуњача итд.;
1.8. објасни начин рада контролно мјерних иструмената након добијања сигнала од сензора;
Јединица 2: Компјутерска контрола рада мотора,
                      Дијагностика

Ученик ће бити способан да :

2.1. објасни на што се односи компјутерска регулација рада мотора (на однос горива и ваздуха, палење и издувне гасове);
2.2. изведе физички начин спајања уређаја за дијагностику и конектора код различитих врста моторних возила;
2.3. препозна електро компоненте за контролу мотора;
2.4. користи одговарајуће шеме система дијагностичке контроле мотора;
2.5. дефинише колико функција и које функције прати ЕСМ- електронски централни модул, преко  својих сензора ( импулс убризгавања горива, температуру радне материје и радног тијела, положај команде гаса, притисак у усисној грани, атмосферски притисак, темпаратуру усисног ваздуха, садржај кисеоника у издувним гасовима, напон акумулатора, брзину возила итд.)

2.6. објасни  које системе подржава дијагностичка опрема (убризгавање, управљање мотором, кочиони систем, контролу проклизавања,  ESP, ваздушни јастук, подешавање параметара, брисање грешака у компјутеру возила, ресетовање сервисног интервала, брисање, гашење, сигналних лампица итд.);
2.7. изведе начин контроле спрегнутих система палења и напајања горивом;
2.8. очитава меморијске грешке као и основна подешавања;
2.9. уочи неисправност у систему за убризгавање горива (неисправан мјерач количине усисаног ваздуха, притисак горива у систему, провјеру бризгаљки, неисправност давача температуре расхладне течности мотора, неисправност ламбда давача итд.);
2.10. приступа одређеним радњама за отклањање квара, након извршења дијагностике.

	Јединица 1
· Објаснити  принцип рада наведених 
· сензора

· Објаснити значај сигналних сијалица

· Објаснити шематски приказ инсталације, универзалне повезаности сензора и ЕСМ
· Објаснити и показати одговарајуће сензоре
·  Користити стручне часописе и одговарајућу литературу

· Указати на најновија достигнућа у ауто индустрији везано за улогу сензора
· Објаснити начин рада контролно мјерних иструмената

· Извршити посјету савременој  сервисној организацији

Јединица 2
· Објаснити компјутерску регулацију рада мотора
· Објаснити и демострирати начин спајања уређаја за дијагностику као и начин читања параметара
· Објаснити и показати одговарајуће шеме контроле  рада мотора

· Објаснити начин рада ЕСМ и које функције прати

· Објаснити начин очитавања меморијских грешака, начин поништавања као и начин подешавања

· Објаснити како се приступа одређеним радњама за отклањање квара, након извршења дијагностике

· Користити стручне часописе и одговарајућу литературу

· Указати на најновија достигнућа у ауто индустрији везано за компјутерску контролу рада мотора

· Извршити посјету савременој  сервисној организацији



	ИНТЕГРАЦИЈА

	· машински елементи

· електро техника и електроника (мјерења у електроници)

· практична настава (одговарајући модули)

	ИЗВОРИ

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе Републике Српске

· шеме

· цртежи

· слајдови

· модели

· стручни часописи

· интернет

	ОЦЈЕЊИВАЊЕ

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. практичан рад
2. усмено образложење
3. активност
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	Предмет (назив)
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	Опис (предмета)
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	ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ ПРИ РАДУ МОТОРА СУС

	Датум        2016
	          Шифра:                                                        Редни  бр:    02

	Сврха
	

	Стицање теоријских и практичних знања о начину заштите и контроле животне средине при раду мотора

	Специјални захтјеви/ предуслови

	Стечена знања из мотора СУС 

	Циљеви

	Ученици треба да:

· стекну знања о теоретским основама загађења животне средине при раду мотора;
· стекну знања о начину рада издувног система;
· схватање правилне употребе уређаја за смањење загађености и контроле издувних гасова;
· стицање  знања о принципу рада других врста мотора;

	ЈЕДИНИЦЕ

	1. Контрола издувних гасова
2. Контрола буке 


	                            Резултати  учења                                                 
	                 Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Контрола издувних гасова
Ученик ће бити способан да :

1.1. наведе састав издувних гасова ОТО и дизел мотора и утицај сваке компоненте на околину;
1.2. објасни начин загађивања у односу на начин сагорјевања;
1.3. наведе утицај моторних уља на емисију издувних гасова;
1.4. примијени прописе који регулишу емисију издувних гасова;
1.5. дефинише еколошке захтјеве за емисију издувних гасова моторних возила;
1.6. објасни начин смањења, редукцију издувних гасова;
1.7. објасни начин пречишћавања издувних гасова (процесом сагорјевања у мотору,  након изласка из мотора)
1.8. врши испитивање количине издувних гасова (технички преглед)
1.9. формира регистар издувних гасова и анализирати резултате;
1.10. наведе саставне дијелове и објасни начин рада  савремене опреме за смањење емисије издувних гасова;
1.11. рукује опремом;

Јединица 2: Контрола буке 

Ученик ће бити способан да :

2.1. познаје уређаје за мјерење буке;
2.2. рукује уређајима;

2.3. мјери ниво буке;

2.4. евидентира измјерене податке;


	Јединица 1
· Објаснити саставне дијелове издувних гасова њихов утицај на околину као и савремене важеће прописе који регулишу дату проблематику

· Објаснити еколошке захтјеве

· Објаснити саставне дијелове и начин рада уређаја за редукцију емисије издувних гасова показати дијелове
· Извршити анализу добијених података

· Користити стручне часописе и одговарајућу литературу

· Указати на најновија достигнућа у ауто индустрији везано за рад  система за редукцију издувних гасова



	Интеграција

	· Еколошке норме и прописи
· практична настава

	ИЗВОРИ

	· уџбеници одобрени од Министарства просвјете и културе Републике Српске
· шеме

· цртежи

· слајдови

· модели

· стручни часописи

· интернет

	ОЦЈЕЊИВАЊЕ

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. практичан рад

2. усмено образложење

3. активност




