                                                                                                                                                                                                                                       


	СТРУКА
	01-13

	ЗАНИМАЊЕ
	ТЕХНИЧАР

	ПРЕДМЕТ
	МАТЕМАТИКА

	МОДУЛ 
	ПРИМЈЕЊЕНА МАТЕМАТИКА 2

	РЕДНИ БРОЈ
	02

	ШИФРА МОДУЛА
	ИЗБОРНИ

	СВРХА МОДУЛА

	· Модул има сврху да омогући квалитетније формирање неопходних појмова из струке, рационалнију употребу матемачких апарата при операционализацији стручних образовних циљева и интегрише математичке садржаје у струку.



	СПЕЦИЈАЛНИ ЗАХТЈЕВИ / ПРЕДУСЛОВИ

	· Претходна реализација модула 1 и 2 предмета математике.



	ЦИЉЕВИ

	· Модул има за циљ да ученику омогући:
· Развијање основних менталних способности и стицање знања неопходних за разумијевање квантитативних  односа;
· Развијање спознаје о политехничком образовању оченика;
· Развијање ткз. позитивних особина ученика као што су упорност, систематичност, уредност, тачност, одговорност, смисао за самосталан рад и критичност.
· развијање способности координиране употребе неопходних мјерних уређаја.



	ЈЕДИНИЦЕ

	1. Полиедри
2. Обртна тијела
3. Тригонометрија правоуглог троугла
4. Тригонометријске функције
5. Хомотетија и сличност

	РЕЗУЛТАТИ

	1. Полиедри
Ученик ће бити способан да:
· дефинише диедар, рогаљ, полиедар, скицира диедар, рогаљ или полиедар;
· црта мреже различитих просторних фигура и уочава неке просторне појмове (висина, основна ивица, бочна ивица и сл.) 
· влада методологијом рачунања површине и запремине различитих просторних фигура;
· примјењује без тешкоћа  одговарајуће формуле при  рачунању површине и запремине усправних фигура 
· Апстрахује, конкретизује и анализира зависност просторних елемената и рјешава задатке из праксе. 

2.  Обртна геометријска тијела
· Ученик ће бити способан да:
· Разумије, дефинише и систематизује обртна просторна тијела;
· Црта (скицира) мрежу обртних тијела и уочава поједине диелове (база, висина, омотач и сл.);
· примјењује без тешкоћа одговарајуће формуле при рачунању величине, површине и запремине усправних обртних тијела и лопте;
· примјењује без тешкоћа одговарајуће формуле површине и запремине и апстрахује поједине елемнте;
-анализира и рјешава проблеме из праксе и алгоритмизира методологију рјешавања.   
3.   Тригонометрија правоуглог троугла 
Ученик ће бити способан да:
· Разумије дефиницију тригонометријских функција на правоуглом троуглу;;
· Израчунава вриједност тригонометриских функција помоћу дужина страница правоуглог троугла, а и помоћу калкулатора, изводи основне идентитете (веза тангенса, котангенса, синуса и косинуса; 
· влада методологијом доказивања простијих идентитета;
· анализира вриједности тригонометријских функција у зависности од угла и израчунава их приближно;
аналогизира и примјењује тригонометријске функције на рјешавање практичних проблема.

4.   Тригонометријске функције 
· Ученик ће бити способан да:
· разумије уопштени појмом угла и његово приказивање на тригонометријској кружници;
· дефинира тригонометријске функције произвољног  реалног броја ;
· влада аналогизацијом тригонометријских идентитета ( адицијске теореме  и примјењује их, примјењује формуле о двоструким угловима  и полуугловима;
· врши анализу графова  y = син x,  y = цос x,  y = тг x,  y = цтг x  на интервалу [0, 2π] и по потреби продужава цртање лијево и десно од ових граница.
5.   Сличност
· Ученик ће бити способан да:
· разумије појам омјера и пропорције;  
· зна ријешити простије задатке употребом својства размјере;
· влада методологијом примјењивања Талесове теореме пропорционалности у рачунским и геометријским задацима;
· анализира, идентификује и рјешава конструктивне задатке  при  конструкцији висине и примјењивати Еуклидов и Питагорин теорем,препознати периферијски и централни угао кружнице и користити односе међу њима;
· конструише и  примјењује Талесову теорему на
  кружници, користи геонетријску средину дужина и
  тангенте на кружницу

	СМЈЕРНИЦЕ

	1. Полиедри
2. Обртна геометријска тијела
У обради ових садржаја (у ствари , продубљивању и допуњавању знања која о њима ученици већ имају) значајно је да ученици већ усвојене основне појмове и чињенице просторне геометрије умију успјешно да примјењују у рјешавању задатака (не много сложених), укључујући и оне практичне природе (одређивање запремине модела неког геометријског тијела, конкретне грађевине или предмета, ако унапријед нису дати неопходни подаци и сл.) Ученици треба да «виде» да се изучавана својства просторних фигура широко користе у пракси, астрономији, физици, хемији и др. Посебну пажњу треба посветити развијању логичког мишљења и просторних представа ученика, чему у извјесној мјери може допринијети разумно позивање на очигледност, коришћење модела и правилно скицирање просторних фигура. Поред даљег рада на усавршавању технике рачунања и трансформација израза, корисно је повремено од ученика захтијевати да дају процјену резултата рачунског задатка. Низом задатака може се илустровати и чињеница да је често рационалније и боље прво наћи рјешење задатка у општем облику , па онда замјењивати дате податке. Може се у задатку дати и одређивање односа запремина сличних полиедара и сличних обртних тијела, а такође и одређивање полупречника уписане или описане сфере одређеном геометријском тијелу. Обрасци за површину и запремину лопте  и њених дијелова не морају се изводити.

3.   Тригонометрија правоуглог троугла
У овој теми треба омогућити да ученици разумију везу између страница и углова правоуглог троугла (дефиниције тригонометријских функција оштрог угла), њихове посљедице и примјене. При рјешавању правоуглог троугла важно је имати више разноврснијих задатака, а мање сложености.
     Наставник ће:
4.  Тригонометријске функције
-    полазећи од сличности дефинирати тригонометријске функције на правоуглом троуглу;
-    увести појам тригонометријске кружнице и на њој објаснити везу радијана и степена;
-    проширити појам угла  већи од 2π;
-    објаснити пресликавање скупа Р на  тригонометријску кружницу;
-    дефинисати тригонометријске функције било  кога реалног броја;
-    доказати адицијске теореме помоћу тригонометријске кружнице и извести формуле за двоструке и углове;
-    примјењивати претходне формуле на рачунске задатке и доказе тригонометријског  идентитета;
-    координатном систему придружити тригонометријску кружницу и објаснити настанак графова  y = син x, y = цос x, y = тг x, y = цтг x;
-   уз слику графа објаснити домен, периодичност, парност, монотоност, ограниченост, екстреме, нул-точке, знак, прекид и вертикалне асимптоте ;
-   објаснити промјену амплитуде и периода функција y = асин (ωx), y = а цос (ωx).

5.  Хомотетија и сличност   
-   појам омјера навести на илустративним примјерима, дефинирати размјеру и доказати својства; 
-   навести Талесов теорем пропорционалности и инсистирати на његовој примјени;
-   дефинирати сличност троугла, набројати ставове и примјењивати у рачунским и  конструктивним задацима;
-   доказати сличност троугла при конструкцији висине  у правоуглом троуглу и извести Еуклидов и Питогорин теорем;
-   дефинирати ободни и централни угао кружнице и доказати односе између њихових величина;
-   доказати Талесов теорем за кружницу и  прикажи примјену при конструкцији геометријске средине и тангенте на кружницу.


	ИНТЕГРАЦИЈА

	Интеграција наставног плана и програма:
Модул се ефикасно интегрише у садржаје предмета физика као и стручне предмете политехничке оријентације



	ИЗВОРИ

	· Одобрени и доступни уџбеници
-    Збирке задатака из математике



	ОЦЈЕЊИВАЊЕ

	1. Начин: оцјењивање унутар школе
1. Оцјењивање се мора извести на основу најмање двије методе
1. Тест на крају овога модула обавезна метода
1. Извести оцјењивање тематских јединки назначених у табели
1. Ученици морају бити унапријед упознати са методама оцјењивања и критеријумима оцјењивања 
1. Ученици морају остварити минимално 50% свих резултата учења, у свим одабраним методама оцјењивања 
1. Методе за одређене тематске јединке табеларно приказане 
1. Важност тематских јединки унутар модула приказан у табели. 

Разрада метода:
1. Усмено провјеравање  знања 
1. Подразумјева континуирану провјеру знања у свим дијеловима часа
1. Не планирати часове само усмене провјере

1. Писмена провјера знања
· Унапријед планирати писмену провјеру знања

1. Тест:
1. Обавезна метода за крај модула 
1. ПитаЊа за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани
1. ПитаЊима треба да се провјере резултати  учења тематских јединки назначених у табели
1. Бодовање питања треба извести на основу унапријед дефинисане важности тематских јединки
1. У тесту на крају модула број питања је 10.
Важност:
Усмена провјера                               25% 
Писмена провјера                              25% 
Тест                                                   50% 

Пролазност:
Довољан (2)                                  50-60%
Добар (3)                                       61-80%
Врло добар (4)                               81-90%
Одличан (5)                                    91-100%

МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА
1. Полиедри  – 20% - Усмено – Писмено – Тест
2. Обртна тијела  – 20% - Усмено – Писмено – Тест
3. Тригонометрија правоуглог троугла – 20% - Усмено – Писмено – Тест.
4. Тригонометријске функције-20%- Усмено – Писмено – Тест.
5. Хомотетија и сличност-20%-усмено-писмено и тест
МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА
	Важност јединица
	Број тематске јединице
	Назив тематске јединице
	Тест
	Опсервација практичног рада

	20%
	1
	Полиедри

	*
	*

	20%
	2
	Обртна тијела 

	*
	*

	20%
	3
	Тригонометрија правоуглог троугла


	*
	*

	20%
	4
	Тригонометријске функције

	*
	*

	20%
	5
	Хомотетија и сличност
	*
	*
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