	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	ХИДРАУЛИКА 

	Опис (предмета):
	Стручно - теоријски

	Модул (наслов):
	ХИДРАУЛИКА

	Датум:
	  2016. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну нова знања ради тумачења појава и законитости у природи и њихове примјене у техничкој пракси, као и основ за разумијевање садржаја других предмета машинске струке.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Предзнање из физике и технологије материјала

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· користе и примјењују хидрауличке компоненте;
· користе хидрауличке системе за пренос енергије;
· примјењују симболе хидрауличких компоненти у функционалним шемама;
· развију способност  за  самосталност при раду, као и интересовања за даље образовање и самообразовање ради усавршавања у струци.


	Јединице

	1. Физичка својства течности

2. Хидростатика

3. Хидродинамика

4. Компоненте хидрауличког система



	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Физичка својства течности

Ученик ће бити способан да:

1.1. наброји системе за пренос енергије;
1.2. наброји предности и недостатке хидрауличких система;
1.3. изврши подјелу хидраулике;
1.4. познаје области технике у којим се примјењује  хидраулика;
1.5. објасни физичка својства течности.
Јединица 2. Хидростатика

Ученик ће бити способан да:

2.1. дефинише појам притиска;

2.2. дефинише јединицу SI система за притисак;
2.3. дефинише Паскаловог закона;
2.4. дефинише дејство течности на равне и криве површине и од чега зависи;
2.5. објасни спојене посуде и њихова својства;
2.6. објасни потисак и пливање тијела;
2.7. наведе уређаје за мјерење притиска;
2.8. објасни принцип рада уређаје за мјерење притиска;
2.9. користи припадајуће формуле за израду једноставних задатака;
Јединица 3. Хидродинамика

Ученик ће бити способан да:

3.1. објасни врсте кретања течности;
3.2. дефинише основне појмове струјања течности;
3.3. упореди ламинарно и турбулентно струјање течности и објасни Рејнолдсов број;
3.4. дефинише појам протока и зна како се исказује;
3.5. наброји уређаје за мјерење протока и објасни принцип њиховог рада;
3.6. изведе једначину континуитета;
3.7. објасни Бернулијеву једначину за савршену и реалну течност;
3.8. примијени Бернулијеву једначину;
3.9. наброји хидрауличке отпоре струјања течности;
3.10. дефинише хидраулички удар, објасни како настаје и како се ублажава;
3.11. објасни кавитацију;
3.12. опише истицање течности кроз отворе и наглавке;
3.13. примијени закон промјене количине кретања
3.14. користи припадајуће формуле за израду једноставних задатака;
Јединица 4. Компоненте хидрауличког система
Ученик ће бити способан да: 

4.1. објасани принцип рада пумпе;
4.2. изврши подјелу пумпи;
4.3. објасни заједничка својства пумпи;
4.4. распознаје радни елемент и радну комору пумпе;
4.5. објасни процес усисавања и потискивања радне течности;
4.6. дефинише запремински, механички и укупни степен искоришћења пумпе;
4.7. објасни принцип рада, главне дијелове и својства појединих врсти пумпи;
4.8. дефинише мјесто и улогу разводника у хидрауличким системима;
4.9. изврши подјелу разводника;
4.10. нацрта симболе разводника;
4.11. нацрта активирање разводника;
4.12. препозна главне дијелове, објасни принцип рада и својства појединих врста разводника;
4.13. објасни вентиле и изврши њихову подјелу;
4.14. наведе главне дијелове и објасни принцип рада вентила за притисак;
4.15. наведе главне дијелове и објасни принцип рада вентила за проток;

	Уз предложену књигу завод за уџбенике и н.с. у Београду издао је збирку дијапозитива која прати наставни садржај  па га препоручујемо за кориштење

Јединица 1
Наставник ће користити:
Збирку дијапозитива
Графофолије
Уџбеник 
Презентације 
Jединица 2
Наставник ће користити  збирку дијапозитива, графофолије, уџбеник, презентације. 
При реализацији садржаја користити примјере из праксе,
Са ученицима рјешавати једноставније задатке.
Jединица 3
У саставу ове јединице наставник ће са ученицима урадити одређен број задатака из једначине континуитета и Бернулијеве једначине. Задаци треба да буду повезани са праксом.
Наставник ће користити збирку дијапозитива,
графофолије, уџбеник, презентације 

Јединица 4
Наставник ће користити:
Збирку дијапозитива
Моделе 
Графофолије.
Уџбеник
Презентације 
Ученицима показати примјер разводника.

	Интеграција

	Технологија обраде

	Извори

	Литература:

· Уџбеник : „Хидраулика и пнеуматика“, Предраг Митровић ЗИУ, Београд Литература

· Збирка дијапозитива

· Графофолије

· Узорци

· Слајдови

· Интернет 


	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:

1. тест

2. интервју

3. активност ученика


	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	ХИДРАУЛИКА 

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски 

	Модул (наслов):
	КОМПОНЕНТЕ ХИДРАУЛИЧКОГ СИСТЕМА И ПНЕУМАТИКА

	Датум:
	  2016. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну нова знања ради тумачења појава и законитости у природи и њихове примјене у техничкој пракси, као и основ за разумијевање садржаја других предмета машинске струке.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Предзнање из физике и технологије материјала и модула хидраулика

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· примјењују симболе хидрауличких компоненти у функционалним шемема;
· стекну знања о конструисању, испитивању уградњи и образовању хидрауличких и пнеуматских система;
· развијање способности и самосталности при раду, као и интересовања за даље образовање и самообразовање ради усавршавања у струци;

	Јединице

	1. Компоненте хидрауличког система

2. Хидраулички системи

3. Пнеумостатика, струјање гаса и влажност ваздуха

4. Компоненте пнеуматског система

5. Пнеуматски системи и хидропнеуматика

6. Примјена рачунара у хидраулици и пнеуматици

	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Компоненте хидрауличког система
Ученик ће бити способан да:

1.1. дефинише мјесто и улогу вентила у хидрауличким системима;
1.2. објасни подјелу вентила;
1.3. наброји главне дијелове вентила за притисак;
1.4. објасни принцип рада вентила за притисак;
1.5. наброји главне дијелове вентила за проток; 
1.6. објасни принцип рада вентила за проток;
1.7. дефинише улогу хидрауличких мотора у хидрауличким системима;
1.8. објасни подјелу хидрауличких мотора;
1.9. наброји главне дијелове обртних хидромотора;
1.10. објасни принцип рада обртних хидромотора;
1.11. наброји главне дијелове хидрауличких радних цилиндара;
1.12. објасни принцип рада и својства хидрауличких радних цилиндара
1.13. дефинише улогу пречистача;
1.14. објасни подјелу пречистача;
1.15. објасни подјелу филтера према финоћи пречишћавања;
1.16. наброји главне дијелове и објасни принцип рада повратног филтера;
1.17. дефинише улогу резервоара и наброји главне дијелове;
1.18. објасни начин хлађења и загријавања радне течности;
1.19. објасни хидрауличке акумулаторе;
1.20. објасни подјелу хидрауличких акумулатора; 
1.21. опише гасни клипни и мембрански акумулатор;
1.22. објасни везивне елементе и како се дијеле;
1.23. опише цјевоводе и цревоводе;
1.24. објасни заптивке и наброји материјале за израду заптивки;
1.25. објасни заптивање покретних и непокретних спојева;
Јединица 2. Хидраулички системи
Ученик ће бити способан да:

2.1. дефинише хидраулички систем;
2.2. објасни принцип рада хидрауличког система;
2.3. објасни функционалну шему хидрауличког система;
2.4. објасни принцип рада хидрауличког система заданог шемом: камиона ТАМ, машине за ваљање метала, машине алатке и виљушкара;
2.5. разумије садржај пројекта хидрауличких система;
2.6. објасни испитивање хидрауличких компонента и система;
2.7. објасни начин испитивања пумпе, радног цилиндра и вентила сигурности;
2.8. разумије начин уграђивања хидрауличких компоненти;
2.9. наброји најчешће послове при одржавању хидрауличких компоненти и система;
2.10. наброји најчешће кварове у хидрауличком систему;
2.11. објасни начин утврђивања неисправности хидрауличких система;
Јединица 3 Пнеумостатика, струјање гаса и влажност ваздуха
Ученик ће бити способан да:      

3.1. разумије појам пнеуматског система;
3.2. познаје принцип рада пнеуматског система;
3.3. наброји предности и недостатке пнеуматских система
3.4. изврши подјелу пнеуматике;
3.5. наведе мјеста примјене пнеуматике;
3.6. наведе и објасни физичка својства гасова;
3.7. дефинише величине стања гаса;
3.8. напише и објасни једначину стања гаса;
3.9. наведе и објасни основне промјене стања гаса;
3.10. објасни влажност ваздуха;
3.11. наведе начине заштите пнеуматских система од влажног ваздуха;
Јединица 4. Компоненте пнеуматског система
Ученик ће бити способан да: 

4.1. дефинише компресоре;
4.2. објасни подјелу компресора;
4.3. наброји главне дијелове, објасни принцип рада и познаје својства клипних, крилних и мембранских компресора;
4.4. објасни капацитет компресора;
4.5. објасни принцип рада сушача ваздуха;
4.6. дефинише задатак и састав припремне групе за ваздух
4.7. објасни принцип рада: пречистача ваздуха , регулатора притиска и зауљивача ваздуха;
4.8. дефинише појам разводника;
4.9. објасни подјелу разводника;
4.10. наброји главне дијелове, објасни принцип рада и својства клипних, плочастих разводника и разводника са сједиштем;
4.11. дефинише појам вентила; 
4.12. изврши подјелу вентила;
4.13. наброји главне дијелове, објасни принцип рада и својства неповратних, наизмјенично –неповратних, вентила сигурности, редосљед вентила, регулатора притиска, пригушивача звука, пригушног вентила и брзоиспусног вентила;
4.14. дефинише везивне елементе;
4.15. изврши подјелу везивних елемената;
4.16. опише цјевоводе, цријевоводе и прикључке;
4.17. дефинише флуидику и наведе њене предности;
4.18. објасни флуидичке елементе;
Јединица 5. Пнеуматски системи и  хидропнеуматика
Ученик ће бити способан да:       

5.1. дефинише пнеуматски систем и принцип рада;
5.2. објасни принцип рада пнеуматског система задатог шемом: транспортера и алата за утискивање;
5.3. наброји најчешће послове при одржавању пнеуматских компоненти система;
5.4. утврди неисправност пнеуматских система;
5.5. дефинише хидропнеуматику и наведе њене предности;
5.6. објасни хидропнеуматске уређаје: хидропнеуматску дизалицу, хидропнеуматски систем струга и хидропнеуматски појачивач;
Јединица 6. Примјена рачунара у хидраулици и пнеуматици 
Ученик ће бити способан да:       

6.1. нацрта хидрауличну и пнеуматску шему помоћу одговарајућег софтверског пакета
6.2. испита тачност шеме помоћу софтвера 
6.3. отклони уочене недостатке 

	Јединица 1
Наставник ће користити 
Збирку дијапозитива
Моделе 
Графофолије.
Уџбеник
Презентације
Јединица 2
Наставник ће користити 
Збирку дијапозитива
Моделе 
Графофолије.
Уџбеник 
Презентације 

Јединица 3
Наставник ће користити 
Збирку дијапозитива
Графофолије.
Уџбеник 
Презентације 

Јединица 4
Наставник ће користити  
Збирку дијапозитива
Графофолије.
Уџбеник 

Софствер за цртање и испитивање
хидрауличких система (Фесто Флуидсим и сл)
Презентације 

Јединица 5
Наставник ће користити 
Збирку дијапозитива
Схеме
Графофолије.
Уџбеник 
Презентације 

Јединица 6
Наставник ће користити  
Збирку дијапозитива
Графофолије.
Уџбеник 
Софтвер за цртање и испитивање хидрауличких система (Фесто Флуидсим и сл)
Презентације 

	Интеграција

	Везу остварити са модулом технологија обраде I и практичном наставом

	Извори

	· Уџбеник : «Хидраулика и Пнеуматика», Предраг Митривић ЗИУ, Београд

      -      Збирка дијапозитива

· Графофолије

-     Узорци

· Илустрације

· Слајдови

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. тест

2. интервју

3. активност ученика


