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	Шифра:
	 
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Модул је развијен у циљу стицања основних знања у изради техничких цртежа примјеном неког од програма за 2D техничко цртање, а да би се ученици упознали са информатичким достигнућима у тој области који олакшавају израду техничке документације. Послије овладавања 2D стичу се основна знања из 3D моделовања.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Потребно је реализовати садржаје из предмета конструисање,  мотора са унутрашњим сагорјевањем и рачунара и програмирања. 

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· самостално црта радионичку документацију примјеном AutoCAD-а

· самостално моделује и мјења 3D моделе машинских елемената

· примјени стечена знања у пракси;

· одговорно се односе према раду, развијајући осјећај тачности и систематичности.

	

	Јединице

	1. Уређење окружења за цртање;

2. Креирање и едитовање објеката;

3. Конструктивна техника едитовања;

4. Уређење цртежа;

5. Примјена блокова и регија;

6. Основне команде за 3D моделовање

	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Уређење окружења за цртање

Ученик ће бити способан да:

1.1. покрене апликацију;

1.2. подеси параметре цртежа и радног окружења;
1.3. примјени команду Grid, Object Snap, Zoom, Orto;

1.4. примјени релативно и апсолутно задавање координата;

1.5. подешава и мјењање особине слојева.

Јединица 2. Креирање и едитовање објеката

Ученик ће бити способан да:

2.1. нацрта основне објекте примјеном команди у линији алата draw (Line, Circle, Arc, Polyline, Poligoin, Rectangl, Ellipse, Multililne);
2.2. едитује нацртане објекте путем линије алата modify (Erase, Copy Object, Move, Scale, Rotat,);
2.3. изврши едитовање уз примјену Grip-а.

Јединица 3. Конструктивна техника едитовања
Ученик би требао бити способан да:
3.1. изврши едитовање (измјене) цртежа помоћу команди из линије алата  Modify (Trim, Extend, Chamfer, Filet , Miror, Offset, Аrray)
Јединица 4. Уређење цртежа
Ученик ће бити способан да:
4.1. шрафира адекватно цртеж помоћу команде Hatch, као и едитовање постојоће шрафуре;

4.2. димензинише цртеж помоћу команди из менија Dimension, креира нови и измјени постојећи стил кота помоћу дијалог бокса Dimensin Style;
4.3. унесе потребан текст на цртеже помоћу наредби Text, односно креира нови стил текста помоћу Text Style.Такође би требао измјенити и постојећи текст;
4.4. одштампа цртеж промоћу команде Plot, односно изврши конфигурисање штампача помоћу дијалог бокса Print/Plot Configuration.
Јединица 5. Примјена блокова и регија
Ученик ће бити способан да:
5.1. убацује готове блокове и регије у цртеж;
5.2. изради блок и регију;

5.3. уметне нацртани блок и регију у библиотеку програма.
Јединица 6.  3D графика
Ученик ће бити способан да:
6.1. Моделује једноставан 3D модел помоћу команди Extrude и Revolve;
6.2. Изради скошења и заобљења на готовом моделу;
6.3. Моделује једноставне стандардне машинске елементе.
	Јединица 1
· Ученика треба упутити на подешавање, укључивање и искључивање Grid, Object Snap, Orto.
· Подешавање слојева се врши у дијалог боксу Layer & Linetype која се налази у менију Format (име, боја, видљивост, врста линије)

· Упутити ученика да се димензије могу задавати у односу на почетни координатни систем (апсолутне) и у односу на тренутни положај ( релативне координате) и то у правоуглом и поларном координатном систему.
Јединица 2
· Ученике треба упутити на разне могућности позивања појединих команди ( падајући менији, линије алата,  падајући мени након десног клика мишем и командна линија), те цртања линија Line, кругова Circle, радијуса Arc, цртање комбиноване праве и криве линије Polyline, елипсе, полигона, све објекте цртати уз максимално могућу примјену Grid, Object Snap, Orto.
· Детаљно објаснити могуће измјене у цртежу путем брисања Erase, копирања Copy, помјерања Move, промјене величине објекта Scale, ротације објеката. Rotat  итд.
Јединица 3
· ученику треба објаснити могућност скраћивања линија (Trim), продужавања линија (Extend), заобљавања ивица (Filet), скошавања ивица (Chamfer), израде огледала објекта (Miror), паралелне линије (Offset), цртање низа објеката  Аrray
Јединица 4
· Команде Hatch, Dimension, Text налазе се у у менију Draw, а Dimensin Styl, Text Style у менију Format
Јединица 5
· Ученике треба упутити како се користе готови блокови и регије
Јединица 6
· ученику треба објаснити како се користе команде Extrude и Revolve, њихове варијанте, те моделовати клин, заковицу са полуокруглом главом  и осовину
· показати напредnе команде за 3D моделовање Sweep, L

	Интеграција

	Модул треба да оствари интеграцију са предметом конструисање и рачунари и програмирање.

	Извори

	1. Интернет – странице произвођача програма, туторијали и помоћи у самим програмима, електронска (PDF)  издања приручника, You Tube
2. Скице, готови цртежи и модели
3. Уџбеник за техничко цртање и нацртну геометрију
4. Уџбеник за машинске елементе

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат сатехникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:

1. израда вјежби на рачунару и усмена обрада вјежебе

2. активност 
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	Датум:
	 2016.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Модул је развијен у циљу стицања основних знања 3D моделирање, а да би се ученици упознали са информатичким достигнућима у тој области који олакшавају израду документације у односу на 2D цртање

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Конструисање, Софтверски програми за техничко цртање - AutoCAD

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· самостално израђује и мјења 3D моделе машинских елеменатa
· уклапа дијелове у склопове
· примјени стечена знања у пракски
· одговорно се односе према раду, развијајући осјећај тачности и систематичности.

	Јединице

	1. 3D моделовање машинских дијелова
2. Спајање машинских  дијелова у склопове
3. Моделовање једностепеног редуктора

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.   3D моделовање машинских дијелова
Ученик ће бити способан да:

1.1. моделује машинске дијелове:  опруге, вијке и навртке
1.2. моделује машинске дијелове:  ременице, зупчанике
1.3. моделује једноставна кућишта и резервоаре
Јединица 2. Спајање дијелова у склопове 
Ученик ће бити способан да:

3.1. изврши спајање дијелова у склоп користећи се наредбама из менија (Аssembly);

3.2. манипулише склоповима ( да их раздваја, скрива компоненте, анализира структуру склопа, анализира масена својства склопа)

3.3. врши визуелизацију дијелова и склопа;

Јединица 3. Моделовање једностепеног редуктора
Ученик ће бити способан да:

3.1. користећи библиотеку готових дијелова и моделујући недостајуће дијелове склопи једностепени редуктор


	Јединица 1
Ученике треба упутити како да моделују машинске дијелове користећи команде Sweep, Loft и Shell, те користећи опције Rectangular и Cirkular Pattern
Јединица 2
Наставник ће објаснити сваку појединачну команду која се корисит за спајање и манипулацију склопова, указујући при томе ученицима на повезаност изворног дијела и дијела који се налази у склопу. Осим тога у модулу за визуелизацију у програму направити фотореалистичан приказ дијелова склопа у бојама, а горњи поклопац направити провидним
Јединица 3
Показати ученицима како се користе библиотеке готових дијелова из програма за моделовање, како се моделују недостајући дијелови и кућиште и како се уклапају у склоп редуктора


	Интеграција

	Модул треба да оствари интеграцију са претходним модулом: софтверски програми за техничко  цртање,  конструисањем и рачунарима и програмирањем.

	Извори

	1. Приручник за одговарајући пакет за моделирање

2. Интернет – странице произвођача програма, туторијали и помоћи у самим програмима, електронска (PDF)  издања приручника, You Tube

3. Скице, готови цртежи и модели

4. Уџбеник за техничко цртање и нацртну геометрију

5. Уџбеник за машинске елементе

	Оцјењивање

	Ученик треба да буде упознат сатехникама и критеријумима оцјењивања.

Оцјењује се:

1. израда вјежби на рачунару и усмена обрада вјежебе

2. активност 




НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

При остваривању програма треба обезбједити да сваки ученик ради на једном рачунару. Сви ученички рачунари су умрежени са професорским рачунаром, раде на истом оперативном систему, а управљање и контрола се врши адекватним програмом. Професорски рачунар је повезан са видео пројектором и спојен на Интернет.

 Обратити пажњу на сљедеће:

1.
 Што комплетнијем остварењу циљева и задатака наставног предмета;

2.
 Прилагођавању нивоа комплексности нивоу знања ученика из осталих наставних области и корелација нарочито са техничким цртањем са нацртном геометријом, машинским елементима и компјутерском графиком;

3.
 Упознавању са најчешће кориштеним програмима за моделовање, а нарочито програмима за моделовање машинских дијелова, при чему треба водити рачуна о узрасту и могућностима ученика (посебно треба обратити пажњу на предзнање ученика, остварено на часовима компјутерске графике у претходној години. На слабијим конфигурацијама користити мање захтјевне и старије верзије програма;

4.
 За сваки моделовани машински дио по могућности треба израдити цртеж у довољном броју пројекција и комплетирати технолошку документацију на рачунару. Сваки ученик по могућности треба да заокружи свој рад штампањем својих радова на плотеру или штампачу, односно измоделовани дио материјализовати на 3D штампачу;

5.
 Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, Интернет, часописи, уџбеници, туторијали, помоћ из програма); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију;

6.
 Користити друштвене мреже и остале ресурсе Интернета за објављивање и преузимање едукативних материјала у електронском облику, као и ученичких радова и презентација;

7.
 Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давање повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцјењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију;

8.
 Препорука - oд САD програма који се користе у машинству користити AutoCad, ProgeCad, SolidWorks, Catia, Creo, ProDesktop, ProENGINEER, Inventor, а од графичких Microsoft Paint, Photoshop или Corel. 

9.
 За визуализацију и рендеровање користити Album из ProDesktop-а, KeyShot или PhotoView360 (SolidWorks add in). 

10.
За контролу ученика и мрежни рад програм NetSupport School;

11.
 Препоручују се рачунари са што више радне меморије, бољим процесорима, јачим графичким картицама и већим мониторима.

12.
 Оставља се слобода школама да саме изаберу програме (не морају бити из списка препоручених)  на којима ће радити сходно могућностима и конфигурацији рачунара.
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