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	Стицање основних знања о машинама које се користе у рударству.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Нема их.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања овог модула је:
· да ученици стекну основна знања о машинама и уређајима које се користе у рудницима,
· оспособљавање ученика да стечена знања примјењују при руковању машинама,
· да стекну основна знања о могућностима примјене и дејства рударских машина и уређаја у технолошким процесима при подземној и површинској експлоатацији минералних сировина.

	Теме 

	1. Основни појмови из машинства

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Основни појмови из машинства
	· обхасни задатак термодинамике (појам радног тијела, идеалног гаса, термичке величине стања),
· опише једначину стања идеалног гаса и промјену стања идеалног гаса,
· наведе први и други принцип термодинамике,
· опише кружне процесе, ентропију, технички степен искоришћења,
· објасни производњу паре, врсте и својства паре, употребу таблица за водену пару, пренос топлоте,
· наведе врсте горива, поријекло и својства горива, процес сагоријевања, 
· дефинише топлотну моћ горива,
· наведе погонска моторна средства течних и гасовитих горива,
· опише парне котлове, клипне парне машине, парне турбине (конструкционе дијелове, принцип рада, функцију).
· дефинише појам детонације,
· наведе својства флуида, запреминску тежину флуида, густину флуида, вискзитет  емилзије и суспензије, пулпе,
· опише притисак у флуидима и начин његовог мјерења,
· објасни Паскалов закон - једначину континуитета,
· опише Бернулијеву једначину и њену примјену,
· опише кретање течности у цијевима,
· наведе отпоре при кретању течности,
· опише разводни вентил, вентил растерећења и радне цилиндре,
· опише водна кола и водне турбине (конструкцију, врсте, принцип рада и степен искоришћења),
· препозна клипне, центрифугалне и специјалне пумпе (принцип рада, главне дијелове и примјену),
· препознаје компресоре и вентилаторе (врсте, конструкцију, принцип рада и примјену),
· дефинише значај мотора као погона машине, 
· опише упрошћене слике једноцилиндричног и вишецилиндричног мотора,
· објасни принцип рада четверотактних и двотактних мотора,
· опише двотактни, ото и дизел мотор (опис рада, карактеристике и примјену),
· наведе главне дијелове и склопове мотора:
· непокретне дијелове и склопове, 
· покретне дијелове и склопове,
· наведе и опише помоћне уређаје мотора:
· уређаје за развођење (разводни механизам код 2-тактних и 4-тактних мотора),
· наброји и опише уређаје за напајање и справљање смјеше (опис карбуратора и система за паљење смјеше за ото-моторе, опис пумпе високог притиска и бризгача за убризгавање горива у дизел моторе, опис резервоара за гориво, цјевовода, доводних пумпи и пречистача за гориво код ото-мотора и дизел-мотора),
· наброји остале помоћне уређаје:
· систем за подмазивање, систем за хлађење, систем за стартовање мотора (опис и функционисање),
· основне елементе батеријског система за паљење смјеше код ото-мотора,
· опише трансмисију и ходни дио класичног возила.
	· презентује задатак термодинамике (појам радног тијела, идеалног гаса, термичке величине стања),
· анализира једначину стања идеалног гаса и промјену стања идеалног гаса,
· тумачи први и други принцип термодинамике,
· анализира кружне процесе, ентропију, технички степен искоришћења,
· презентије поступак производње паре, врсте и својства паре, употребу таблица за водену пару, пренос топлоте,
· разликује врсте горива, поријекло и својства горива, процес сагоријевања, 
· тумачи шта је топлотна моћ горива,
· разликује погонска моторна средства течних и гасовитих горива,
· разликује парне котлове, клипне парне машине, парне турбине (конструкционе дијелове, принцип рада, функцију).
· анализира појам детонације,
· разликује својства флуида, запреминску тежину флуида, густину флуида, вискзитет  емилзије и суспензије, пулпе,
· разликује притиске у флуидима и начин његовог мјерења,
· презентује Паскалов закон - једначину континуитета,
· анализира Бернулијеву једначину и њену примјену,
· тумачи кретање течности у цијевима,
· анализира отпоре при кретању течности,
· контролише разводни вентил, вентил растерећења и радне цилиндре,
· презентује водна кола и водне турбине (конструкцију, врсте, принцип рада и степен искоришћења),
· разликује клипне, центрифугалне и специјалне пумпе (принцип рада, главне дијелове и примјену),
· разликује компресоре и вентилаторе (врсте, конструкцију, принцип рада и примјену),
· тумачи значај мотора као погона машине, 
· упореди упрошћене слике једноцилиндричног и вишецилиндричног мотора,
· презентује принцип рада четверотактних и двотактних мотора,
· разликује двотактни, ото и дизел мотор (опис рада, карактеристике и примјену),
· анализира главне дијелове и склопове мотора:
· непокретне дијелове и склопове, 
· покретне дијелове и склопове,
· презентује помоћне уређаје мотора:
· уређаје за развођење (разводни механизам код 2-тактних и 4-тактних мотора),
· наброји и опише уређаје за напајање и справљање смјеше (опис карбуратора и система за паљење смјеше за ото-моторе, опис пумпе високог притиска и бризгача за убризгавање горива у дизел моторе, опис резервоара за гориво, цјевовода, доводних пумпи и пречистача за гориво код ото-мотора и дизел-мотора),
· разликује остале помоћне уређаје:
· систем за подмазивање, систем за хлађење, систем за стартовање мотора (опис и функционисање),
· основне елементе батеријског система за паљење смјеше код ото-мотора.
· анализира трансмисију и ходни дио класичног возила.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност за разумијевање технолошких шема и цртежа,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
· користити каталоге, видео записе, интернет странице,
· презентацију градива излагати тако да ученици упознају основну намјену машина, главне дијелове и склопове и принцип рада уз објашњење начина примјене енергије са аспекта руковања и командовања машином,
· теоријско излагање пропратити практичним радом. На практичном раду обавезно инсистирати на руковању и одржавању машина и опреме. 


	Интеграција

	Практична настава.

	Извори

	Извори које наставник може користити у раду су:
· стручни часописи,
· каталози,
· рудничка документација,
· упутства за руковање и одржавање машина и опреме.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Стицање основних знања о машинама које се користе у рударству.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Нема их.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања овог модула је:
· да ученици стекну основна знања о машинама и уређајима које се користе у рудницима,
· оспособљавање ученика да стечена знања примјењују при руковању машинама,
· да стекну основна знања о могућностима примјене и дејства рударских машина и уређаја у технолошким процесима при подземној и површинској експлоатацији минералних сировина.

	Теме 

	1. Основни појмови из електротехнике 

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Способности и ставови
	

	
	· По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Основни појмови из електротехнике
	· објасни значај електричне енергије и њене производње,
· наведе врсте и опише начин рада електрана,
· дефинише истосмјерну ел. струју, електромагнетну индукцију,
· дефинише наизмјеничну струју,  
· наведе разводна постројења-елементе и врсте,
· опише надземне мреже високог и ниског напона-елементе и задатак, 
· опише кабловске мреже и системе мрежа,
· објасни начин развођења електричне енергије у јамама и на површинским коповима. 
· наведе значај и врсте електричне сигнализације у рудницима,
· наведе врсте и улогу електричних инсталација,
· опише електричне инсталације у специјалним просторијама метанске јаме, простори са самозапаљивом прашином, складишта експлозива и сл.,
· наведе материјале за извођење електричних инсталација и начин извођења,
· наведе инсталационе прекидаче и осигураче, врсту и улогу,
· опише електричне изворе свјетлости и начин освјетљавања јаме и површинског копа,
· опише електричне машине једносмјерне струје:
· конструкцију и принцип рада машина једносмјерне струје,
· врсте машина једносмјерне струје према побуди,
· генераторе једносмјерне струје,
· моторе једносмјерне струје,
· наведе примјере рада генератора и мотора једносмјерне струје и улогу колектора,
· објасни пуштање у рад мотора једносмјерне струје,
· опише начин регулације брзине и кочења мотора једносмјерне струје,
· опише начин одржавања машина једносмјерне струје,
· наведе примјену машина једносмјерне струје у рударству,
· опише трансформаторе и наведе улогу, главне дијелове и принцип рада,
· наведе врсте трансформатора и њихову примјену,
· опише начин загријавања, хлађења и заштиту трансформатора,
· дефинише електричне машине наизмјеничне струје,
· опише асинхроне електромоторе (главне дијелове, принцип рада и врсте),
· објасни поступак пуштања у рад асинхроног мотора, промјену брзине и промјену смјера обртања,
· опише примјену асинхроних мотора на радним машинама,
· опише начин одржавање и заштите асинхроних мотора,
· наведе и опише синхроне генераторе и електромоторе (главне дијелове, принцип рада и примјену),
· наведе и опише комутаторске моторе-конструкцију, врсте и примјену,
· наведе и опише заштиту од недозвољеног напона додира-изоловање, уземљење, нуловање, заштитни спој,
· објасни поступак пружања прве помоћи приликом струјног удара.
	· презентује значај електричне енергије и њене производње,
· разликује врсте и начин рада електрана,
· тумачи појам истосмјерне електричне струје и електромагнетне индукције,
· презентује појам наизмјеничне струје,  
· разликује разводна постројења-елементе и врсте,
· разликује надземне мреже високог и ниског напона-елементе и задатак, 
· разликује кабловске мреже и системе мрежа,
· презентује начин развођења електричне енергије у јамама и на површинским коповима. 
· анализира значај и наведе врсте електричне сигнализацију у рудницима,
· презентује врсте и улогу електричних инсталација,
· користи електричне инсталације у специјалним просторијама метанске јаме, простори са самозапаљивом прашином, складишта експлозива и сл.,
· разликује материјале за извођење електричних инсталација и начин извођења.
· користи инсталационе прекидаче и осигураче, врсту и улогу,
· презентује и наведе електричне изворе свјетлости и начин освјетљавања јаме и површинског копа,
· анализира електричне машине једносмјерне струје:
· конструкцију и принцип рада машина једносмјерне струје,
· врсте машина једносмјерне струје према побуди,
· генераторе једносмјерне струје,
· моторе једносмјерне струје,
· презентује примјере рада генератора и мотора једносмјерне струје и улогу колектора,
· користи пуштање у рад мотора једносмјерне струје,
· презентује начин регулације брзине и кочења мотора једносмјерне струје,
· примијени начин одржавања машина једносмјерне струје,
· презентује примјену машина једносмјерне струје у рударству,
· презентује трансформаторе и објасни улогу, главне дијелове и принцип рада,
· анализира врсте трансформатора и њихову примјену,
· анализира начин загријавања, хлађења и заштиту трансформатора,
· разликује електричне машине наизмјеничне струје,
· разликује асинхроне електромоторе (главне дијелове, принцип рада и врсте),
· презентује поступак пуштања у рад асинхроног мотора, промјену брзине и промјену смјера обртања,
· примијени асинхроне мотора на радним машинама,
· примијени начин одржавања и заштите асинхроних мотора,
· разликује синхроне генераторе и електромоторе (главне дијелове, принцип рада и примјену),
· презентује комутаторске моторе-конструкцију, врсте и примјену,
· анализира начин заштите од недозвољеног напона додира-изоловање, уземљење, нуловање, заштитни спој,
· презентује поступак пружања прве помоћи приликом струјног удара.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
· показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



































	Наставник ће:
· користити каталоге, фоторафије, цртеже, видео записе, интернет странице,
· излагање обавезно пропратити практичним радом. На практичном раду обавезно инсистирати на руковању и одржавању машина и опреме. 


	Интеграција

	Практична настава.

	Извори

	Извори које наставник може користити у раду су:
· стручни часописи,
· каталози,
· рудничка документација,
· упутства за руковање и одржавање машина и опреме.


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



