	Струка (назив):                                ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА
	

	Занимање (назив):                           СТОЛАР
	

	Предмет (назив):                              МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ
	

	Опис (предмета):                              Стручно -теоријски предмет
	

	Модул (наслов):                                МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ ЗА ПОВРШИНСКУ ОБРАДУ
                                                             ДРВЕТА        
	

	Датум:2022.година
	
	Шифра:
	 
	Редни број:05
	

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли основна знања о машинама и уређајима за површинску обраду   дрвета која су им потребна за усвајање нових знања из осталих стручно- теоријских предмета и практичне наставе.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Одслушан модул 04

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да :
-упознају основе машина и уређаје за површинску обраду дрвета  како би се обезбједила   квалитетна завршна обрада дрвета,
-обављају послове из области површинске обраде дрвета,
-схватају значај правилног руковања и одржавања машина,
-схватају значај коришћења личних и техничких заштитних средстава,
-примјењују стечена знања у пракси,
-развијају радне навике,тачност, одговорност, комуникативност,
-развијају интересовање за даљње учење. 

	Теме 

	             
1.  Увод
2. Машине и уређаји за површинску обраду дрвета
3. Уређаји за сушење лакираних површина
4. Линија површинске обраде
5. Производња сабијеног ваздуха


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	
1.Увод                                             

	
- каже нешто уопштено о машинама и уређајима за 
површинску обраду дрвета,
- наведе начине наношења боја и лакова.


	
-анализира  начине наношења боја и лакова у дрвној индустрији.
	
-испољава способност опажања и препознавања,


  свјесно,одговорно, уредно и правовремено  обавља своје дужности,

- изражава спремност за тимски рад,

-посједује презентацијске способности,

-показује спремност за стицање и примјену стеченог знања у пракси,

-испољава способност за разумијевање сложених технолошких структура, система цртежа и информација

-испољава техничко мишљење и техничку културу.
  
-испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Напомена:
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-истаћи значај увођења и коришћења савремених машина у површинској обради дрвета,
-посјетити фабрику финалних производа од дрвета.

	
    2. Машине и    уређаји за површинску обраду дрвета


	
- наброји основне машине и уређаје за наношење 
материјала у површинској обради дрвета,
- објасни принцип рада уређаја за наношење лака 
прскањем на хладно,
- објасни принцип рада уређаја за наношење лака 
прскањем на вруће,
- објасни принцип рада распршивача за наношење лака,
- наведе разлику између распршивача за прскање
једнокомпонентног и двокомпонентног лака,
- објасни улогу водене завјесе у кабини за прскање лака,
- објасни аутомате за прскање рељефних површина,
- објасни уређај за прскање лака безваздушним путем
  ( ерлес систем),
- објасни уређај за електростатско прскање лака,
- објасни принцип рада уређаја за налијевање лака,
- објасни принцип рада машине за наношење лака 
  ваљцима – „Валц“ машина,
- објасни принцип рада уређаја за потапање,
- објасни одржавање машина и уређаја за површинску 
 обраду,
- наведе мјере заштите.

	
- шематски прикаже принцип рада уређаја за прскање  лака на хладно,
- шематски прикаже принцип рада уређаја за прскање 
лака на вруће,
-изврши подешавање распршивача за наношење лака,
-скицира принцип рада водене завјесе у кабини за прскање лака,
-скицира принцип рада аутомата за прскање рељефних површина,
-упореди ваздушно и безваздушно прскање лака,
- скицира принцип рада уређаја за налијевање лака,
-скицира принцип рада машине за наношење лака 
  ваљцима – „Валц“ машина,
- скицира принцип рада уређаја за потапање,
-објасни подешавање машина  за рад,
-уочава грешке при раду и зна начин отклањања истих,
-примјењује мјере заштите при раду на машинама за површинску обраду дрвета.
	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-користити шеме за објашњавање принципа рада машине,
-користити снимке рада машине са интернета,
-истаћи значај увођења и коришћења савремених машина у површинској обради дрвета,

-посјетити фабрику финалних производа од дрвета.

	
     3. Уређаји за сушење лакираних површина


	
- наброји основне врсте уређаја за сушење лакираних површина,
-објасни принцип рада конвекционалне сушаре,
-објасни принцип рада сушаре са ИЦ зрацима,
- објасни принцип рада сушаре са УВ зрацима.



	
-скицира пресјек сушара за сушење лакираних површина,
-уочава грешке при раду и зна начин отклањања истих,
-примјењује мјере заштите при раду.
	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-користити шеме за објашњавање принципа рада машине,
-користити снимке рада машине са интернета,
 -истаћи значај увођења и коришћења савремених машина у површинској обради дрвета,

 -посјетити фабрику   финалних производа од дрвета.                                       

	
  4. Линија површинске обраде


	  
- објасни принцип рада линије површинске обраде дрвета.




	
- повеже машине у линију површинске обраде  плочастих елемената,
- шематски прикаже принцип рада линије површинске 
обраде (конкретан примјер);

	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације,
-истаћи значај увођења и коришћења савремених машина у површинској обради дрвета,
-посјетити  фабрику финалних   производа  од дрвета.

	
   5. Производња сабијеног ваздуха

	
-објасни уређаје за производњу сабијеног ваздуха,
- објасни припрему сабијеног ваздуха.

	
- наведе употребу сабијеног ваздуха у дрвој индустрији.
	
	-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације,
       

	Интеграција

	          
-  Практична настава
- Технологија обраде дрвета

	Извори

	· Уџбеници одобрени од стране Министрства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска настава 
· Скице
· Цртежи
            -      Презентације
            -      Каталози произвођача
            -      Интернет

	Оцјењивање

	 Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):                                ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА
	

	Занимање (назив):                           СТОЛАР
	

	Предмет (назив):                              МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ
	

	Опис (предмета):                              Стручно -теоријски предмет
	

	Модул (наслов):                               ОСНОВЕ CNC МАШИНА                      
                       
	

	Датум:2022.година
	
	Шифра:
	 
	Редни број: 06
	

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли основна знања о CNC машинама и уређајима за обраду   дрвета која су им потребна за усвајање нових знања из осталих стручно- теоријских предмета и практичне наставе.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Одслушан модул 05

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да :
    -препознају различите врсте машина  које се користе у CNC технологијама,
    -дефинишу CNC машине према различитим констуркцијским рјешењима,
    -самостално програмирају једноставне дијелове на CNC машинама,
-навикавају се на увођење развијене технологије у струци,
-схватају значај правилног руковања и одржавања машина,
-схватају значај коришћења личних и техничких заштитних средстава,
-примјењују стечена знања у пракси,
-развијају радне навике,тачност, одговорност, комуникативност,
-развијају интересовање за даљње учење. 

	Теме 

	             
6.  Увод
7.  Карактеристичне тачке ЦНЦ машина
8.  Програмирање
9.  Радни алат
10.  Симулација обраде



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	
1.Увод                                             

	
- опише развој CNC машина,
-дефинише појам ЦНЦ,
- наведе карактеристике CNC машина,
- дефинише CAD/ CAM систем,
-наведе главне дијелове CNC машина.

	
-упореди конвенционалне  и CNC машине  у дрвној индустрији,
-објасни улогу појединих главних дијелова CNC машина.
	
-испољава способност опажања и препознавања,
[bookmark: _GoBack]
  свјесно,одговорно, уредно и правовремено  обавља своје дужности,

- изражава спремност за тимски рад,

-посједује презентацијске способности,

-показује спремност за стицање и примјену стеченог знања у пракси,

-испољава способност за разумијевање сложених технолошких структура, система цртежа и информација

-испољава техничко мишљење и техничку културу.
  
-испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Напомена:
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-истаћи улогу појединих главних дијелова,
-истаћи значај увођења и коришћења савремених машина .

	
    2.Карактеристичне тачке ЦНЦ машина



	
- наброји  карактеристичне тачке CNC машине,
- дефинише нулту тачку машине,
- дефинише нулту тачку обратка,
-дефинише референтну тачку машине,
-дефинише нулту тачку држача алата,
-дефинише координатни систем машине и обратка,
- дефинише апсолутни и инкрементални мјерни систем. 

	
- препозна и покаже карактеристичне тачке на машини,
-одреди позитиван смјер координатних оса користећи положај прстију десне руке,
-очита координате тачака у апсолутном и инкременталном  координатном систему.
	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-користити снимке рада машине са интернета,
-урадити вјежбу: Очитавање координата тачака у апсолутном и инктементалном координатном систему.



	
     3.Програмирање



	
- наброји методе програмирања,
-објасни основне симболе обраде,
-објасни број позиције / N /, врсте кретања /G /,координате циљне тачке / X,Y,Z /помак /   F/,брзину обртаја / S /,адресе које одређују алат  /T,D  /,помоћне функције / M /, остале функције / H /, 
-објасни компензацију радијуса алата.



	
-позна основе програмирања,
-користи рачунар код израде једноставног цртежа,
-чита програм,
-позиционира обрадак унутар координатног система,

	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације и каталога произвођача,
-користити снимке рада машине са интернета,
 -урадити вјежбу:за једноставан цртеж направити програм.Ученици вјежбу могу радити у пару.

            
                              

	
  4. Радни алат



	  
- дефинише радни алат и стезни прибор CNC машина,
-објасни значај мјерења алата код CNC машина. 




	
-изабере алат,
-постави алат на CNC глодалицу,
-умјери алат,


	
	
-садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације,
-урадити вјежбу:
Поставити и умјерити алат на CNC машини  

	
   5. Симулација     обраде

	
-објасни симулацију основних видова обраде,
-објасни пуштање машине у рад.
	
- провјери програм на симулатору рачунару CNC машине,
 -пусти машину у рад.
	
	   -садржај објаснити уз коришћење припремљене презентације,
- израдити узорак уз претходну симулацију.
       

	Интеграција

	          
-  Практична настава


	Извори

	· Уџбеници одобрени од стране Министрства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска настава 
            -      Презентације
            -      Каталози произвођача
            -      Интернет

	Оцјењивање

	 Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




