	Струка (назив):                                               ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА                  

	Занимање (назив):                                          СТОЛАР

	Предмет (назив):                                             ТЕХНОЛОГИЈА МАТЕРИЈАЛА

	Опис (предмета):                                             Стручно-теоријски предмет

	Модул (наслов):  
	     ГРАЂА МАТЕРИЈАЛА

	Датум:               Август, 2020. године
	Шифра:
	 
	Редни број:.
	01

	Сврха:

	            Модул је развијен са циљем стицања основних знања о дрвету и полуфиналним производима од дрвета која ће оспособити ученика за избор оптималних материјала за израду различитих производа од дрвета и развити код ученика љубав према дрвету као племенитом и еколошки незамјењивом материјалу.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Посједовање елементарних знања из биологије и хемије,усвојених кроз школовање у основној школи.

	Циљеви

	Модул оспособљава ученике да:
· Стичу знања о стаблу као сировинској основи за добијање репроматеријала у дрвној индустрији;

· Стичу знања о макроскопској, микроскопској и хемијској грађи дрвета;

· Стичу знања о техничким својствима дрвета и њиховом утицају на начин обраде као и на области употребе дрвета;
· Стичу знања о грешкама дрвета, узроцима њиховог настајања и њиховом утицају на проценат искориштења дрвне масе;

· Рационално користе основне материјале у будућој пракси.

	Теме 

	1. Спољашњи изглед стабла

2. Унутрашња грађа дрвета

3. Хемијски састав дрвета

4. Техничка својства дрвета

5. Грешке дрвета


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Спољашњи изглед стабла
	· детаљно опише појам стабла, његове дијелове и димензије,

· дефинише особине стабла,

· објасни  и разликује функцију појединих дијелова стабла,

· наброји  и објасни спољашње особине дебла и њихов значај за техничку употребљивост дрвета,


	· мјери димензије стабла и израчунава пад пречника,

· разликује дијелове стабла,

· утврђује спољашње димензије стабла и анализира њихов утицај на употребну вриједност,
	· развија позитиван однос према дрвету у шуми и својој околини,

· испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

· развија способност за систематско и самостално запажање,

· савјесно,одговорно,уредно и 

правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· преузме одговорност за свој рад,

· испољи позитиван однос према значају техничке и функционалне исправности опреме и средстава за рад,

· искаже способност за тимски рад и кооперативност,


	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке дрвета, слике или цртеже,инструменте за мјерење,
· укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације.

	2.Унутрашња грађа дрвета
	· наводи и дефинише елементе макроскопске грађе дрвета (кора, камбијум бјељика, срчика, срж, сржни зраци, годови и др.)

· разликује и објасни елементе микроскопске грађе дрвета,

· дефинише елементе грађе дрвета четинара,

· дефинише елементе грађе дрвета лишћара
	· посматра пресјеке и разликује елементе макроскопске грађе дрвета лишћара и четинара на попречном, радијалном и тангенцијалном пресјеку,

· анализира функцију

појединих елемената

макроскопске грађе дрвета и њихов утицај

на својства дрвета,

· посматра пресјеке четинара и лишћара на попречном, радијалном и тангенцијалном пресјеку и анализира елементе микроскопске грађе,

· анализира функцију појединих елемената микроскопске грађе

дрвета и њихов утицај на својства дрвета,

· упоређује елементе грађе четинара и лишћара,
	
	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке дрвета, слике или цртеже.

· укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације,

· користити у раду примјере из праксе као помоћ при објашњавању наставних садржаја,

· ученике организовати тако да раде појединачно,у пару или групи. Групе ученика презентују резултате свог рада.

	3.Хемијски састав дрвета
	· објасни хемијски састав дрвета,

· опише елементе грађе ћелије (ћелијски зид, хемизам дрвета),

· опише хемијски састав зида ћелије код четинара и лишћара,
	· упоређује елементе грађе четинара и лишћара,
	
	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

·  користити узорке дрвета, слике или цртеже.

	4.Техничка својства дрвета
	· детаљно опише естетска својства дрвета (боја,сјај,

· текстура,финоћа,...),

· детаљно опише физичка својства дрвета (порозност,

· утезање и бубрење,...) и њихову улогу,

· објасни појам утезања и бубрења дрвета и познаје просјечне проценте утезања у различитим правцима дрвета,


	· одреди употребљивост дрвета на бази естетских својстава,

· разврстава основне врсте дрвета по маси,

· утврђује влажност дрвета,

· одреди употребљивост дрвета на бази физичких својстава,


	
	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке дрвета, слике или цртеже,инструменте за мјерење,

· укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације,

· користити у раду примјере из праксе као помоћ при објашњавању наставних садржаја,

· ученике организовати тако да раде појединачно,у пару или групи. Групе ученика презентују  резултате свог рада.

	
	· -познаје значај проводљивости звука и топлоте дрвета,

· детаљно опише механичка својства дрвета (тврдоћа,

чврстоћа, цјепљивост,

еластичност, пластичност) и њихову улогу,

· детаљно опише физичко-хемијска  својства,
	· разврстава основне врсте четинара и лишћара према тврдоћи,чврстоћи,

еластичности,

пластичности и цјепљивости ,

· одреди употребљивост дрвета на бази механичких својстава,

· класификује врсте дрвета према физичко-хемијским  својствима,


	
	

	5.Грешке дрвета


	· детаљно опише грешке грађе дрвета и њихов утицај на употребљивост дрвета,

· детаљно опише грешке од узрока физичке природе,

· детаљно опише грешке у боји дрвета,

· детаљно опише грешке боје и конзистенције,

· детаљно опише грешке настале од инсеката,
	· препознаје грешке грађе дрвета,

· процјењују утицај грешака грађе дрвета на употребљивост дрвета,

· препознаје грешке од узрока физичке природе,

· процјењује утицај грешака од узрока физичке природе на употребљивост дрвета,

· препознаје грешке у боји дрвета,

· процјењује утицај грешака у боји дрвета на употребљивост  дрвета,

· препознаје грешке боје и конзистенције,

· процјењује утицај грешака боје и конзистенције на

· употребљивост дрвета,

· препознаје грешке од инсеката,

·  процјењује утицај грешака од инсеката на употребљивост  дрвета.
	
	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке дрвета,грешака,слике или цртеже,инструменте за мјерење,

· укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације,

· користити у раду примјере из праксе као помоћ при објашњавању наставних садржаја,

· ученике организовати тако да раде појединачно,у пару или групи. Групе ученика презентују  резултате свог рада.



	Интеграција

	· Практична настава

· Машине и уређаји

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Слајдови,
· Скице,
· Слике,
· Узорци,

· Презентације.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



	Струка (назив):                                               ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА                  

	Занимање (назив):                                          СТОЛАР

	Предмет (назив):                                             ТЕХНОЛОГИЈА МАТЕРИЈАЛА

	Опис (предмета):                                             Стручно-теоријски предмет

	Модул (наслов):  
	    УПОТРЕБА НАЈВАЖНИЈИХ ВРСТА ДРВЕТА

	Датум:                 Август, 2020. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	02

	Сврха:

	            Модул је развијен са циљем стицања основних знања о употреби најважнијих врста дрвета и полупроизвода од дрвета у дрвној индустрији.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Основна знања о грађи материјала-модул I

	Циљеви

	Модул оспособљава ученике да:

· Разликују наше, најважније врсте дрвета које се употребљавају у финалној обради дрвета,

· Упознају технологије израде полуфиналних производа од дрвета,

· Препознају полуфиналне производе од дрвета,

· Рационално користе основне материјале у будућој пракси.


	Теме 

	                     1.Употреба наших најважнијих врста дрвета

                     2.Полуфинални производи од дрвета



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Употреба наших најважнијих врста дрвета


	· опише четинарске врсте (јела,смрча,бор,

ариш,...),

· дефинише критеријуме за распознавање четинарских врста (једричаве,

бакуљаве,са зрелим дрветом,са смолним каналима,...),

· опише лишћарске врсте (буква,храст,

јасен,јавор,...),

· дефинише критеријуме за препознавање лишћарских врста,

· опише стране врсте дрвета,

· дефинише критеријуме за препознавање егзотичних врста.
	· распознаје четинарске врсте дрвета по задатом критеријуму,

· распознаје лишћарске врсте дрвета по задатом критеријуму,

· preпознаје основне стране врсте-егзоте,
	· развија позитиван однос према дрвету у шуми и својој околини,

· испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

· развија способност за систематско и самостално запажање,

· савјесно, одговорно, уредно и 

правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· преузме одговорност за свој рад,

· испољи позитиван однос према значају техничке и функционалне исправности опреме и средстава за рад,

· искаже способност за тимски рад и кооперативност.


	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке дрвета, слике или цртеже,

· укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације,

· користити у раду примјере из праксе као помоћ при објашњавању наставних садржаја,

· ученике организовати тако да раде појединачно,у пару или групи. Групе ученика презентују резултате свог рада.

	2. Полуфинални производи од дрвета


	· наброји полупроизводе од дрвета,

· дефинише појам резане грађе, врсте и основне технике резања,

· опише технологију израде резане грађе,

· дефинише појам, врсте и технике израде фурнира,

· опише технологије израде фурнира,

· дефинише појам и врсте фурнирских плоча,

· дефинише основна својства и конструкцију фурнирске плоче,

· објасни технолошки процес производње фурнирске плоче,

· дефинише основна својства и конструкцију панел плоча,

· објасни технолошки процес производње панел плоча,

· дефинише појам и врсте плоча иверица,

· објасни технолошки процес производње плоча иверица,

· дефинише плочу влакнатицу,

· дефинише основна својства плоча влакнатица.
	· разликује полупроизводе од дрвета,

· разликује технике резања,

· разликује сортименте резане грађе,

· анализира и примјени 

стандарде за резану грађу четинара и лишћара, 

· разликује фурнире према техници израде и врсти дрвета,

· бира фурнире за одређену намјену,

· препозна фурнирску плочу,

· анализира техничка својства фурнирских плоча,

· бира фурнирске плоче за одређену намјену,

· препозна панел плочу,

· бира панел плочу за одређену намјену,

· анализира техничка својства плоча иверица,

· разликује плоче влакнатице,

· бира плочу влакнатицу зависно од области примјене.
	
	Наставник ће:

· припремити презентацију за реализацију садржаја,

· користити узорке полуфиналних производа,слике (резане грађе, фурнира, фурнирских плоча, панел плоча, иверица и влакнатица),

· -укључивати ученике у рад тако што ће од њих тражити да изводе закључке и констатације,

· користити у раду примјере из праксе као помоћ при објашњавању наставних садржаја,

· ученике организовати тако да раде појединачно,у пару или групи. Групе ученика презентују резултате свог рада.

	Интеграција

	· Практична настава

· Машине и уређаји


	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Презентације,
· Слајдови,
· Слике,
· Узорци.


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


