	СТРУКА (назив):
	                       ШУМАРСTВО И ОБРАДА ДРВЕТА 

	Занимање (назив):
	                                             ШУМАР

	Предмет (назив):
	                               МЈЕРЕЊЕ У ШУМАРСТВУ

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	                                 МЈЕРНИ ИНСТРУМЕНТИ

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	   01

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања основних теоријских и практичних знања о мјерним инструментима у шумарству да би те инструменте могли успјешно користити у пракси. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Математика, Геодезија, Искоришћавање шума

	Циљеви

	- упознавање мјерних инструмената и њихова употреба ради добијања потребних података за израчунавање запремине

- упознавање мјерних инструмената који се користе за премјер површина земљишта, нагиба терена, дужина, висина и сл.

- јачање свјести о потреби стицања знања 

	Јединице

	1. Размјера и размјерници

2. Појам мјера и мјерења

3. Бусола и бусолни инструменти

4. Рачунање површина 

5. Мјерни инструменти у дендрометрији

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица  1. Размјера и размјерници 

Ученик треба да:

- дефинише размјеру и размјерник

- познаје цртање величина у смањујућој и увећавајућој размјери, читање величина нацртаних у размјери и одређивање величине у природи.

Јединица 2. Појам мјера и мјерења 

Ученик треба да:

- познаје прибор за мјерење линеарних величина - дужина

- познаје начине мјерења дужина пантљиком

- познаје мјерење дужина равњачом и подравњачом

Јединица 3. Бусола и бусолни инструменти 

Ученик треба да:

- познаје основне појмове азимута

- познаје бусолу и њену употребу (оријентација карте, кретање по азимуту, мјерење полигона бусолом)

- познаје дијелове и употребу бусолног теодолита

Јединица 4.  Рачунање површина

Ученик треба да:

- наброји прибор за рачунање површина (планиметар)

- познаје методе рачунања површина 

- познаје врсте планиметара

Јединица 5. Мјерни инструменти у дендрометрији

Ученик треба да:

- дефинише пречницу као основни инструмент за мјерење пречника

- познаје оптичку пречницу 

- наброји инструменте за мјерење дужина

- познаје пантљику и њену употребу

- опише летву, мјерило и метар за мјерење дужина

- наброји и опише висиномјере на геометријском принципу

- познаје Битерлихов реласкоп као висиномјер на тригонометријском принципу


	Јединица 1.

Радити вјежбу:

Представљање размјере у графичком облику (обични и трансверзални размерник)

Јединица 2.

Са ученицима изаћи на терен, мјерити дужине пантљиком, равњачом и подравњачом и вршити обраду записника.

Цртати тригонометријски образац бр. 13 и рачунати податке.

Јединица 3.

Одређивање правца и против правца бусолом, вођење правца.

Јединица 4. 

Цртати и објашњавати принцип рада Кончаног (нитног) планиметра и малог поларног планиметра.

Јединица 5. 

Објаснити које услове треба да испуњава пречница, цртати правилно и неправилно мјерење пречника пречницом.

Објаснити инструменте за мјерење дужина.

Објаснити мјерење висина Христеновим, а посебно Блуме - Лајсовим висиномјером који даје резултате са великом тачношћу.

Са ученицима организовати одлазак на терен (у шуму) да би им се демонстрирао принцип рада свих ових инструмената.

	Интеграција

	Модул треба да оствари интеграцију са: Уређивањем шума, Практичном наставом

	Извори

	- одговарајући уџбеници и Шумска енциклопедија

- теренска настава

- интернет странице

	Оцјењивање

	Смјернице у прилогу.


	СТРУКА (назив):
	                       ШУМАРСTВО И ОБРАДА ДРВЕТА 

	Занимање (назив):
	                                             ШУМАР

	Предмет (назив):
	                               МЈЕРЕЊЕ У ШУМАРСТВУ

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	            ЗАПРЕМИННА СТАБАЛА И ЊИХОВИХ ДИЈЕЛОВА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	  02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну знања потребна за успјешно савладавање одређивања запремине стабала.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Математика, Искоришћавање шума

	Циљеви

	- оспособљавање за израчунавање запремине стабла и њихових дијелова

- упознавање технике извођења радова и изучавање метода за одређивање запремине стабала, појединих дијелова стабала, запремине сортимената и сл.

- подстицање интересовања за област одређивања запремине стабала 

	Јединице

	1. Запремина оборених стабала

2. Запремина облог дрвета
3. Мјерење дубећих стабала и одређивање запремине  

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица  1. Запремина оборених стабала

Ученик треба да:

- познаје формуле за одређивање површине попречног пресјека (темељнице)

- познаје таблице кружних пресјека или темељнице и њихову употребу

- упозна правилна стереометријска тијела и запремину тих тијела

- познаје просту и сложену формулу средњег пресјека

- познаје просту и сложену Смалијанову формулу 

- познаје одређивање запремине дрвета физичким методама

Јединица 2. Запремина облог дрвета

Ученик треба да:

- познаје класификацију облог дрвета

- познаје одређивање запремине рудничког дрвета према пречнику на тањем крају 

- упозна одређивање запремине обрађеног дрвета

- познаје израчунавање запремине греда, дасака и летава

- познаје начин добијања греда из трупаца разне дебљине 

- познаје одређивање запремине жељезничких прагова  

- познаје врсте жежница и начин одређивања запремине жежница

- дефинише значај и примјену коре дрвета у индустрији

Јединица 3. Мјерење дубећих стабала и одређивање запремине

Ученик треба да:

- познаје начин мјерења пречника дубећег стабла

- дефинише пад пречника и начин одређивања 

- дефинише облични број и запремински коефицијент 

- познаје везу обличног броја са кефицјентом облика

- познаје одређивање запремине помоћу запреминског коефицијента и запреминских таблица 

	Јединица 1.

Дефинисати разне облике површина пресјека и формуле за рачунање тих површина.

На вјежбама радити одређивање површине попречног пресјека уз примјену таблица кружних пресјека.

Објаснити рачунање запремине стабла по простој и сложеној Хуберовој формули.

Објаснити рачунање запремине стабла по простој и сложеној Смалијановој формули и њихову примјену у пракси.

На вјежбама рјешавати практичне задатке уз употребу просте и сложене Хуберове и Смалијанове формуле.

Објаснити ксилометре са промјенљивим и сталним новоом течности. 

Јединица 2. 

На вјежбама рјешавати практичне задатке одређивања запремине трупаца према пречнику на тањем крају и да ученици науче брзо и ефакасно користити таблице.

Рјешавати задатке одређивања запремине тесаног и резаног дрвета уз употребу таблица.

По могућности вјежбе реализовати практичним радом на школском полигону који треба да буде снабдијевен шумским сортиментима (трупци, рудничко дрво, резана грађа и сл.).

Објаснити формуле за рачунање запремине дубећих и лежећих жежница и таблице за директно читање запремине дубећих жежница.

Објаснити начин одређивања запремине коре код оборених стабала и радити практичне задатке.

Јединица 3.

Са ученицима на терену вршити мјерење пречника дубећих стабала.

На вјежбама рачумати пад пречника по формулама и уз примјену таблица.

Објаснити рачунање запремине дубећег стабла помоћу запреминских таблица за одговарајуће врсте дрвећа.

Ученике информативно упознати са одређивањем запремине састојине (појам састојине и таксационих елемената, клупирање састојине, средњи пречник састојине, средња висина састојине и метода за израчунавање запремине састојине).

	Инеграција



	Уређивање шума, Претходни модул

	Извори

	- одговарајући уџбеници и Шумарска енциклопедија

- теренска настава

- таблица за запремину 

- интернет страница



	Оцјењивање

	Смјернице у прилогу.
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