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	Сврха 

	Упознавање ученика са грађом и функцијом ћелије, као и са основним појмовима и процесима, које проучава биологија развића, те стварање основе за континуирано праћење области, које се ослањају на знања из цитологије и биологије развића.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Основно знање из области цитологије и биологије развића, стечено у основној школи, познавање компоненти ћелије, основно знање о ћелијском циклусу, познавање појмова размножавање, гамети (полне ћелије), оплођење, развиће организма.

	Циљеви

	· Стицање општих знања из области цитологије и биологије развића, која су неопходна за разумијевање функционисања и организације живих бића;
· Проширивање знања стеченог у основној школи;

· Употреба познатих чињеница у стицању нових знања;
· Шематско представљање дијелова ћелије, ћелијског циклуса, структуре гамета и развића организма;
· Употреба микроскопа за уочавање ћелијске организације живих бића и компоненти значајних за адекватно функционисање ћелије, израда привремених микроскопских препарата, посматрање трајних микроскопских препарата;
· Препознавање фаза гаметогенезе, оплођења и органогенезе уз употребу шема и симулација;
· Развијање способности критичког мишљења, уочавања, повезивања, апстраховања, анализе, синтезе, логичког закључивања, генерализације;

· Постављање питања и проналажење рјешења за постављене проблеме;

· Брзо проналажење информација од стране ученика и њихова правилна организација и употреба;

· Развијање отворености за нове идеје, флексибилности и толеранције код ученика;
· Развијање способности за уочавање и разумијевање природних законитости;

· Развијање радних навика, као што су: тачност, уредност, одговорност, самосталност, спремност за рад у групи, радозналост, истрајност;
· Развијање правилног става и љубави према природи, развијање интересовања за живи свијет, увиђање значаја и улоге коју ћелија и правилно развиће организма имају у правилном функционисању и опстанку организама.

	Теме 

	1. Цитологија 
2. Биологија развића 

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Цитологија 
	· дефинише појам и предмет изучавања биологије и уочи повезаност биологије са другим наукама;
· наброји биолошке и еколошке нивое организације;

· дефинише прокариотску и еукариотску ћелију;

· објасни грађу прокариотске ћелије;
· наведе дијелове еукариотске ћелије;

· наброји разлике између прокариотске и еукариотске ћелије, као и између биљне и животињске ћелије;

· наведе хемијске елементе који улазе у састав живих бића;

· разликује макроелементе и микроелементе;

· објасни особине воде и њен значај за жива бића;

· наведе још нека неорганска једињења (минералне соли) значајна за жива бића;

· наброји органска једињења у саставу живих бића;

· објасни грађу и улогу угљених хидрата, липида и протеина;

· разликује ДНК и РНК;
· објасни грађу нуклеотида;

· разумије повезивање узастопних и наспрамних нуклеотида;

· уочи значај ДНК;

· разликује информациону, транспортну и рибозомалну РНК;

· наведе улоге различитих типова РНК;
· уочи сличности и разлике између ДНК и РНК;
· објасни грађу и улогу АТП-а;

· дефинише ћелију као основну јединицу грађе и функције свих живих бића;
· наведе компоненте ванћелијске средине животињске и биљне ћелије;

· објасни грађу и функцију ћелијског зида биљне ћелије;

· објасни грађу ћелијске мембране и наведе њене функције;

· дефинише пасиван и активан транспорт кроз мембрану;

· објасни процесе просте дифузије, олакшане дифузије, осмозе, транспорта помоћу јонских пумпи, егзоцитозе и ендоцитозе (пиноцитоза и фагоцитоза);

· дефинише грађу и функцију ћелијских органела: рибозоми, ендоплазматични ретикулум (агранулирани и гранулирани), Голџијев апарат, лизозоми, вакуола, митохондрије, пластиди (леукопласти, хромопласти, хлоропласти), цитоскелет;

· дефинише грађу и улогу једра и једарцета;
· дефинише хроматин, наведе дијелове хроматина и разликује еухроматин и хетерохроматин;

· наведе дијелове хромозома и разликује типове хромозома на основу положаја центромере;

· дефинише број хромозома (диплоидан и хаплоидан);
· разумије повезаност ћелијских органела у оквиру ћелије, што омогућава правилно функционисање ћелије као цјелине;
· дефинише ћелијски циклус, интерфазу, митозу и мејозу;

· наведе и објасни фазе интерфазе и дефинише њихов значај;

· наброји и објасни фазе митозе (профаза, метафаза, анафаза, телофаза);
· наброји и објасни фазе мејозе I (профаза I, метафаза I, анафаза I, телофаза I) и мејозе II (профаза II, метафаза II, анафаза II, телофаза II);

· разумије промјене у изгледу ћелије и у изгледу и броју хромозома током ћелијског циклуса (интерфаза, митоза, мејоза);

· објасни цитокинезу код биљне и животињске ћелије;

· наведе сличности и разлике између митозе и мејозе;

· разумије значај ћелијске диобе за жива бића.
	· уочи значај биологије за друге науке и свакодневни живот;
· развије способност посматрања, уочавања, раздвајања битног од небитног;
· скицира и обиљежи дијелове прокариотске ћелије;
· скицира и обиљежи дијелове еукариотске ћелије;
· обиљежи разлике између прокариотске и еукариотске ћелије и између биљне и животињске ћелије;
· разликује дијелове прокариотске и еукариотске ћелије на шематским приказима и сликама;
· скицира структуру нуклеотида и повезивање узастопних и наспрамних нуклеотида;
· нацрта и обиљежи дијелове ћелијске мембране;
· нацрта и обиљежи дијелове ћелијских органела;
· разликује оптичке и механичке дијелове свјетлосног микроскопа;
· рукује микроскопом;
· разликује привремене и трајне препарате;
· направи привремени препарат;
· посматра и анализира ћелију под микроскопом;
· нацрта и обиљежи структуре ћелије видљиве под свјетлосним микроскопом;
· разликује фазе митозе и мејозе на сликама;
· представи шематски фазе митозе и мејозе;
· посматра фазе митозе и мејозе под микроскопом;
· разумије како функционисање цјелине зависи од несметаног функционисања њених дијелова на примјеру ћелије;
· брзо проналази и користи информације;
· развије способност критичког мишљења, уочавања, повезивања, апстраховања, анализе, синтезе, логичког закључивања, генерализације.

	· развије смисао за самостални рад и рад у групи;
· развије способност организације и планирања активности;

· покаже комуникативност и толеранцију;

· преузме иницијативу, али и прихвати иницијативу других чланова групе;

· покаже креативност;

· изгради позитиван став и љубав према природи;

· развије тачност, одговорност, самосталност, радозналост, уредност, истрајност у остваривању циљева;

· развије самопоуздање, флексибилност и отвореност за нове идеје и информације;

· поставља питања о структури и функцији компоненти ћелије, о ћелијском циклусу, о гаметогенези, органогенези и развићу организма и употребом различитих извора информација долази до одговора на постављена питања;

· рјешава проблеме;

· повезује знање од једноставнијих појмова и процеса ка сложенијим;

· користи знања из области цитологије и биологије развића за разумијевање природних законитости;

· увиди значај и улогу коју ћелија и правилно развиће организма имају у правилном функционисању и опстанку организма као цјелине.


	Тема 1.
На почетку сваког часа укратко поновити градиво обрађено у основној школи, а које се односи на хемијски састав ћелије, компоненте ћелије и ћелијски циклус.

На сваком наставном часу неопходно је истаћи повезаност претходно обрађеног са новом наставном јединицом и наглашавати повезаност дијелова ћелије у цјелину, која представља основну градивну и функционалну јединицу свих живих бића.

Посебно истаћи значај правилног функционисања ћелијског циклуса за опстанак живих бића.

Сликовито представљати хемијску грађу ћелије, компоненте ћелије и ћелијски циклус, уз употребу слика, шематских приказа, презентација, модела, краћих филмова и симулација.

Посебну пажњу посветити учењу правилне употребе микроскопа, израде привремених препарата и посматрању и анализи грађе ћелије под микроскопом.

Употребом различитих облика и метода рада развијати код ученика способност логичког мишљења и закључивања, способност разликовања битног од небитног, способност анализе и синтезе, радозналост, прецизност, одговорност, интересовање за живи свијет и љубав према природи.


	2. Биологија развића
	· наведе и дефинише типове размножавања животиња (бесполно и полно размножавање);
· дефинише појмове гаметогенеза, сперматогенеза, оогенеза, гамети, јајна ћелија, сперматозоид;

· објасни процес сперматогенезе;

· уочи значај митозе, мејозе и спермиогенезе у току процеса сперматогенезе;

· објасни промјене у броју хромозома у току сперматогенезе;

· наведе и разликује дијелове сперматозоида, као и њихову функцију;

· објасни процес оогенезе;
· уочи значај митозе и мејозе током процеса оогенезе;

· објасни промјене у броју хромозома у току оогенезе;

· уочи да је сперматогенеза континуиран процес, док оогенеза не тече непрекидно;

· наведе дијелове јајне ћелије, као и њихове функције;

· дефинише типове јајних ћелија на основу количине и распореда вителуса;

· дефинише оплођење;

· дефинише хермафродите и гонохористе;

· разликује самооплођење и унакрсно оплођење;

· објасни фазе оплођења;

· дефинише моноспермију и полиспермију;

· уочи значај фертилизационе мембране;

· дефинише пренатални период развића;
· дефинише овипарне, ововивипарне и вивипарне организме;

· дефинише онтогенезу и наведе фазе онтогенезе (браздање, бластомере, морула, бластулација, бластула, гаструлација, гаструла, ембрион, хистолошка диференцијација, органогенеза, фетус);
· објасни фазе и стадијуме пренаталног периода развића животиња;

· објасни хистолошку диференцијацију и органогенезу, као и развиће осовинских органа и екстраембрионалних структура;
· разликује рани и касни фетални период;

· наброји екстраембрионалне структуре;

· дефинише и разликује анамниоте и амниоте;

· објасни улогу екстраембрионалних творевина;
· уочи различите типове постнаталног периода развића организама (аметаболно и метаболно развиће; раст и ремоделирање, потпуна и непотпуна метаморфоза);

· објасни раст и ремоделирање организма, развиће са потпуном и непотпуном метаморфозом;

· увиди значај регенерације у несметаном функционисању организма;

· наброји фазе индивидуалног развића човјека.
	· шематски представи фазе сперматогенезе и оогенезе, обиљежи ћелије и назначи број хромозома;
· нацрта и обиљежи дијелове јајне ћелије и сперматозоида и разликује дијелове јајне ћелије и сперматозоида на шематским приказима;

· уочи сличности и разлике између сперматогенезе и оогенезе;
· разликује етапе оплођења;
· представи шематски браздање, бластулацију, гаструлацију;
· представи структуру бластомера, морулу, бластулу и гаструлу;

· нацрта и разликује екстраембрионалне творевине;
· на шематском приказу разликује етапе индивидуалног развића човјека;

· развије способност посматрања, уочавања, раздвајања битног од небитног;
· разумије како правилно функционисање организма као цјелине зависи од правилног и несметаног функционисања свих етапа пренаталног и постнаталног развића организма;
· развије способност брзог проналажења и употребе информација;
· развије способност критичког мишљења, уочавања, повезивања, апстраховања, анализе, синтезе, логичког закључивања, генерализације.

	
	Тема 2.

На почетку сваког часа укратко поновити градиво обрађено у основној школи, а које се односи на биологију развића.

На сваком наставном часу неопходно је истаћи повезаност претходно обрађеног са новом наставном јединицом и наглашавати значај несметаног одвијања сваке фазе развића за правилан развој и функционисање организма као цјелине.

Посебно истаћи повезаност свих етапа развића организма.

Сликовито представљати сперматогенезу, оогенезу, јајну ћелију, сперматозоид, оплођење, пренатални и постнатални период развића, екстраембрионалне творевине и индивидуално развиће човјека, уз употребу слика, шематских приказа, презентација, модела, краћих филмова и симулација.

Употребом различитих облика и метода рада развијати код ученика способност логичког мишљења и закључивања, способност разликовања битног од небитног, способност анализе и синтезе, радозналост, прецизност, одговорност, интересовање за живи свијет и љубав према природи.


	Интеграција

	Хемија: хемијски елементи у саставу живих бића, неорганска и органска једињења.
Физика: оптички и електронски уређаји.


	Извори

	Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске, друга стручна и теоријска литература.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


