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	Сврха 

	Овај модул омогућује континуиран развој менталних способности ученика те развој геометријских појмова на аналитички начин.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из претходних модула.

	Циљеви

	Општи циљеви модула

• Подстицање и развијање код ученика логичког мишљења, способности за добро 

  расуђивање и закључивање 

• Развијање код ученика смисла за појмовно и апстрактно мишљење 

• Развијање прецизности и концизности у изражавању 

• Развијање самосталности, систематичности и одговорности према раду 

• Оспособљавање ученика за коришћење математичке литературе 

• Развијање свијести о присуству математике у природним и друштвеним наукама 

   навођењем примјера из физике, хемије, географије, економије 

• Развијање осјећаја за лијепо путем складности математичких односа и релација 

• Пружање ученику математичких знања неопходних за наставак школовања 

• Стицање способности за повезивање теоријских и практичних знања 

Посебни циљеви модула: 
· Да се ученик упозна са Декартовим координатним системом 

· Да за задате тачке зна израчунати њихову удаљеност и површину троугла који образују

· Да може одредити однос између вектора у дводимензионалном координатном систему

· Да ученик овлада једначином праве, нарочито њеним екплицитним обликом

· Да ученик буде у стању да утврди у каквом су међусобном односу двије праве

· Да ученик зна одредити једначину праве која испуњава захтјеве задатка

· Да се ученик упозна са једначинама кружнице, елипсе, параболе и хиперболе

· Да ученик зна одредити једначину кружнице, елипсе, параболе и хиперболе које испуњавају захтјеве задатка

· Да ученик може испитати однос између праве и криве другог реда.


	Јединице:

	1) Аналитичка геометрија тачке (8)
2) Права у правоуглом координатном систему (12)
3) Криве другог реда у правоуглом координатном систему (14)

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Аналитичка геометрија тачке
Ученик треба да:  

· Дефинише појам вектора;

· Познаје све елементе координатног система;

· Зна одредити координате тачке и вектора у систему;

· Рачуна растојање између двије тачке и површину троугла;

· Одређује средиште дужи и тачку која дуж дијели у датој размјери;

· Буде у стању испитати колинеарност вектора;

-  Дефинише услов нормалности вектора у равни.
2. Права у правоуглом координатном систему
Ученик треба да: 

· Зна дефинисати општи облик једначине праве;

· Разликује карактеристичне положаје правих на основу коефицијената у општем облику;

· Познаје геометријско значење коефицијената k и n у експлицитном облику једначине праве;

· Преводи  једначину праве из опшег у експлицитни облик и обрнуто;
· Одређује једначину праве кроз тачку са датим коефицијентом правца;

· Одређује једначину праве кроз двије тачке;

· Зна одредити одсјечке које права чини на координатним осама; 

· Преводи једначину праве из општег у сегментни облик;

· Дефинише услове паралелности и нормалности двије праве;

· Налази пресјек двије праве и израчунава угао између њих;

· Зна одредити  једначину нормале из дате тачке на дату праву;
-  Израчунава растојање од тачке до праве;
3. Криве другог реда у правоуглом координатном систему
Ученик треба да: 

· Дефинише општи облик једначине криве другог реда;

· Одреди центар кружнице и полупречник на основу дате једначине;

· Напише једначину кружнице са заданим центром и полупречником;
· Претвори једначину кружнице у једначину криве другог реда;

· Дефинише елипсу и зна њену једначину;

· Дефинише параболу и зна њену једначину;
· Зна одредити полуосе, жиже и ексцентрицитет елипсе и параболе; 
· Дефинише параболу и зна њену једначину

· На основу једначине параболе одреди параметар, жижу и једначину директрисе

- За задату праву утврди у каквом је односу са задатом кривом другог реда.
	Садржаји програма /Појмови
1 Аналитичка геометрија тачке 

Декартов координатни систем у равни;
Координате тачке и вектора у равни;
Растојање између двије тачке; Површина троугла;
Подјела дужи у датој размјери;
Услов колинеарности и нормалности два вектора.
2. Права у правоуглом координатном систему 
Општи облик једначине праве;
Експлицитни облик једначине праве;
Једначине праве кроз једну и кроз двије тачке;
Сегментни облик једначине праве;
Узајамни положај двију правих;
Угао између двије праве. Растојање од тачке до праве.
3. Криве другог реда у правоуглом координатном систему
Једначина криве другог реда;
Кружница;
Елипса;
Хипербола;
Парабола;
Права и кружница;
Права и елипса;
Права и хипербола;
Права и парабола.
ДИДАКТИЧКА УПУТСТВА И ПРЕПОРУКЕ: 

У слабијим одјељењима покушати обрадити градиво без употребе вектора.

Критеријум за нормалност вектора извести из правоуглог троугла. Растојање од тачке до праве рачунати помоћу нормале повучене из тачке на праву, а код слабијих одјељења по формули користећи општи облик једначине. Напредне ученике можете упознати и са нормалним обликом једначине праве. Што се тиче односа праве и криве другог реда, није неопходно изводити формуле везане за тангенте, већ показати принцип заснован на дискриминанти одговарајуће квадратне једначине којим се уврђује какав је тај однос и из кога се може извести једначина тангенте.


	Интеграција

	1. Стручни предмети

2. Практична настава

	Извори

	Уџбенике, збирке задатака и другу литературу наставници/е ће користити у складу са списком одобрених уџбеника.

Материјални услови, стандарди и нормативи 
Школска библиотека треба да посједује уџбенике и збирке задатака за све разреде, али и другу литературу која популаризује математику и код ученика/ца развија љубав према њој.

Простор у коме се изводи настава математике (кабинети, учионице) треба бити опремљен основним геометријским прибором (лењир, троугаони лењир, шестар), дрвеним и жичаним моделима геометријских тијела, апликацијама са пригодним геометријским формама и формулама и другим материјалом који ствара математички амбијент. За успјешно извођење наставе користан је и рачунар. Наиме, на интернету су ученицима доступни многи сајтови са обиљем материјала који је усклађен са већином програма, задаци са математичких такмичења, занимљиви подаци из историје математике, графичке презентације и др.

Сугеришемо наставницима да у раду комбинују примјену савремених метода интерактивне наставе и активног учења, смишљено одабиру и припремају инструктивне примјере и задатке, правилно употребљавају наставна средства и помагала и тиме стварају услове у којима ће ученици сопственим напором, на претходно стеченим знањима и способностима, усвајати нова трајна и активна математичка знања, те се оспособљавати за примјену истих.

Укупан број часова предвиђен за наставне теме сам наставник треба да распореди по типовима часова поштујући правило да однос часова обраде нових садржаја и осталих типова наставног часа (понављње, утврђивање, вјежбање, провјера знања), буде 2:3. 


У погледу математичке терминологије мора постојати континуитет у односу на кориштење прописане терминологије у основној школи, уз сугестију наставницима да успут могу информативно упознавати ученике и са другом терминологијом (нпр. једначина/једнаџба, угао/кут и слично).


	Оцјењивање

	У сваком модулу предвиђена је једна писмена провјера. Оцјењивање вршити у складу са важећим Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи.


