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	Сврха 

	Овај модул омогућује континуиран развој менталних способности ученика те развој геометријских појмова на аналитички начин.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из претходних модула.

	Циљеви

	Општи циљеви модула

• Подстицање и развијање код ученика логичког мишљења, способности за добро 

расуђивање и закључивање 

• Развијање код ученика смисла за појмовно и апстрактно мишљење 

• Развијање прецизности и концизности у изражавању 

• Развијање самосталности, систематичности и одговорности према раду 

• Оспособљавање ученика за коришћење математичке литературе 

• Развијање свијести о присуству математике у природним и друштвеним наукама 

навођењем примјера из физике, хемије, географије, економије 

• Развијање осјећаја за лијепо путем складности математичких односа и релација 

• Пружање ученику математичких знања неопходних за наставак школовања 

• Стицање способности за повезивање теоријских и практичних знања 
Посебни циљеви модула: 
· Да учениг зна основне особине бројног низа
· Да ученик зна испитати монотоност и ограниченост низа и наћи његове тачке нагомилавања
· Да ученик  зна рачунати са граничним вриједностима

· Да ученик научи шта су аритиметичка и геометријска прогресија
· Да се ученик упозна са основним особинама аритметичке и геометријске прогресије
· Да ученик може на основу познатих елемената израчунати непознате елементе прогресија 

· Да се ученик зна одредити конвексну област која је рјешење система неједначина са двије непознате и да на њој одреди екстемну вриједност линеарне функције
· Да ученик може да примјени линеарно програмирање на рјешавање транспортног проблема и за оптимизацију инвестиција и добити производње.



	Јединице:

	1) Бесконачни бројни низ (10)

2) Аритметичка и геометријска прогресија (10)

3) Линеарно програмирање (14)

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Бесконачни бројни низ
Ученик треба да:  

· Дефинише појам бесконачног бројног низа;

· Познаје појам општег члана низа;

· Зна приказати чланове низа графички и на бројној оси;

· Познаје појмове растућег и опадајућег низа;

· Дефинише појам ограниченог низа;

· Може испитати монотоност и ограниченост низа;

· Усваја појам епсилон околине броја;
· Дефинише тачку нагомилавања низа;

· Зна одредити тачке нагомилавања за дати низ;

· Дефинише граничну вриједност низа;

· Познаје основне операције са граничним вриједностима;

- Познаје термине конвергентог и дивергентног низа.
2. Аритметичка и геометријска прогресија
Ученик треба да: 

· Дефинише појам аритметичке прогресије;

· Зна одредити чланове аритметичког низа ако су дати први члан (a1) и разлика (d);

· На основу првих чланова низа зна одредити општи члан низа (an);

· Зна да је сваки члан аритметичке прогресије једнак аритметичкој средини чланова који су подједнако удаљени од њега;

· Израчуна збир (Sn) првих nчланова аритметичке прогресије;
· На основу познате три величине од  a1, d, n, anиSnзна израчунати преостале двије;
· Дефинише појам геометријске прогресије;

· Зна одредити чланове геометријског  низа ако су дати први члан (a1) и количник (q);

· На основу првих чланова низа зна одредити општи члан низа (an);

· Зна да је сваки члан геометријске прогресије једнак геометријској средини чланова који су подједнако удаљени од њега;

· Израчуна збир (Sn) првих nчланова геометријске прогресије;

· На основу познате три величине од  a1, q, n, an и Sn  зна израчунати преостале двије;
· Зна одредити да ли је бесконачни геометријски низ дивергентан или конвергентан;
· Израчунава збир бесконачног геометријског низа.
3. Линеарно програмирање 
Ученик треба да: 

· Дефинише конвексну фигуру у равни;
· Зна ријешити линеарну неједначину са двије непознате;

· Зна одредити рјешење система линеарних неједначина са двије непознате;

· Усваја чињеницу да је вриједност линеарне функције у ма којој тачки дужи између вриједности у крајњим тачкама те дужи;

· Зна да одреди екстремну вриједност линеарне функције уз дата ограничења;

- Зна примјенити линеарно програмирање при рјешавању проблема као што су: транспортни проблем, оптимална расподјела инвестиција и оптимална добит производње.
	Садржаји програма /Појмови
1 Бесконачни бројни низ
Дефиниција бесконачног бројног низа;
Монотони и ограничени низови;
Тачка нагомилавања низа;
Гранична вриједност низа;
Операције са граничним вриједностима.

2. Аритметичка и геометријска прогресија
Дефиниција и особина чланова аритметичке прогресије;
Неке особине чланова аритметичке прогресије;
Збир првих чланова аритметичке прогресије;
Дефиниција и особина чланова геометријске прогресије;
Неке особине чланова геометријске прогресије;
Збир првих чланова геометријске прогресије;
Бесконачни геометријски низ.
3. Линеарно програмирање
Конвексне фигуре у равни;
Линеарне неједначине са двије непознате;
Системи линеарних неједначина са двије непознате;
Екстремне вриједности линеарне функције;
Основни проблем линеарног програмирања;
Транспортни проблем;
Оптимална расподјела инвестиција

Оптимална добит произодње.
ДИДАКТИЧКА УПУТСТВА И ПРЕПОРУКЕ: 

Бројни низ дефинисати преко појма функције. Монотоност испитивати на основу разлике узастопних чланова низа. Упозорити ученике на сличност дефиниција за тачку нагомилавања низа и за граничну вриједност. 

Дефинисати појам подједнако удаљених чланова низа. Показати ученицима како се помоћу конвергенције може извести формула за суму бесконачног геометријског низа.


	Интеграција

	1. Стручни предмети

2. Практична настава

	Извори

	Уџбенике, збирке задатака и другу литературу наставници/е ће користити у складу са списком одобрених уџбеника.

Материјални услови, стандарди и нормативи 
Школска библиотека треба да посједује уџбенике и збирке задатака за све разреде, али и другу литературу која популаризује математику и код ученика/ца развија љубав према њој.

Простор у коме се изводи настава математике (кабинети, учионице) треба бити опремљен основним геометријским прибором (лењир, троугаони лењир, шестар), дрвеним и жичаним моделима геометријских тијела, апликацијама са пригодним геометријским формама и формулама и другим материјалом који ствара математички амбијент. За успјешно извођење наставе користан је и рачунар. Наиме, на интернету су ученицима доступни многи сајтови са обиљем материјала који је усклађен са већином програма, задаци са математичких такмичења, занимљиви подаци из историје математике, графичке презентације и др.Сугеришемо наставницима да у раду комбинују примјену савремених метода интерактивне наставе и активног учења, смишљено одабиру и припремају инструктивне примјере и задатке, правилно употребљавају наставна средства и помагала и тиме стварају услове у којима ће ученици сопственим напором, на претходно стеченим знањима и способностима, усвајати нова трајна и активна математичка знања, те се оспособљавати за примјену истих.

Укупан број часова предвиђен за наставне теме сам наставник треба да распореди по типовима часова поштујући правило да однос часова обраде нових садржаја и осталих типова наставног часа (понављње, утврђивање, вјежбање, провјера знања), буде 2:3. 
У погледу математичке терминологије мора постојати континуитет у односу на кориштење прописане терминологије у основној школи, уз сугестију наставницима да успут могу информативно упознавати ученике и са другом терминологијом (нпр. једначина/једнаџба, угао/кут и слично).

	Оцјењивање

	У сваком модулу предвиђена је једна писмена провјера. Оцјењивање вршити у складу са важећим Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи.


