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	Сврха 

	Модул обезбјеђује континуиран наставак стицања знања везаних за грађу и функцију ћелија, као и основних појмова и процеса ћелијског метаболизма. Ученици ће стећи шира сазнања о систематском положају и филогенији живог свијета, принципима биолошког насљеђивања те начинима размножавања и развића живих бића.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Основно знање из области биологије ћелије, систематике живог свијета, принципа биолошког насљеђивања те размножавања и развића организама стечено у основној школи. 

	Циљеви

	· Проширивање и стицање општих знања из области биологије ћелије и ћелијског метаболизма 

· Проширивање и стицање општих знања из области систематике и филогеније живог свијета

· Проширивање и стицање општих знања из области биолошког насљеђивања те размножавања и развића живих бића

· Савладавање рада са микроскопом те израде привремених препарата са циљем уочавања грађе ћелије и фаза ћелијског циклуса
· Схватање основних принципа функционисања и организације живих бића

· Подстицање интереса за живи свијет у цјелини те за разумијевање природних законитости

· Развијање способности размишљања, анализирања проблема, повезивања чињеница и појмовa те креирањe могућих рјешења; 

· Развијање способности за самостално проналажење информација  путем употребе савремених информационих технологија и стручнe литературе

	Теме 

	1. Ћелија – основни живи систем 

2. Метаболизам ћелије 

3. Систематика живог свијета 
4. Биолошко насљеђивање 
5. Размножавање и развиће организама 

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Ћелија-основни живи систем
	· Упозна ћелију као основну градивну, структурну и функционалну јединицу сваког живог бића;
· Разликује ћелијску мембрану, протоплазму, и диференцијације протоплазме
· Наброји и уочава функције органела у ћелији
· Упозна хемијски састав ћелије и физичка својства протоплазме 
· Уочи разлике између прокариотске и еукариотске ћелије;
· Уочи разлике између биљне и животињске ћелије;
· Упозна елементе ћелијског циклуса (митоза и мејоза),
· Разумије ћелијске диобе,
· Дефинише митозу као диобу тјелесних ћелија,
· Дефинише мејозу као редукциону диобу
	· Схвата  да организми имају ћелијску грађу која омогућава одвијање сложених метаболичких процеса
· Упозна микроскоп и стекне вјештину микроскопирања; 

· Спозна начине припреме и прављења препарата за микроскопирање;

· Уочи ћелију (основну градивну и функционалну јединицу сваког живог бића) под микроскопом;
· Скицира ћелију и њену грађу онако како ученик то види,
· Обиљежи шематски приказ органела у ћелији,
· Разликује дијелове ћелије и разумије њихове функције

· Разликује прокариотску и еукариотску ћелију

· Уочава разлике између биљне и животињске ћелије

· Посматра и анализира ћелију под микроскопом; 
· Уочава стадијуме ћелијског циклуса микроскопирајући покорицу лјубичастог лука,

	· Планира вријеме за учење и организује процес учења;
· Уочава структуру градива, разликује познато од непознатог, битно од мање битног;
· Овладава различитим методама комуникације и користи их на конструктиван начин;
· Схвата значај поузданих извора података и користи информационе технологије за прикупљање, чување, презентацију и основну обраду података; 
· Користи знања и вјештине из различитих предмета да представи и протумачи податке користећи текст, бројеве, дијаграме и различите аудио-визуелне форме;
· Осмишљава и проналази могућа рјешења за проблемске ситуације;
· Развија способност сарадње с другима на рјешавању заједничког проблема или на реализацији заједничких задатака (конструктивно доприноси раду групе, уважава туђа мишљења, аргументује своје ставове, његује културу дијалога);
· увиђа значај и улогу коју има ћелија и ћелијски циклус  у функционисању и опстанку организма као цјелине

	· На почетку сваког часа осврнути се на градиво из основне школе везанао за дату тему и поновити садржај;
· Приликом обраде сваке нове лекције повезати њен садржај са претходном, како би учених схватио важност повезаности дијелова ћелије у цјелину

· Сликовито представљати садржаје наставних јединица користећи цртеже, шеме, слике, видео и рачунарске презенатције као и друга доступна наставна средства, уз кориштење стручне литературе; 

· Ученике оспособити за правилну употребу микросокопа, израде једноставнијих привремених препарата и посматрању и уочавању грађе ћелије и фаза ћелијског циклуса;
· Организовати рад по групама ради сагледавања основних разлика између биљне и животињске ћелије;
· Видео материјалом или сл. техникама (анимација, симулација) приближити ученицима фазе ћелијског циклуса;

· Развијати способност самосталног и тимског рада, креативност, одговорност и самопоуздање код ученика.



	2. Метаболизам ћелије 
	· Дефинише метаболизам као свеукупност промета материје и енергије

· Упозна процесе анаболизма (фотосинтеза и хемосинтеза), 

· Упозна процесе катаболизма (дисање и варење),

· Разликује катализу, биокатализу и биокатализаторе;
· Уочи  важност митохондрија и њихову улогу у стварању енергије,
· Уочи важност хлоропласта и њихову улогу у процесу фотосинтезе
	· Образложи важност постојања процеса анаболизма и катаболизма;

· Уочи  разлике у метаболизму биљне и животињске ћелије,
· Уочи зависност фотосинтезе од свјетлости у експерименту
	
	· На почетку сваког часа осврнути се на градиво из основне школе везанао за дату тему и поновити садржај;
· Приликом обраде сваке нове лекције повезати њен садржај са претходном, како би учених схватио метаболичку активност ћелије и значај поменуттих процеса у функционисању живота;

· Сликовито представљати садржаје наставних јединица користећи цртеже, шеме, слике, анимације, видео и рачунарске презенатције као и друга доступна наставна средства, уз кориштење стручне литературе; 

· Осмислити и извести експеримент којим се доказује зависност фотосинтезе од свјетлости;
· Приказати динамику процеса дисања и варења ћелије путем рачунарске анимације; 

· Приказати нпр. анимације стварања лизозома, како би лакше разумјели ове процесе

· Развијати способност самосталног и тимског рада, креативност, одговорност и самопоуздање код ученика.



	3. Систематика живог свијета
	· Упознаје се са теоријом поријекла и развоја живота на Земљи
· Дефинише појмове филогеније, заједничког претка, сличности и сродности;
· Класификује живе организме у царства и  упознаје хијерархијски  основне систематске категорије;
· Упознаје опште карактеристике вируса, микоплазми, бактерија и модрозелених алги;

· Упознаје опште карактеристике и начин живота алги, гљива и лишајева;
· Упознаје опште карактеристике и начин живота маховина, папрати, голосјеменица и скривеносјеменица;

· Упознаје опште карактеристике и начин живота протиста;

· Упознаје опште карактеристике и начин живота вишећелијских животиња - сунђере, дупљаре, црве (пљоснате, ваљкасте, прстенасте), мекушце, зглавкаре, бодљокошце и хордате.

	· Интерпретира основне чињенице о поријеклу и развоју живота на Земљи;

· Објасни основне принципе филогеније и поступност у развоју живих бића;

· Објасни потребу за класификовањем живих бића, зна хијерархију класификационих категорија, познаје и примјењује основне принципе класификације (бинарна номенклатура);

· Зна да класификује одабране представнике живог свијета (одабраних типова, подтипова, класа); 
· Скицира организме које је уочио, посматрао,... (у својој ближиј околини,
· Развија вјештину коришћења кључева за идентификацију организама;
·  Развија самосталност у прикупљању података о групама живих бића из доступних извора;
· Зна основне чињенице о начину живота и распрострањењу карактеристичних представника најважнијих група живих бића,
· Припреми инфузум,
· Направи привремени препарат,
· Уочи организме микроскопирањем,
· Скицира уочене организме на препарату
· Сакупља различите организме или њихове дијелове
	
	· На почетку сваког часа осврнути се на градиво из основне школе везанао за дату тему и поновити садржај;
· Приликом обраде сваке нове лекције повезати њен садржај са претходном, како би учених схватио постепеност у усложњавању организације живих бића;

· Сликовито представљати садржаје наставних јединица користећи цртеже, шеме, слике, видео и рачунарске презенатције као и друга доступна наставна средства, уз кориштење стручне литературе; 

· Користити кључеве за детерминацију гљива, биљака и животиња;
· Осмислити теме за реферате које ће ученици самостално/у пару/групно урадити и изложити одјељењу (представљање одабраних група живих бића);

· Припремити инфузум, направити привремени препарат и микроскопирањем уочити присутне организме;
· Осмислити задатке за ученике са циљем сакупљања различитих организама или њихових дијелова, детерминација у школи, формирање школске збирке (биљке, гњиве, љуштуре пужева, инсекти...);
· Уколико је то могуће, организовати посјету акваријуму;
· У мјери у којој је то могуће, организовати наставу у природи у оквиру које би се вршило уочавање, препознавање, идентификација и сакупљање појединих организама.

· Развијати способност самосталног и тимског рада, креативност, одговорност и самопоуздање код ученика.



	4. Биолошко насљеђивање
	· Упозна генетички материјал кроз грађу молекула ДНК, гена и хромосома;

· Објасни  механизме преношења генетичког материјала;
· Препознаје изворе генетичке варијабилности кроз  комбиновање гена и хромозома
· Објасни основна правила насљеђивања;
· Разликује стечене од наслијеђених особина;
· Упознаје промјењивост генетичког материјала (разликује појмове модификације и мутације);
· Препознаје  насљедне болести и механизме њиховог настанка.
· Објасни генетичку структуру популације.
	· Разумије основне генетичке термине као што су: ген, алел, хромозом, геном, генотип, фенотип), 
· Скицира ДНК молекул,
· Означи дијелове на  графичком приказ ДНК молекула,
· Скицира хромозом,
· Означи дијелове хромозома на графичком приказу
· Рјешава једноставне задатке из генетике примјеном Менделових правила насљеђивања
·  Познаје начине генетичке условљености најчешћих насљедних болести код човјека примјењујући то знање у сврхе превенције и изградње толерантног става према обољелима;
· Израђивање родослова
	
	· На почетку сваког часа осврнути се на градиво из основне школе везанао за дату тему и поновити садржај;
· Приликом обраде сваке нове лекције повезати њен садржај са претходном, како би учених схватио нпр. постепеност у организацији  насљедног материјала;

· Сликовито представљати садржаје наставних јединица користећи цртеже, шеме, слике, видео и рачунарске презенатције као и друга доступна наставна средства, уз кориштење стручне литературе;
· Указати на специфичности при насљеђивању особина код биљака, животиња и човјека;

· Кроз индивидуалан и групни рад указати на најчешће насљедне болести;
· Указати на посљедице настале укрштањем организама у сродству;
· Са ученицима рјешавати  једноставније задатке примјеном Менделових правила насљеђивања;
· Усмјерити ученике како да израде родослов;
· Усмјерити ученике на истраживачки задатак, нпр. учесталост појединих крвних група или неке друге особине код становништва из његовог окружења;
· Развијати способност самосталног и тимског рада, креативност, одговорност и самопоуздање код ученика.

	5. Размножавање и развиће организама
	· Разликује врсте размножавања (бесполно и полно)
· Утврди карактеристичне начине размножавања код појединих група живих бића (биљке, животиње...);
· Разликује појмове ембрионалног и постембрионалног развића;
· Дефинише и објасни појмове и процесе као што су: гамети, гонаде, гаметогенеза, оогенеза, сперматогенеза, оплођење (спољашње и унутрашње), браздање, врсте јајних ћелија и начин диобе јајних ћелија, бластулација, гаструлација, образовање клициних листова, органогенеза.
· Упозна појмове  и функцију ембрионалних омотача;
· Уочи основне елементе постембрионалног развића;
· Дефинише појмове метаморфозе и регенерације;
· Распозна промјене у одрастању организма (растење, старост и смрт);
· Разликује фазе у развићу човјека (ембрионални период, фетални период, рађање, јувенилни период, пубертет и адултни период);
· Упознаје  код човјека пол и полност, влада појмовима полно сазријевање, зачеће, трудноћа, порођај; те схвата важност хуманизације односа међу половима

	· Разумије основе динамике развића

· Описује морфофизилошке промјене појединих група организама током развића; 

· Разумије менструални циклус и разликује фазе менструалног циклуса;
· Спозна значење израза плодни дани;
· Разликује и израчуна који су то плодни дани у току циклуса (ово се односи посебно на женску популацију);
· Разумије важност контрацепције (заштите) од полно преносивих болести, као и од нежељене трудноће;
· Користи контрацепцију и буде одговоран;
· Заштити себе и себи драге особе.
	
	· На почетку сваког часа осврнути се на градиво из основне школе везанао за дату тему и поновити садржај;
· Приликом обраде сваке нове лекције повезати њен садржај са претходном, како би учених схватио нпр. усложњавање механизама размножавања од једноставнијих ка сложенијим организмима као и редослијед процеса, од гаметогенезе до стварања новог организма;

· Сликовито представљати садржаје наставних јединица користећи цртеже, шеме, слике, видео и рачунарске презенатције као и друга доступна наставна средства, уз кориштење стручне литературе;
· Кроз групни рад уз припремљене моделе реализовати ембрионално и постембрионално развиће животиња;
· Кроз дискусију указати на вријеме и карактеристике полног сазријевања код човјека, те опасности и начине преношења полних болести; 

· Развијати способност самосталног и тимског рада, креативност, одговорност и самопоуздање код ученика.



	Интеграција

	Општеобразовни предмети: 

· Хемија (хемијски елементи у саставу живих бића, неорганска и органска једињења)
· Физика (оптички и електронски уређаји)

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


