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	Сврха 

	Оспособити ученика да схвати хемијски састав животињског организма, улогу неорганских састојака и протеина у нормалним физиолошким условима и патолошким стањима организма.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Биологија, модул 01-02-03-04
Хемија, модул 01-02-03-04

	Циљеви

	- оспособити ученика да уочи основну улогу неорганских састојака животињског организма, те структуре и  улоге биомакромолекула- протеина

- стицање знања о грађи протеина

- усвајање знања о биохемијских промјенама биомолекула у организму

- усвајање знања о улози интермедијера (метаболита) у биохемијским процесима

- разумјевање значаја ових једињена у организму и поремећаја који могу настати због процеса у животињском организму.

	Јединице

	1. Неоргански састојци организма животиња

2. Протеини, структура и улога

3. Метаболизампротеина

4. Ензими

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Неоргански састојци организма животиња

Ученик ће бити способан да:

- разликује процесе у животињком организму који су објашњени биохемојским процесима

- разликовати једињења по сложености о најпростијих до најсложенијих

- разумјети значај воде за одвијање реакција, расподјелу воде на ћелијском нивоу

- разликовати унутарћелијске и ванћелијске електролите

- значај константне ацидо-базне равнотеже

- улога пуфера

-схватити изворе енергије за одвијање биохемијских процеса

2. Протеини

Ученик ће бити способан да:

- разликује структуру аминокиселина као основе градивне јединице протеина

- прикаже пептидну везу и структуру протеина

- прикаже просторне структуре од примарне до кватерне

- наброји подјелу протеина

- схвати улогу хемоглобина

- објасни метаболизам жучних боја

3. Метаболизам протеина

Ученик ће бити способан да схвати:

- реакције метаболизма које се одвијају на нивоу јетре

- поремећаје у метаболизму аминокиселина

- узроке хипопротеинемије и хиперпротеинемије 

4. Ензими

Ученик ће бити способан да објасни:

- структуру ензима

- улогу ензима као катализатора

- улогу коензима као преносиоца водоника и група и њихову способност реверзибилног везања за еупетрат

- зашто дефици ензима или ензимска неактивност изазива разна обољења


	Јединица 1.

- са ученицима дефинисати подручје изучавања биологије и хемије

- направити пирамиду сложености биохемијских једењења

- подсјетити ученике на просторну структуру молекуле воде и њен диполарни карактер

- са ученицима дефинисати појам анјона и катјона

- дефинисати појам pH

- дефинисати  појам пуферског система

- на графофолији направити подјелу организама према врсти енергије коју користе

Јединица 2.
- на графофолији написати структуре основних 20 аминокиселина и објаснити њихову подјелу

- направити приказ просторних структура протеина (шема, модели)

- направити шематски приказ подјеле протеина

- направити шематски  приказ структуре хемоглобина

- направити шематски приказ жучних боја и њиховог метаболичког пута

3. Метаболизам протеина

- шематски на графофолији припремити приказ општих путева метаболизма аминокиселина у јетри

- припремити приказ тока синтезе урее

 (ОРИНИТИНСКИ ЦИКЛУС)

- приказати слајдове обољелих од поремећаја метаболизма аминокиселина (албинизам, фенилкетонурија)

4. Ензими

- на графофолији приказати и подсјетити зченике на улогу и особине катализатора уопште

- шематски приказати механизам ензимске реакције и улогу температуре, pH и концентрације супстрата на активност ензима

- на графофолији приказати структуре коензима
- навести најзначајније ензиме за дијагностиковање обољења јетре, срца и панкреаса

	Интеграција

	Унутрашње болести, модул 03-04

	Извори

	1. Др. Видосава Ђурић - МЕДИЦИНСКА БИОХЕМИЈА – Завод за уџбенике и наставна средства Београд

2.интернет, часописи, филмови, очигледна наставна средства,уџбеници

	Оцјењивање

	- оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање три методе
- оцјењивање се обавља унутар школе
- ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања

- ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свим одабраним методама оцјењивања

Техника оцјењивања

- интервју – оцјена учења путем вербалног испитивања

- усмена презентација – презентација по задатој теми уз одговарање на питања других ученика и наставника

- тест на крају модула – обавезна метода питањима треба провјерити резултате учења свих јединица у модулу.

- питања за тест и бодовање  морају бити унапријед дефинисана и саопштена ученицима

- важност теста на крају модула у односу на осталу технику износи 50%
Табеларни преглед важности тематских јединица и техника оцјењивања

Важност у %
Наслов тематских јединица

Интервију

Усмена презентација

Тест на крају модула

25%

Неоргански састојци животињског организма

       *

         *

25%

Протеини, структура и улога

       *

         *

25%

Ензими

       *

         *

25%

Метаболизам протеина

       *

         *

          *
Важност појединих метода оцјењивања

- тест                              50%

- интервју                      25%

- усмена презентација  25%

Пролазност

до 50%                             недовољан  (1)

од 51% - 60%                   довољан     (2)

од 61% - 80%                   добар          (3)

од 81% - 90%                   врло добар (4)
од 91% - 100%                 одличан      (5)

	Подкомисија која је припремила модул

	Петар Јовић, Пољопривредна школа Бијељина

	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена


