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	Сврха: 

	Модул обезбјеђује континуиран наставак усвајања знања, појава и појмова везаних за животињски свијет.
Ученици пољопривредне струке, кроз овај модул треба да усвоје знања и вјештине које ће им бити неопходни за разумијевање и савладавање теоријских и практичних садржаја сродних стручних предмета.


	Специјални захтјеви / Предуслови: 

	Предзнање из области зоологије, стечено у основној школи


	Циљеви

	Општи циљеви наставе биологије су:
· да допринесе развоју комплетне личности ученика (у васпитном и образовном смислу)

· да ученици користе познате чињенице, генерализације, интелектуалне вјештине и способности у стицању нових знања

· да утиче на развијање позитивних ставова, интересовања и облика понашања

· да омогући развијање сензорних вјештина, навика и способности

· да допринесе развијању интелектуалних вјештина и способности

· да утиче на развијање радних и изражајних вјештина, навика и способности

· да оспособи ученика за самоиницијативно и самостално истраживање

· да подстиче самообразовање и самосталан избор занимања.

              Посебни циљеви наставе биологије су да ученик:
· схвати улогу и значај биологије као науке и њену повезаност и однос са другим наукама
· интерпретира  разлике између биљних и животињских ћелија  

· стекне oпшта научна знања из области цитологије и биологије развића неопхoдна за разумијевање живота и животних појава
· прошири знања стечена у основној школи и усвоји нова знања о живим бићима
· разумије опште законитости које владају у природи и прихвати их као основу за формирање сопствених ставова, интересовањa и облика понашања према средини у којој живи
·  развије вјештину, навику и способност посмарања и проучавање живог свијета и човјека у њему
· развије интелектуалне вјештине и способност анализе, синтезе, индукције, дедукције, аналогије, апстраховања, поимања, упоређивања и уопштавања биолошких појмова, правила, принципа, закључака, доказа, хипотеза, теорија
· развије вјештине и способности критичког мишљења, тумачења биолошких чињеница, разумијевања и примјене биолошких принципа и доказа, закључивања из научних података
· развије вјештине и способности: микроскопирања, израде микроскопских препарата


	Теме 

	1. ОРГАНИЗАЦИЈА ЖИВОТИЊСКОГ ОРГАНИЗМА
2. МОРФОЛОГИЈА И СИСТЕМАТИКА БЕСКИЧМЕЊАКА
3. МОРФОЛОГИЈА И СИСТЕМАТИКА ХОРДАТА


	Тема 


	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	I. Организација животињског организма 
· Опште особине животињских организама
· Животињска ткива, органи и системи органа
· Симетрија тијела животиња
· Номенклатура и систематика животиња
II. Морфологија и систематика
бескичмењака 
· Класификација животиња
· Праживотиње

· Метазое, теорије о настанку, класификација
· Паразое (плакозое и сунђери)

· Еуметазое; Дупљари

· Пљоснати црви; паразитски представници

· Ваљкасти црви – псеудоеломате

· Целомате-класификација; Мекушци

· Прстенасти црви

· Зглавкари

· Бодљокошци 

III. Морфологија, и систематика
хордата 
· Заједничке особине и класишикација хордата
· Кичмењаци- заједничке особине и класификација

· Преглед грађе водених кичмењака: безвиличних риба, риба и водоземаца
· Преглед грађе копнених кичмењака: гмизаваца и птица 

· Преглед грађе копнених кичмењака- сисара

· Упоредни преглед грађе система органа животиња


	· закључи да се у основи грађе и функције животињских
       организама налази еукариотска ћелија,
· посматра животињски организам као биолошки систем,
· сагледа све животне процесе у животињском организму као и његову  интеракцију са околином,
· дефинише степене интеграције од ћелије преко ткива,
       органа, система органа до животињског организма,
· класификује животињска ткива у четири велике групе:  
       епителна, везивна, мишићна и нервно,
· кратко опише епителна ткива и разликује врсте епитела,
· класификује везивна ткива,
· опише састав и значај крви и лимфе,
· интерпретира грађу влакнастог, хрскавичавог и коштаног
ткива,
· уочи разлике између глатке и попречнопругасте мускулатуре,
· опише карактеристике нервног ткива, 
· закључи да међу животињама постоје асиметричне и оне са различитим облицима симетрије тијела,
· препозна и одреди облик симетрије тијела животиња,
· примјени правила именовања и груписања животиња у
       систематске категорије
· класификује животиње,
· разликује једноћелијске, колонијалне и вишећелијске 
        животиње,
· објасни разлику између паренхиматичних животиња,  

        псеудоцеломата и целомата,
· разликује бескичмењаке од кичмењака,
· дефинише праживотиње као једноћелијске еукариотске организме,

· наброји и разликује типове симетрије праживотиња,
· анализира грађу амебе, папучице и зелене еуглене,
· упореди праживотиње према различитим начинима 
        кретања,
· разликује аутотрофне и хетеротрофне протисте,
· наброји начине размножавања праживотиња,
· опише бесполно и полно размножавање праживотиња
· идентификује карактеристичне представнике праживотиња,
· закључи да су праживотиње структурно на нивоу ћелије, а функционално на нивоу организма,
· наведе примјер обољења која преносе праживотиње,
· изведе закључак о значају аутотрофних протиста.
· интерпретира теорије о настанку Metazoa
· објасни опште карактеристике вишећелијских животиња,
· разликује Parazoe од  Eumetazoa
· идентификује сунђере као асиметричне, сесилне и
        аваскуларне организме,
· анализира грађу сунђера и разликује типове сунђера,
објасни значај воде у обављању животних процеса код сунђера,
· кратко опише исхрану, дисање, излучивање и размножавање сунђера,
· анализира значај регенерације код сунђера,
· дефинише појмове хермафродити и гонохористи,
· интерпретира значај гастроваскуларне дупље и жарних ћелија,
· објасни улогу воде у обављању животних процеса дупљара,
· кратко опише исхрану, дисање, излучивање и размножавање код хидре,
· детектује појаву  ацентрализованог -дифузног нервног система,

· објасни основну грађу, начин живота и класификацију   пљоснатих црва,
· уочи активно кретање и усложњавање грађе пљоснатих црва у односу на дупљаре,
· уочи развој протонефридија и врпчастог нервног система
· објасни исхрану, дисање, излучивање и размножавање код пљоснатих црва,
· идентификује еволутивни значај немертина и наведе
        прогресивне особине немертина,
· дефинише појмове: адаптација, паразит,ектопаразит,   
       ендопаразит,
· наброји и објасни адаптације на паразитски начин живота,
· интерпретира циклусе развића метиља и пантљичара,
· разликује дефинитивног и прелазног домаћина,
· објасни значај паразитских пљоснатих црва за човјека
· уочи појаву примарне тјелесне дупље (псеудоцелом)
код ваљкастих црва,
· анализира значај појаве тјелесних дупљи
· објасни паразитизам на примјеру дјечије глисте и трихине ( циклус размножавања и развића),
· уочи појаву секундарне тјелесне дупље (целом),
· објасни значај целома,
· објасни асиметрију код пужева,
разликује грађу и начине кретања код изучаваних класа мекушаца
· упореди  разлике у исхрани, дисању, циркулацији, 
       излучивању и размножавању код пужева, шкољки и 
       главоножаца,
· препозна најпознатије врсте пужева, шкољки и 
       главоножаца,
· објасни значај мекушаца за човјека,
· уочи појаву сегментације тијела код животиња,
·  разликује хомономну и хетерономну сегментацију,
· објасни хомономну сегментацију код чланковитих црва,
· кратко опише исхрану, дисање, циркулацију, излучивање и размножавање код кишне глисте и пијавице, 
· наброји адаптације зглавкара на специфичне услове живота,
· уочи различита станишта зглавкара,
· објаснити усложњавање грађе –цефализација и егзоскелет,
· објасни и разликује грађу, исхрану,дисање, циркулацију, излучивање, и начине размножавања код зглавкара,
· разликује просте и сложене очи,
· објасни и разликује развиће са потпуном и непотпуном метаморфозом,
· закључи да су бодљокошци искључиво морски организми,
· разликује симетрију одраслих и ларви,
· објасни и разликује грађу, исхрану,дисање, циркулацију, излучивање, и начине размножавања код бодљокожаца,
· укаже на појаву унутрашњег скелета бодљокожаца,
· објасни грађу и улогу водено-васкуларног система,
· именује карактеристичне представнике,
· препозна за човјека корисне и штетне врсте,
· разликује хордате од бескичмењака,
· наброји опште особине хордата,
· дефинише појам хорде
· класификује хордате на плашташе, безлобањце и кичмењаке,
· наведе разлике између подтипова хордата,
· препозна значај шкржног ждријела, хорде и нервне цијеви
· наведе опште особине кичмењака,
· класификује кичмењаке, 
· групише поикилотерме и хомеотерме,
· разликује водене од копнених кичмењака,
· разликује овипарне, ововивипарне и вивипарне организме,
· дефинише адаптације водених кичмењака,
· кратко опише и упореди водене кичмењаке: безвиличне рибе, рибе и водоземце (станиште,грађа тијела, исхрана, излучивање, дисање, крвни систем, нервни систем, размножавање, значај и представници)

· дефинише адаптације копнених кичмењака,
· кратко опише и упореди гмизавце и птице (станиште, грађа тијела, исхрана, излучивање, дисање, крвни систем, нервни систем, размножавање, значај и представници),
· наброји амниоте, 
· интерпретира грађу тијела, станишта, исхрану, излучивање, дисање, крвни систем, нервни систем и
       размножавање значај и представнике сисара,
· објасни филогенетске односе у животињском свијету,
· уочи филогенетску повезаност животиња
као и еволутивни напредак од најједноставнији до   

       најсложенијих облика животиња
	· анализира 
       метаболизам као
       скуп свих  

       животних
       процеса у 
       организму,
· скицира различите

       облике епиелних

       ћелија,
· посматра под

       микроскопом 

       различите врсте

      животињских 

      ткива,
· скицира неурон  и обиљежи дијелове,
· шематски 
       представи 

       рефлексни лук,
· скицира 
       различите  

       облике
       симетрије  

       тијела,
· одреди положај 
       животињских 
       врста на 
       филогенетском 
       стаблу живих 
       бића,
· скицира амебу,
       парамецијум и 
       зелену еуглену,

· обиљежи дијелове
      „тијела-ћелије“  

       парамецијума   

       амебе, и  
       зелене еуглене,
· развија вјештину и
способност
       микро- 

       скопирања
· посматра неке
       праживотиње   

       под 
       микроскопом,
· упореди Хаџијеву и Хекелову  

       теорију, 
· класификује  

       Metazoe,

· скицира план
        грађе сунђера,
· класификује  

       дупљаре и
       именује
       представнике 
       жарњака,
· разликује полипе 
       и медузе,
· шематски
       представи 
       смјену
       генерација код
       обелије
· илуструје 
       билатералну
       симетрију код
       пљоснатих 
       црва,
· идентификује
       разлику   

       шематског
       приказ пресјека
       кроз примарну 

      и секундарну 
      тјелесну дупљу,
· истражи  исхрану,

       дисање,   

       циркулацију, 
       излучивање и
       размножавање 
       код ваљкастих 
       црва,
· класификује 
       целомате,
· направи збирку 
       љуштура
       мекушаца,
· сецира кишну
       глисту и уочи
       способност 
       регенерације,
· илуструје 
       мозаички вид
       код инсеката,
· направи збирку 
инсеката,
· примјењује  

различите
       начине борбе
       против   

       штетних
       инсеката,
· одреди положај бодљoкожаца у 
       филогенији  

        бескичмења
· разврста хордате у главне систематске категорије,
· скицира грађу 
Амфиоксуса-   

       представника 
       безлобањаца,
· реализује мини-истраживање  
· развија способност дисекције,
· сецира рибу или жабу,
· примијени претходно усвојене законитости  на разумијевање развића човјека   
· направи упоредни преглед:  кожног скелетног, мишићног, нервног,чулног, дигестивног, респираторног, транспортног, урогениталног, ендокриног, система кичмењака од риба до сисара

	· показује 
       заинтере- 

       сованост за
       наставни 
       процес

· савјесно и пажљиво прати наставу,
· испољава позитиван однос према учењу,
· ефикасно планира и организује вријеме за учење,
· савјесно, уредно и прецизно приступа учењу нових садржаја на часу и ван часа,
· испољава
       спремност 
       да
       помогне 
       слабијим
       ученицима,
· испољава
       љубазност, 
       комуника- 

       тивност и
       флекси- 

       билност у 
       тимском   

       раду,
· активно 
       судјелује у
       раду, 
· комуницира, 
         расправља, 

         аргументује 
         свој став...),
· испољава
иницијативу и преду-зимљивост
        у групном   

        раду,
· испољава  

       позитиван
       став о новим
       начинима и 
       методама 
       учења

· се служи информационим технологијама у процесу учења,

· води рачуна о заштити 

       сопственог 

        здравља
· се активно 
       укључује у 
       реализацију 
       школских 
       пројеката
· има свијест о важности 

       заштите и 

       очувања 

       животне 

       средине и

       био-

       диверзитета,        
· испољава

       спремност за  

       рад на 

       терену,
· испољава     позитиван став о тимском раду,
· развија  логичко 

       мишљење и
       закљу-   

       чиваље
· прдложи начин обраде неке наставне јединице
· иницира дебату на нивоу школе о потреби заштите угрожених животињских врста у РС
· предлаже, посвећује се организацији и прихвати учешће у школском квизу на тему фауна РС  
· слиједи позитиван примјер активиста у очувању фауне РС
	· У припреми наставе континуирано користити стручну литературу

· Избор наставне методе треба ускладити са
садржајем програма, заинтересованости ученика, као
и условима у којима се настава биологије изводи
· Очигледност у настави биологије је од посебне важности, зато у наставном процесу треба користити видео-презентације,моделе,  шеме,конзервирани материјал, препариране животиње и сл.
· Ученике треба оспособити да самостално или уз помоћ наставника изводе планиране вјежбе и мања истраживања

· При обради праживотиња, посебан акценат ставити на поријекло Metazoa од предака данашњих Protozoa
· Подстицати истраживачки рад ученика
· Карактеристике појединих класа бескичмењака могу се обрадити кроз ученичке реферате.
· Оспособити ученике да рукују прибором, инструментима и справама из биолошког кабинета
· Континуирано пратити рад и помагати ученицима у процесу стицања вјештине микроскопирања 

· Лабораторијске вјежбе микроскопирања и сецирања организовати кроз групни или рад у пару
· Опште карактеристике пљоснатих црва, наставник може да објасни анализом
турбеларија, а затим треба да нагласи по чему се паразитске врсте разликују од њих.
· Посебно треба истаћи адаптацију на паразитски начин живота и само навести прогресивне особине
ваљкастих црва
· Мекушце треба анализирати упоредним прегледом класа пужева, шкољки и
главоножаца, а зглавкаре упоређујући пауколике животиње, ракове, стоноге и инсекте. 
· Акцентовати појаву сегментације тијела код чланковитих црва и зглавкара
· Указати на бројност и разноврсност зглавкара а посебно инсеката
· Осврнути се на еколошки значај инсеката у процесу опрашивања цвјетова али и на инсекте као штеточине и изазиваче или преносиоце различитих обољења биљака, животиња и човјека
· Проучавајући хордате, ученик треба да уочи њихове основне особине, специфичне
адаптације и наведе представнике. Зато наставник може да упоредо анализира рибе и водоземце као кичмењаке који зависе од водене средине, затим гмизавце и птице као копнене организме и посебно сисаре. При томе треба издвојити специфичне адаптације.
· Неопходно извршити корелацију биологије
са хемијом, физиком, географијом и психологијом


	Интеграција

	Модул је могуће повезати с модулима и јединицама из таксономије, патологије, фармакологије, анатомије и физиологије, хистологије и ембриологије

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске 
· друга стручна и теоријска литература,
· стручни часописи,
· модели, шеме, панои,
· мултимедијални материјал,
· природни материјал

	Оцјењивање
Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


