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51 S IX PA3PE]]

1. Twujeno mace m = 200 g je okaueHO 3a jellaH Kpaj OIpyTe U MOXKeE J1a ce
Kpehe 1Mo XOpH30HTAIHO]j TIOUT03U 0€3 Tpema Kao IITO je MPUKa3aHo Ha
cuny 1. [To3umuja Trjena je mpuka3zaHa Ha X ocH, a ca X, = 10 cm je
O3HaueHa aMIUIMTY/Ia HEeroBHX ocimandja. OpekBeHnmja cio0oaHuX
ocumnanja je v = 0,25Hz, a ykymHa eHepruja MEXaHWYKOT m
ocmwiaropa je £, = 10 J. Onpenutu:
(a) mepuomy ocrunosama tHjena T, = + — X
(6) myT xoju THjeno mpehe 3a Bpujeme t = 10's ako CBOje KpeTame —X0 0 X0
3all09He M3 AECHOT aMIUTHTYIHOT 1mojioxkaja, x(0) = x,,
(B) MakcHMaITHy Op3WHY KpeTama THjela Vpax,
(r) Op3uHy THjeNa vV y TPEHYTKY KaJia je HeroBa MOTEHIMjalHa eHeprHja
y OZIHOCY Ha PaBHOTEXHH I0JI0Ka] TpU IyTa Beha 0J1 KHHETHYKeE.

Chuxa 1.

2. bp3uHa 3ByKa y Ba3[yXy y 3aBUCHOCTH 0]l TeMIepaType Ba3ayxa t y °C ce Moke aHaJTUTUYKH [TPEICTABUTH Kao
c(t) =20-v273 +t [?] Uspauynat AA 3a KOJMKO Ce pa3lUKyjy TajacHa IyXKWHA 3BYYHOT Tajgaca

¢pexsennje v = 20 kHz nHa Bpxy Oropjenuiia, HajBuIIeM BpXy JaxopuHe, Ije TeMiepaTypa Ba3ayxa H3HOCH
to = —17 °C n y Tpebumy raje je remneparypa t+ = 16 °C.

3. Tpu Taukacra HaenekTpucama q = 50 nC, g4 = 60 nC u gg = —80 nC cy nocrasspeHa y taukama 0(0,0),
A(d,0) u B(0,—d) JlekapToBOr KOOPAMHATHOT CHCTEMa Kao IITO j¢ MPHUKAa3aHO HA CIUIM 2, IPU YeMy je
BpHjeqHoCT d mo3HaTa u u3Hocu d = 1 cm. Onpenutu:

(a) MHTEH3UTET ENEKTPUYHE CHUIIE KOJOM HACTICKTPHUCAbA (4 U g JjeINyjy jeTHO Ha IPYTO,
(0) maTEH3UTET pe3ynTyjyhe enekTpudHe Cuiie KOjoM HaeJIeKTpucama (a U (g Ajelyjy Ha HaeJIeKTPUCAHE .

4. OppenuTH €KBUBAJICHTHY OTIOPHOCT m3Mel)y Tayaka A u B 3a Mpexy OTmopHHMKa NpuKazaHy Ha CIUIHU 3.
OTnopHOCTH CBUX OTIIOPHHKA Cy jeqHake u u3Hoce R = 560 ().

5. JaumHa cTpyje Kpo3 mpaBy, HPOBOIHY >KHIly HAUMIEHY OJ JIeType HMKJIA, XpoMa M TBOXKha OTIIOPHOCTH
R = 5 Q 3aBucu o BpemeHa kao Ha cimnu 4. M3pauyHaru:
(a) KonMMuMHY HaeJleKTpUcama g Koja MPOTEKHE KPO3 JKHUILy 011 TpeHyTKa t, = 0 10 TpeHyTka t, = 4 s,
(0) enexTpuuHU paa A MPETBOPEH Y TOIUIOTY Y JKUIM Y TOM HHTEPBAILY BPEMEHA,
(B) ceruyHy OTHOPHOCT JIErype OJ1 KOje je JKuIla HauyhibeHa aKko je meHa qyxuHa d = 10 m, a noBpimmnHa

nonpeyHor npecjexa S = 1 mm?2.
B
i "f I [A]
R

J_—lR

B(0,—d)

(] |
o] 1 2 3 a tI[s]

Cnuxa 2. Cnuka 3. Cnuxka 4.

. . Nm?
Hanomena: y pjemasamy 3a1ataka KopucTuty aa je Kymonosa koncranra k = 9 - 10° =

3anatke npunpemuo: bopuc bapuwuh, Enexrporexanuku pakynret y beorpany
Penensent: Akamemuk npod. ap Josan [llempajuuh, nurii. ¢us.
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e PJEHIEA 3AJIATAKA 3A IX PASPE/]

1. m=200g=0,2kg, x,=10cm =0,1m,v=0,25Hz,E, =10],t =105s,T =?7,5 =?,Vpax =7,V =?
(a) [lepuox ocimmmoBama tujena je T = % omHocHO T =4 s .

(6) Tujeno ce kpehe n3mehy aBa amruTyHa Mooxaja. [lomazehu U3 mecHOr aMIUIUTYTHOT TIOJIOKaja THjeJIo
Ce HAKOH BpeMeHa oJ1 jeaHe nepuoje T Bpaha MOHOBO y UCTH TOJI0XKa] ¥ ITPH TOME Mpeias3u myT St = 4x, (1) .
Kako ce o1 Hac Tpaku MyT KOjH THjeJIO Tpesia3u TOKOM BpeMeHa t = 2,5T To 3Hauu Ja je THjeI0 HalpaBuiIo
JIBUje TIyHE OCLMJIAIMje W MOJIOBUHY Tpehe Tj. AOUUIO Yy JHMjeBH aMIUTUTYIHHU MOJ0Xkaj Ma je HEeroB yKynaH

npehenu myT jenHak s = 2st + %ST = 2,551 (2) . 3amjerom (1) y (2) nobujamo na je s = 10x, OIHOCHO S =
Im.

(B) Y paBHOTEKHOM TIOJIOKAjy THjeJI0 MMa HajBehy Op3uHy, 1Ma caMUM THM W HajBehy KHHETHYKY €HEprHujy
Ex max = %mvﬁlax (3) , ok My je moTeHIMjaIHA CHEPrHja Taja jeaHaka Hyid. M3 3akoHa oJpikarba eHepruje

cmujermu Ey max = Ey (4) . 3amjenom (3) y (4) 1006MjaMO Vpay = ’% OJTHOCHO 3aMj€HOM OPOjHHX BPHjETHOCTH
Vinax = 10 ? .
(r) Ha ocHOBY 3akoHa ofipsKama eHepruje Mopa jia Baxu Ey + E, = E, (5) , a mo ycnosy 3anatka E,, = 3Ey (6)
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. Bamjerom (6) y (5) mobujamo na je 4Ey = E, . Kako je Ey = %mv 3a Op3WHY y TpPaKEHOM TIOJIOKA]y

. Ey m
I[OGI/IJaMO v = m OJHOCHO V = 5 PR

2. ¢(t) =20-vV273 + 1 [?] ,v =20 kHz = 20 000 Hz, to = —17 °C, t = 16 °C, AL =?
TamacHa myXvHa 3ByYHOT Tajaca 3aBUCH 0] Op3uHE Kao A = 5 . bp3una Bazayxa Ha Bpxy Oropjenuna je ¢ =
20-,/273 + tg ogHOCHO Cco = 320 ? , Tla je TamacHa IykuHa Tanaca Ag = 16 mm . Bp3una Ba3ayxa y
Tpebumwy je cr = 20 - /273 + ty omnocHo ¢ = 340 ?,Ha je myxxuHa tanaca Ay = 17 mm . Tpakena pa3nuka

n3Mel)y TajacHuX qy)KUHA 3BYYHOT Tanaca je Al = Ag — Ar omHOocHO AA = —1 mm , IITO 3HAYH Ja je TajacHa
Iy’KMHA 3By4HOT Tanaca Ha Oropjenuiy 32 1 mm Mama o1 TaJlacHe Ty KHHE 3ByYHOT Tanaca y TpeOumy.
Hanomena: pesyntatr AL = At — Ag onHOCHO AA = 1 mm Npu3HATH Kao Ta4aH.

3. ¢q=50-10"2C, g4 =60-10"°C,qg =—-80-10"°C,d = 1072 m,F =?,E =?
(a) Taukacra HaeleKTpHcama C€ Hala3e Ha KOOPJIMHATHUM OcaMa
NPaBOYIJIOT KOOPAMHATHOT CUCTEMa M OJ KOOPIUHTAHOT IOYETKa Cy
ynajbeHa jemHako M 1o 1y =1 =d (1) , ma je pacrtojame usMehy

HaenekTpucama v = dv2 (2) . VHreHsuter enekTpuuHe cuie usmely

HaeJekTpucama je F = k q‘:# (3) . Bamjerom (2) y (3) nobujamo na je F =
k % WM 3aMjeHoM OpojHUX BpujeaHoctd F = 216 mN .

(6) UHTeH3uTeTH eNeKTpPUYHMX Cuia u3Mel)y HaelnekTpucama q H
HACNIEKTPUCama qa U qg Cy Fp = k% 4)uFg = k% (5) , pecrniekTUBHO.

Pesynryjyhy enekrpuuny cuiny F nobujamo cabupameM BEKTOpa Cuiia F A U
ﬁB. Kako oBa JiBa BEKTOpa 3aKJianajy mpaB yrao HHTEH3UTET pe3ynTyjyhe enextpuune cuse je F = \/FZ + F2
(6) . 3amjerom (4) u (5) y (6) u Ha ocHOBY (1) nobujamo na je F = k %,/ qi + q5 ommocHo F = 450 mN .

4. R =5600Q,Ryg =7
Tauke A u C cy KpaTKo CIIOjeHe, 1a ce Hajlaze Ha UCTOM moTeHnujany. ['pane otnopanka AD u AE cangpixe mo
3 OTHOpHHKKA BE3aHa PEHO YMja je eKkBuBaienTHa otnopHoct R = R+ R+ R = 3R

I'pane ca ornopuunuma R’ v R cy Besane mapanenno usmel)y usoposa A u D, ognocHo yBopoBa A u E ma ce
R'R _ 3R? 3R
R'+R 3R+R 4

MOTY 3aMHjEHUTH ca oTropHrKoM R'’, ornoproctu R' =




Cana cy m3mely uBopoBa A u B n1Buje rpane ca 1o JjBa OTIIOpHHKA Be3aHa Ha pejl KOje MOYKEMO Ja 3aMHjCHIMO
o 3R 7R

oropurkoM R'" gwja je ormoproct R = R + R = — tR=—

ExBuBanenTHa ormopHocT u3Mmel)y Tauaka A u B jeaHaka je eKBHMBaJIGHTHO] OTHOPHOCTH [JBa MapalieIHO

R'" R .
BE3HaHa OTIIOPHUKA UcTe oTHOpHOCTU R'"'. Ryg = — = — , na je koHauHo Ry = 490 Q.
AB 5 AB
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R=5Q0,t,=0,t,=4s,1=10m,5S=1mm? =10"°m?,q =?,4=?,p =7

(a) On TpenyTtka t; = 1's 10 TpeHyTKa t; = 3 S KpO3 KHIly IPOTHYE HEHyITa cTpyja uHTeH3utera | = 4 A. Tla
Jj€ KOIMYMHA HaelleKTpUcama Koja MPOTEKHE KpO3 >KUIy TOKOM TOI BPEMEHCKOI MHTepBana t = t; —t;
OITHOCHO t = 2 s jemHaka q = It wim 3aMjeHOM OpojHUX BpujeaHocTn q = 8 C .

(6) Canara TOIUIOTHMX I'yOUTaKa Ha KHMIM KPO3 KOjy IPOTUYE HeHynTa ctpyja je P = I?R , a paj Koju ce
IPETBOPH y TOIUIOTY TOKOM BPEMEHA MpOTHIAama cTpyje t je A = Pt , omHocHo A = [2Rt wim 3aMjeHOM
OpojHux BpujeqHoctu A = 1607] .

(8) OtnopHocrt xwie je R = pé oJlaKJie je crienu(uIHa OTIIOPHOCT P = ? . 3aMjeHOM OpOjHUX BPHU]jEIHOCTH
y TIIPETXOHH M3pa3 nobujamo naje p = 5-1077 Qm.




