—/\g. 28 PETHOHAJIHO TAKMUYEILE U3 ®U3HKE YYEHUKA OCHOBHHX LIKOJIA
j. m PENYBJUKE CPIICKE (1. anpun 2023)

51 S IX PA3PE]]

1. VYdeHuK je Ha jemaH Kpaj JJakor KoHoMIa AyuHe [ = 1 m Be3a0 MacuBHY KYTJIMILy 3aHEMapJbUBUX TUMEH3H]a
y OJIHOCY Ha Jy>KUHY KOHOIIIA. J[pyru Kpaj KOHOMIIA je IPKao y PYIH U IyCTHO KYTJIHILY 1a CI000IHO OCIIIITYje
y BEpPTUKAIIHOj paBHHU. M3pauyHaTy mepro]; OBOI MaTeMaTHYKOT KJIATHA aKO C€ YUICHHK Halla3M:
(a) y cramy MUpOBama,

. m
(6) y mudpry xoju ce kpehe BepTukamHO HaBUIIEe yOp3ameM a = 3 =

. m
(B) y mudty koju ce kpehe BepTuKaaIHO HaHIKE yOp3ameMm a = 3 =

2. JIBuje Mase Kyriule jeJHaKe Mace m MOry Ja KJIu3€ Y BEPTHKAIHO] PaBHH AyXkK
TaHKOI HEMOKPETHOI M HENpPOBOAHOI IIpPCTeHa NoiynpedyHuka R = 3 cm.
Haxon mTo ce 06e Kyriuiie HaeJIeKTPHUITy HCTUM KOJIMYMHaMa HaeJIeKTPUCambha
q = 200 nC, ayim cynpoTHOT 3HaKa, OHE 3ay3UMajy I0JIOKA] HAa KpajeBHMa
XOPHU30HTAJIHE TETHBE KOjOj OAroBapa IEHTpaltHu yrao on 90° kxao mro je
npukazano Ha ciaumm 1. Tpeme u3mel)y Kyrimma u TIpcTeHa ce MOKe
3aHeMapuTu. M3pauyHaTu:

(a) MHTEH3UTET ENEKTPUYHE CHJIe KOJOM KYTJIHIIE Jjelnyjy jeHa Ha apyry F,
(0) mace kyrnuna m,
(B) MHTEH3UTET CUJIC KOJOM IIPCTEH JijeTyje Ha CBaKy Kyriuiry N.

3. /JIBuje jeqHake mapajelHe MeETalHe IUIoYe YHMHEe KoHzeH3aTop. [loBpmrnna
cBake mwiode je S = 100 cm?, a pactojame mely muma je dy = 5 mm. Jlujena
ioy4a je pukcupaHa, a iecHa MOXKe J1a ce oMjepa 1o XOPHU30HTATHO] TTOAJIO3H. d
[Toye cy HaeneKTpUCaHE jeTHAKMM allCOTyTHIUM KOJIMYMHAMa HaeJIeKTprcama 0
q = 88,5nC, amu cynporHor 3Haka. M3mely mioda je Be3aH wujeamHu

. m H
BOJITMETap. AKO C€ JECHOj IUIOYM CAOMIITH TOYEeTHAa Op3uHa v, = 0,2; y

cMjepy Kao Ha ciumd 2, oapeauTd MHUHUMaNHY Upin ¥ MakcuManHy Up.x fv\
BPHjEIHOCT HAIlOHA KOjy TMOKa3yje uaeaaHu BoitMeTap. KoeduimjeHT Tpema o/

u3mely minode u momiore je p = 0,5. 3aHemapuTH OTHOp Baznyxa H Cruxa 2.

SJIEKTPOCTATHYKY CHITY KOjOM jeHa IjIo4a Jjjenyje Ha IpyTy.

4. 'V enexTpU4HOM KOJIy NpPHKa3aHOM Ha CIUIM 3. c€ Haja3ze OTHOPHHUIM 3a Koje je mo3Haro R = 1,5kQ u
HAIlOHCKH HM3BOP 3aHEeMapJbUBE YHYTpallllkhe OTIIOPHOCTH M elIeKTpoMoTopHe cuiie € = 12 V. UspauyHatu
HEMO3HATy OTIOPHOCT Ry TaKo J1a jadrHa CTpyje 03HaueHe Ha ciuny oyae [ = 2 mA.

5. Hamon Ha cekyHmapHOM KaliemMy wuzaeanHor tpaHcopmatopa je Ug = 200V, a omHoc Opoja HaBojaka
NPUMApPHOT U CEKyHIApHOT KajlemMa m = Z—z je m = 50. Ha cekyHIapHu KajeM je MPUKIbYYECHO EIEKTPUIHO
KOJIO Y KOM C€ HaJia3e TpY UJSHTHYHE CHjaJTUIIe Kao MITO je MpruKa3aHo Ha ciuiy 4. OTIOPHOCT CBaKe CHjaInIIe
m3Hocu R = 400 (). Uzpauynaru:

(a) HAarOH HA NPUMAPHOM KanieMmy TpaHchopmaropa Up,
(0) cuare cBe Tpu cujanuue Py, P, u Ps.
(B) cTpyjy KOja mpoTHYe KPO3 MPUMApHHU KajieM Tpancdopmaropa I,
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Cnuka 3. Cnuka 4.
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Hanomena: y pjemasamy 3a1ataka Kopuctuta: g = 10 522, k=9-10° ug, = 88510712 %

3anarke npunpemuo: bopuc Bapuwuh, Enextporexaudku ¢axynretr y beorpamy
Penensent: Akanemuk ripod. ap Josaw [llempajuuh, nparn. Gus.
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e PJEHIEA 3AJIATAKA 3A IX PASPE/]

m m
1. I=1m,g=10 S—z,a=3 = T,=2T,=? T, =?
(a) Ilpu nposracky Kpo3 paBHOTE)KHHM MOJI0Ka] 38 MATEMATHUYKO KJIIATHO KOj€ YUSHHUK JIP>KH Y PYITH JOK C€ HaJla3H
y cTalby MUpOBama Baxku E? = mg, raje je F;? cuna 3are3ama HUTH, g TPaBUTAIIMOHO yOp3ame 3emibe. Tazia

: l
j€ Tepro/1 OCIMIIOBaka OBOT MaTeMAaTHUIKOT kKiaTHa T, = 27 \/; omgnocHo T, = 1,99 s .

(6) AKO ce y4eHHK ca KJIATHOM HaJla3H y TUQPTY KOjH ce Kpehe BepTHKaJIHO HaBUIIIe yOp3ameM a 300T [iejcTBa
WHEpIMjajJHe CHJIe KOja MMa CMjep CYNpOTaH OJ cMjepa KpeTama JudTa 3a KIaTHO MPH MPOJIACKY KpO3
paBHOTEXKHH Tookaj Baxu FP = m(g + a) . Ha ocHOBY mujena moj (a) MOXKEMO 3aMUCIHTH Ja OH JPKH
KJIATHO y PYILH JOK CE Hajla3y y CTamby MUPOBamka Ha IUIAHETH YHje je TpaBUTAOHO yop3ame g' = g + a ma

: , L
J€ mepHoA OCLMIIOBamba OBOT MaTEMATUYKOT KiaTHa Ty, = 21 J+a OMHOCHO T, =174s.

(B) Ako ce y4eHHK ca KJIIATHOM HaJlas3u y JIMPTY Koju ce Kpehe BepTHKAIHO HaHM:Ke YOp3ameM a 300T [ejcTBa
WHEpLMjaJHe CHJIe KOoja MMa CMjep CYNpOTaH O] cMjepa KpeTama JudTa 3a KIAaTHO MPH MPOJACKY KpO3
paBHOTEXXHU MoN0Xka] Baku FY = m(g — a) . Ha ocHoBy mujena moj (2) MOKEMO 3aMHCIIUTH Ja OH IPXKH
KJIATHO Y PYIIM JOK CE HaJa3| y CTakby MUPOBamba Ha IUIAHETH YK€ je TPaBUTAIOHO yop3ame g¥ = g —a na

. l
J€ Mepuo OCUMIIOBakha OBOI MAaTEMaTHUKOr KjaTHa Ty, = 271 P onHocHo T, = 2,37 s .

2. R=3cm=3-10"2m,q=200nC=2-10"7C,F =?,N =?, m =?
(a) [TomTo mpagarl Koju craja KyIJIMIe ¥ MPaBIy KOjH CIiajajy KyTJIHIE ca
[EHTPOM IpcTeHa (HOPMHUPajy jeAHAKOKPAKH MPABOYIJIH TPOYTao JIAKO Ce
3aKJbydyje 1a je pactojame m3mely kyrmuna r = RvV2 (1) . UnTeH3uTet

2
SJIEKTPUYHE CUJIC KOJOM KYTJIUIIC Jjelyjy jenHa Ha apyry je F = k Z—Z 2.

2
3amjerom (1) y (2) mobujamo F = k- onxocro F = 200 mN .

2R?

(6) 360r Beh mOMEHYTOT MPABOYTJIOT TPOYIJIA BAXU X = Y = RT\E (3),amna
OCHOBY CIIMYHOCTH TPOYIJIOBA mig = g (4) . 3amjerom (3) y (4) nobujamo

naje F =mg (5),oz[a1<nejem=§ 7. m=20g.

Cnuka 1.
(8) IommTo Kyriuie MUPY]y y MPUKAa3aHUM IOJI0KajUMa MOpa J1a BaXKU F+ mg = N OIHOCHO y CKalapHOM

o6muky N = \/F2 + (mg)? mrro y3 (5) naje N = FV2 omnocso N = 200v2 mN =~ 282 mN .

3. $=100cm?=10"2m?d,=5mm=5-10"3m,q =885nC=8,85-10"8C, v = 0,2?,
u= 0;51 Umin :?; Umax =?
KananuteT miodacTor Konjaensartopa je C = 502 (1) , a aKko cy H-eroBe IIOYEe HAeAEKTPUCAHE KOIMYMHAMA

HaeJIeKTpUcama ¢ CylpoTHOT 3HaKa OHJa je HamoH u3Mehy wux U = % (2) . 3amjenom (1) y (2) nobujamo
2
U= % (3) . Iyt koju mi04a npelhe puje Hero MTOo Ce 3ayCTaBH je S = :—Oa (4) roje je a = ug (5) . Bamjerom
0

(5) y (4) nobujamo s = 4 mm . Kako je HanoH TUPEKTHO MPOTOPLMOHANIAH pacTojamy u3mely rioua d, jacHo
je ma he meroBa BpujeHOCT OMTH MHHUMAJIHA KaJia je pactojame uzmel)y mioua di, = dy — s (6)
Tj. dmin = 1 mm, a MakcuMaliHa Kaja je pacrojame usMely mioua d ., = d, (7) . 3amjerom (6) u (7) y (3)
nobujamo na je Upin = 1kV ,a Upax = 5KV

4. R=15kQ,e=12V,I =2mA R, =?
(a) Jaumna ctpyje kpo3 u3Bop je I, = Ri (1) . Tocmenma qBa OTHOPHUKA OTIOPHOCTH O] TI0 2R Cy Be3aHU

. 2R-2R
napaeiaHo usMelyy uBoposa C u D (ciuka 2), na je i MX0Ba €KBUBAJICHTHA OTIIOPHOCT Rep = YT R . Cana

cy otnopHUIM R u Rcp Be3anu peano usmely usoposa A u D (ciuka 3), 11a je ekBUBaJI€HTHA OTIIOPHOCT HUXOBE




Be3e Rap = R+ Rcp = 2R . EnextpuyHo KOJIO ce caja 3HA4yajHO IOjeJHOCTABUIIO, IIa Ha OCHOBY CIIMKE 4
AD CD

2RR
€KBMBAJIEHTHA OTIIOPHOCT U3HOCH R, = R, + ﬁ =R,+R(2).
AD

Ha cnumm 4. Bunumo na ce ctpyja I, y uBopy A aujenu Ha [, u I,, ma | KupxodoB 3akoH HammcaH 3a Taj YBOp
rnacu [y = I; + I, (3). OBe cTpyje mpoTudy Kpo3 napajielHo Be3aHe OTHOPHUKE, a KAKO je HAIIOH Ha [apaliellHOj
BE3H OTIOPHUKA jenHak, Baxu [; 2R = I,Rpp (4). 3amjerom na je Ryp = 2R y (4) nobujamo I; = I, (5). Ctpyja
I, je 3anpaBo cTpyja I 03HaYCHA Ha CIIMIM y3 TeKCT 3aaaraka, mto y3 (3) u (5) maje I, = 21 (6). 3amjeHom (6)

y (1) u Ha ocHOBY (2) nobujamo I = . PjemmaBamem nperxoaHe jenqHaunte cnujeau Ry, = 1,5 k(.
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Cruxa 2. Cruxa 3. Cnuxa 4.
Us=200V,m = o 50,R =400 Q, U, =?,P =?,P, =2,P; =2,1, =?

Ns
(a) 3a Tpanchopmarop Baku % = % onHocHO U, = mUs. 3amjenoM OpOjHUX BPHJETHOCTH Y IPETXOIHH U3Pa3
nobujamo U, = 10 kV .

(6) Hanon Ha cujanuiu S, je Ug ma je meHa cHara P; = %SZ onHocHo P; = 100 W . Cujanune S, u S; cy Be3ane
Ha pell, a HAllOH Ha KpajeBuMa BUXoBe Bese je Ug, Tako 1a Kpo3 OBe JBHje CHjaIuIe Teue cTpyja I3 = ;]_; (2).
Cuara cujamune S, je P, = RI%; (2) , a cujanuue S; P; = RIZ; (3) . 3amjenom (1) y (2) u (3) nobujamo P, = ﬁ
1Py =% omocio P, = 25 W n Py = 25 W.

(B) JaunHa cTpyje Kpo3 cekyHIapHH KaneM tpancdopmaropa je Iy = Z—: (4) raje je R, eKBUBAJICHTHA OTIOPHOCT

€JIEKTPUYHOT KOJIa Be3aHOT' Ha MPUKJbYUKE CEKYHIAapHOT Kajiema. Kako eleKTpu4HO KOJIO YHHE JIBUj€ CHjalTuLe

2R'R
BC€3aHC Ha pC, a 3aTUM Yy Iapalicyii Ca TpehOM BaXXu Re = 2RAR
b

nobujamo cTpyjy cexkyHmapa I = % (6). Takohe, 3a TparchOpMaTOp BaKu ;—S = :— wro y3 (6) naje I, =
p s

OJHOCHO R, = % (5) . 3amjerom (5) y (4)
3Us
2mR

OZIHOCHO [, = 15mA.




