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,.Beep, beep...” cy pujeun ITtune Tpraduiie U3 4yBEHOT HpTaHOT (HUIMA, KOjy CTAIHO MOKYIIaBa 13 YJIOBH TOJIH
Kojor. ¥V oBoMm 3amaTky hemo ce mo3abaBUTH KHHEMAaTHKOM jEJHOT TaKBOT MOKyaja. KojoT, Koju ce Haja3® y Tauku
K, je mnpummjerno [Itmmy Tpkaunny Kako MPaBOIUMHMJCKM TpYM TIpeMa Tauykd S CTaIHOM Op3MHOM

km .
vp = 36 =, Y TPEHYTKYy Kaja ce OHa Hajasuima y Tauku P, a muxoBo MeljycoOHO pacTojame W3HOCHIIO

dy =300m. lyx KP xoja Tama cmaja Kojora u IlTuiy je HOpMaiHa y oQHOCY Ha MpaBall KpeTama IlTuie.
[IpumujeruBnmm [trmy 1 Kojot mounmse ga Tpum ctamHOM Op3uHOM Vi = vp. KojoT mpBo Tpum of Tauke K 1o Tadke
M c mamom na he npecpectu Iltumy. Melytum, kama on cturae y Tauxky M Iltuna je Beh mpomura ma oH HacTaBika Ja
TPUYM 32 HOM IpeMa Taukd S paBHOMjepHO yOp3aHO ca yOp3ameM a. Axo cy Kojor um Iltnna y tauky S crurim
HCTOBPEMEHO, OJpeUTH yOop3ame a kojuM ce Kojor kpeTao Ha aujeny myta MS. Pactojame usmely Tauaka P u M je
d =400 m, ausmehy Tauaka Pu S D = 1 km.
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Maua kyriauua mace m = 500 g je mocTaB/beHa YHYTap HEIMOKPETHOT KBaJAPAaTHOT paMa CTpaHMLE 2h y BEPTUKAIHO]
paBHu. Kyriuma je 3a pam npuuspiilieHa JJakuM orpyrama Major IOTPEeYHOT Mpecjeka Ha JIBa Pa3uuuTa HaunHa Kao
IITO je MpuKa3aHO Ha ciukama 2a u 20. JyKuHa HEHCTerHyte ompyre je 3aHemapseiBa (I = 0). 3a BenuuuHe

O3HauYeHE Ha CIHIU y3 3a/aTak no3Haro je h = 9,81 ecmu k = 100 —

(a) UspauyHatn KoehUIMjEHT eIacCTUIHOCTH onpyre k, Tako qa Kyriumia Oyie y paBHOTEXKH y IIEHTPY pama.
(6) Uzpadynaru KoeuIMjeHT €TACTUYHOCTH Onpyre k,, Tako Jia Kyriui@a Oy/ie y paBHOTEXKH Y LIEHTPY pama.

AyTOMOOWIIH Cy MOCTAJIM CaCTaBHU MO KUBOTA Jbyau. CMarpa ce Ja je Ha CBHjeTy TPSHYTHO y ONTHIIA]y BHIIE O
MUIIHjapy ayToMOOMIIa, a y OBOM 33/1aTKy heMO pa3MOTPUTH HEKE OJ1 IbXOBUX O0COOMHA.

(a) Ha cmumu 3a je mpukasaH TONPEYHH NPECjeK I0jeHOCTABJHEHOT MOeNla ayToMoOWia ca Ha3HAuYeHUM
JMMeH3Hjama y mm. M3padyHaTy MOBPIIMHY MONPEYHOT Mpecjeka ayromobua S.
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(6) Kperame ayromoOumna, yKymmHe Mace m, c€ OCTBapyje KOTpJhambeM TOYKOBa Mo moano3u. KoeduuujeHT Tpema




u3mel)y momjiore M ryma ayromooOmia je u. Ha ayromoOui mjenyje m cuiaa oTmopa Basayxa YHMjH j€ HHTEH3UTET
Fotp = bSv?, raje je b xoeduuMjeHT OTHOpa Ba3ayXa, S MOBPIIMHA MOMPEYHOT Mpecjeka ayToMOOWIa, a U Heropa
Op3uHa KpeTama. Hanmcatn n3pas 3a yop3ame ayToMoOmiIa ako Ha mhera Jjelnyje BydHa cuia F,.

(B) M3pauyHaTH KOjOM KOHCTAHTHOM OP3HHOM V,pnsr AYTOMOOMI MOXKE 1a ce Kpehe ako je MHTEH3UTET By4HE CHJIe

2
ayromobuna F, = 570 N, maca aytomobuna m = 1,8 t u koeduuujeHT otnopa Baznyxa b = 0,2 % Koedunujent

Tpema n3Mel)y mozsiore u ryma ayromo6mina j = p(p) 3aBUCH OJ MPUTHCKA Ba3ayxa y TyMama, a TakBa 3aBHCHOCT je
nprKazaHa Ha ciuim 3B. [IpuTrcak Ba3ayxa y CBHM I'yMaMa je jelHaK U u3Hocu p = 2,5 bar.

(r) Bpujeme koje je moTpeOHO a ayTOMOOWI M3 CTaka MUpOBama yop3a 0 Heke Op3MHE V, aKo je MO3HaTa HheroBa

Veonst TV . .

e Bpujennoctu GyHknmje f(x) u3paxeHne y cekyHaama
const —

3a TOjeJIMHe BPUjEHOCTH apryMEHTa X IPEICTaBJbeHE Cy y JI0H0j Tabemu. M3padyHaTu epemeHcKy KoHcmaumy

aymomobuna T xao BpHjeMe Koje My je TmoTpeObHO 3a yOp3aBame W3 CTaka MHpOBama [0 Op3nHe

v = 63% Veonst-

Kpajiba Op3uHa Veonst, H3HOCH t = f(X), TOjE je x =

Tabena y3 3a0amax 32

X f) x f) X f(x) X f(x)
1,00 0,00 2,00 4,68 3,00 7,42 4,00 9,37
1,10 0,64 2,10 5,00 3,10 7,64 4,10 9,53
1,20 1,23 2,20 5,33 3,20 7,86 4,20 9,70
1,30 1,77 2,30 5,63 3,30 8,07 4,30 9,86
1,40 2,27 2,40 5,92 3,40 8,27 4,40 10,00
1,50 2,74 2,50 6,19 3,50 8,46 4,50 10,16
1,60 3,18 2,60 6,46 3,60 8,65 4,60 10,31
1,70 3,59 2,70 6,71 3,70 8,84 4,70 10,46
1,80 3,97 2,80 6,96 3,80 9,02 4,80 10,60
1,90 4,34 2,90 7,19 3,90 9,20 4,90 10,74

Kyrnuia 3aHeMap/bMBHX JHMMEH3Wja je MymITeHa Ja ce Kpehe Mo riaTkoj, HEMOKPETHO], MOJYKPY)KHOj IOIJI03U
nonynpedanka R = 30 cm. llouetHa Op3nHa Kyrimie je vg = \/g_R, a BEH TpaBall je TaHTeHTaH y OJHOCY Ha
noyIory. Yrao usMmely mnpase Koja craja KyriiIily ca HEHTPOM IOIYKpPYyTra ¥ BEpTHKaIE Y TIOYETHOM TPEHYTKY U3HOCH
60°. HakoH mITO Ce CIyCTH HHU3 MOJIYKPYKHY MET/hY KyTJIMIA 10 XOPU30HTAIHO] 01031 Npesia3u MyT AyXuHe 2R, a
3aTHM Ce TeHhe y3 HENMOKPETHY CTpMy paBaH BucuHe | u ocHoBe [V3. KoedummjeHt Tpema mamely kyriuue u

. 1 .
Xopu3oHTajIHEe nozsore je Uy = 0,25, a u3mehy Kyrimue u cTpme paBHA U, = o Kyrnuua vy y jeAHOM TpEHYTKY He

ryOH KOHTAaKT ca IMOJI0TOM, a MPU KPEeTamy M0 XParaBoj MOJI03U Ha by Jjellyje caMo Ccujla TPEeHha KiIn3ama.
(a) Oapeautu Op3UHY ¥ KOjy KYTJIMIIA ©Ma Ha JIHY MOYKPYXKHE METJbe Y 3aBUCHOCTHU O] V.
(6) U3pauynaru BucuHy h Ha K0joj he ce Kyriuia 3aycTaBuTH.

H2

2R,#1 A [\/§
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v

Tomna Boma koja ce y momMalMHCTBY MOTpoIlM 3a mpame nocyha, ogjehe m nuuHy XurjeHy mpeicTaBjba OMTHY
KOMITOHEHTY y CTPYKTYpPH IIOTPOIIbE EHEpruje Te IocTtoje OpojHe MoryhHOCcTH 3a yHampeheme eHepreTcke
e(pUKacHOCTU OBE KaTeropuje moTpomaya. JenHo ox Moryhux pjeiemna je ColapHu CUCTEMH 3a 100ujame TOIIe BOAe
KOjU Cce CcacToju O] COJapHOI KoJeKTopa ToBpmuHe S =2,5m? u koepuumjeHta wHckopuihema




Ng = 30 % wu pesepBoapa Boje 3ampemune V = 100![. Bona temmeparype ty, = 15 °C u3 npukibydaka Tpajicke
MpeKe yaasu y pesepBoap riaje ce momohy CyHYeBe eHepruje 3arpujaBa, a TEK OHJAa KOPHCTH 3a MoTpebe
noMmahimuctBa. Ilpocjeyan aHeBHU uHTeH3uTeT CyHUEBOr 3pauciha (Cpeima BpHjeTHOCT HWHTeH3uTeTa CyHUYEBOT

3padyema TOKOM 24 h) koje maaa Ha Kojekrop u3nocu I = 180 %, oK 1z = 10 % ykynHe eHepruje Koja ce mpeaa
pesepBoapy Ipe/cTaBiba TOIUIOTHE TYOUTKE.

(a) U3pauynaTu 10 Koje TemIeparype t ce 3arpuje Boja y pe3epBoapy TOKOM jeIHOT JaHa.

(6) Ako mpocjeuno nomahuHcTBO y PemyOnmum Cprickoj y TOKy JaHa MOTPOIIM YHWTaB pPe3epBOap 3arpujaHe BOJAE
OJIpEeIUTH KOJUKO W3HOCH JIHEBHA YILITE/Ia TOIUIOTHE CHEPTHje N0oO0HjeHe U3 eNEeKTPUIHUX U3BOPA Qynevno U U3PABUTH
jey kWh.

(B) AKO je Ha CIIMITN y3 3a/1aTaK MpHUKa3aHa YKyIHA TOANIIA TOTPOIIkha eIEKTPUIHE SHeprHje 3a MojeanHe ypehaje y
JoMahiMHCTBY 0€3 CONapHOr cUCTeMa, a Koja ceé KOPUCTHU 3a 3arpHjaBambe BOAE M MOKPETame eJICKTPUYHHX MOTOpa
HaBeJleHUX ypeDhaja, oapeauTH YKYIHY TOIWIIY MOTPOLIKY eNEKTPUYHE eHepruje HaBeleHHxX ypehaja mpocjedyHor

nomahuHCTBA ca M €3 CONAPHOT CHCTEMA 3a 3arpujaBame BoAE, Qgoq U Q ;ooiiar

() U3pasutu ocTBapeHy ymTeay y npoleHTuMa U HOBLY ako je uujeHa 1 kWh enextpuune enepruje 0,1 KM.
J

. k
I'yctuna Boge je p = 1 000 m—ga, a eH CIEeNU(PUIHN TOIUIOTHH KarmanuTeT ¢ = 4 200 raC
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Hanomena: y pjeiiaBamy 3aaTaka KOpUCTUTH Ja je yop3ame 3emibuHe Texe g = 9,81 Sﬂz

3agarke npunpemuo: bopuc bapuwiuh
Penensent: Munxo babuh
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Vp = Vg = 36 L2 102,d0 =300m,d=400m,D=1km=1000m,a =?
h N

KojoT Tpun koHCTaHTHOM Op3mHOM 07 Tauke K 10 Tauke M 3a Bpujeme t,, a 3aTUM paBHOM]jepHO yOp3aHo oj Tauke M
1o S 3a Bpujeme t,. Bpujeme koje je morpedHo IlTrim Tpkauuim na cTUrHE 0Nl IOYETHE Tauke P 70 Tayke cycpera

. D .
Sjet= — (1) . Kako y Tauky S 000je CTHKY HCTOBPEMEHO Baxu t = t; + t, (2). Ha ocHOBY ciike y3 31aTak BUIUMO
P

/dg+d2

(3) , mox 3a mpyru mumo KojotoBor myra Baxku penainmja D —d = vgt, +%at§ (4).

d2+d? 2v12<vf,< d§+d2—d>
- (5), a 3amjenom (5) y (4) nobujamo a = 5
K <17KD—17P d5+d2>

Ia je Bpujeme t; =

3amjerom (1) 1 (3) y (2) nobujamo t, = vﬂ—
P
m
oxnocHo a = 0,08 =

m=500g=05kg,h=981cm =981 - 102mk = 100%,kx,ky =?
(a) Ha 6um xyrnmna O6uiia y paBHOTEXKH Y HEHTPY pama Mopa

na Baxu Fy, = Fp, +mg (1). Cuna kojom ropma ompyra 4

nmjenyje Ha kyrouny je F, =k, h (2), a cuna xojom moma h

ompyra gjenyje Ha kyruny F, = kh (3) (v oba ciayuaja je Fy

Al=h—-1l,=h 3a l,=0). Bamjesom (2) u (3) y (1) J

nobujamo k, = k + % OJIHOCHO Kk, = 150%. 1 mg

(6) Cmaky on cuna Fj MOXeMO pasloKUTH Ha 1Buje h F

xomnonente FY u F,. Kommonenre F¥ he nmaru uctu J -

WHTCH3UTET U IpaBail, a CyNpoTaH CMjep YUME je YCIIOB < >< >

paBHOTE)XE 0  XOPHM30HTAJHOM  MpPAaBIy  HUCIYHCH h h
x—lijevo _ px—desno y

B = Fi . Kommonente F he mMarn nemn Cnuxka y3 pjewerve 2a  Cnuxa y3 pjewerve 26

WHTEH3UTET, TpaBall ¥ CMjep Ma YyCIOB PAaBHOTEXKE TI0
BEPTUKAJIHOM MpaBily riacu F, = 2F,3/ + mg (4). C 063upoM fa je Iy>XKHMHA HEMCTETHYTE ONpYre 3aHeMapibuBa 00e
n0me ompyre cy ucrernyte 3a Al = hy/2 (qujaronana kBampata), oqHOCHO Fj, = kh/2 (5). CltMuHO MPeTXOoaHOM ca

Fiv2
2

F, = ky,h (7). 3amjenom uspasa (6) u (7) y (4) u Ha ocHOBY (5) n1obujamo k,, = 2k + % OJIHOCHO k,, = 250% .

cimke onpelhyjeMo 1 BEpTUKAJIHy KOMIIOHEHTY CHJIE Fky = (6). Cuna kojom ropma orpyra Jjeiyje Ha KyrIHily je

(a) [oBpuMHY MONPEYHOT Mpecjeka ayTOMOOUIa MOKEMO OJIPETUTH Kao 30KMp MOBPIIMHA MPaBOYraoHUKA AUMEH3HUja
(320 + 1240+ 320) mm X 740 mm wu tpane3a ocHosuna 1240mm u (320 + 1240 + 320) mm u BucUHE
740 mm. Ha oBaj uiu Heku Jpyru HauuH jgobujamo S = 2,55 m? (1).

(6) Jlpyru IbyTHOB 3aKOH 3a KpeTame ayromobuna rmacu ma = F, — Fi. — Fypp,, Thje je Fr = mgu  cuna tpema

2).
m
(B) Ma 6u ce ayToMOOHMI KpeTao KOHCTAHTHOM Op3WHOM 30HMp CBHX CHIIa KOje Jjeiyjy Ha mera Mopa OWTH jeIHaK
"y, ogHocHo a = 0. MsjennauaBamem uspasa (2) ca nynom gobujamo E, = mgu(p) + bSv2,, ., onakie je 6p3una

F,—mgu—bSv?
m3Mely ToJIore U ryma, ma u3pas 3a yopsame ayroMobiia riacu a = ————— (

F,—m, .
ayTOMOOHIIA Vi ppsr = %;ﬂ(m (3) . Koedurmjent tpema m3Mel)y mozmore u rymMa 3a MO3HATH MPHUTHCAK P =

2,5 bar w3nocu p = u(p) = 0,01 (4). 3amjerom (1) u (4) y (3) 1 Ha OCHOBY OPOjHHX BPHjETHOCTH y3 3aJaTaK
. m km

I00HMjaMO Vepnst = 27,77? ~ 1007.

(r) Jla OmcMo oapeaniaM BpHjeMe Koje je ayroMoOminy motpedHo ma mocturne OpsuHy v = 0,63V.0nst (B)
Veonst +V .
e (6). 3amjerom (5) y (6)
const —

nobujamo x = 4,41 ma WmIYUTaBaEKEM BPHjEAHOCTH (YHKIHMjE M3 TalOelle 8PeMeHCKa KOHCMAHMA aymomoouna je

T=10s.

(63% v onst) MOTPEOHO je oapennuTH apryMeHT QyHkuuje f mo dopMmyan x =




4, R=30cm,vy =.,/gR ,u1—025,uz—\/_vh—
(a) Bucuna Ha K0j0j ce KyriHia Hala3y y IMOYTHOM TPEHYTKY €€ MOKE OJPEANTH Kao 30HMp MOIyNpeYHHKa MOIyKpyTa
¥ TIOJIOBUHE CTPAHUIIE j€THAKOCTPAHIMYHOT TPOYTJIA IIPHKA3aHOT Ha CIIMIIM. MexaHthca SHepruja Kojy KyIiInia uma y

noueTHOM TpenyTky je Ey = Ej + E, (1), raje Je E, = lmvo (2) u E, ng (3). Ha nny nonykpyxHE NeTibe
KyIJIMI[a ©Ma CaMO KHHETHYKY eHeprujy E = Emv (4). Kako mpu crymiramy HH3 MOJIYKPYXKHY IMETJbY H3Melhy

KyIJIMIe U mojyiore Hema Tpema Baxu Ey = E (5). 3amjenom (1) u (4) y (5) u Ha ocnoBy (2) u (3) mobujamo v? =

vé + 3gR = 4vé oaHocHO V = 2v,,.

(6) dyxwuna crpme paBHU je L = /(l\/§)2 + 12 = 21. YV TpeHyTKy Kaja ce KyIJuia 3ayCTaBU Ha CTPMOj PaBHH OHA
uMa camo moTeHuujanny eneprujy E' = mgh (6). Jlno modeTHe eHepruje ce yTPOIIN Ha CaBIaaBame CUIIC TPCHba,
onnocHo Baxu Ey — E' = A (7). Pax cune tpema je Ay = Ag) + Agz) (8) A(l) Ft(rl)ZR (9) raje je Ft(rl) =mgu,
(10) cuna Tpema Ha XOPU3OHTAIHO]j IOAJIO3H, a Ag) = Ft(rz)s (11) raje je F; @) mgu, — (12) CHJIa TPEHa Ha CTPMO]
nomno3u u S = 2h (13) (Ha OCHOBY CIMYHOCTH TPOYIJIOBa Baku penanuja s: h = L: [). 3aneH0M (1,6 u®)y((7Nu
ua ociony (2) (3). (9). (10), (11), (12) u (13) obujamo > mvd +>mgR — mgh = 2mgy; R + mgpu,h\/3 omiocno

h =2R i koHayHo h = 40 cm.

1+ 2\/_

2R,

5. S=25m%ng =03,V =1001=01m%t,=15°C,1 =180-2,76 = 0,1,t, Qanevnor Qgoa> Q0" =7

(a) TorumoTHa cHara CyHUEBOT 3pader-a Koje mMmajga Ha KomekTop je Py = IS (1), a xoawmyuHA TOIIIOTE KOja ce ca
KOJIGKTOpa MpeHece Ha pe3epBoap 3a BpujeMe T Qx = NPy (2). Komnumnua Toruiote mpenara pesepBoapy Koja ce
yTpomu Ha 3arpujaBame Boje je Q = (1 —1n;)Qxk (3). [Ipema jeanaunu TOIOTHE paBHOTEXE Baxku Q = mc(t — ty)
(4, toje je m = pV (5) maca Boze y pesepBoapy. sjeanauaamem (3) ca (4) u y3 (1), (2) u (5) nobujamo t = ty +
ISt (1-1¢)
pVc

(6) Tox mpeTmocTaBKOM MOTITyHE €(UKACHOCTU EIEKTPUYHUX ypehaja JHeBHA yIITe/a TOMIOTHE CHEPrHje jeJIHaKa je
KOJINYMHHU TOIUIOTE KOja Ce€ YTPOILM 3a 3arpujaBame IyHOT pe3epBoapa Boje To Ha ocHOBY (1) m (2) m3HOCH
Qanevno = IS (1 —ng) onHocHO Qgpeyno = 10,5 MJ. Kako Baxu 1 kWh=1kW-1h=1000W -3600s =
3,6 M] nuepna ymtena tomiotHe enepruje y KWh je Qgnevno = 2,92 kWh.

(B) OumraBameM BpHUjelMHOCTH ca rpaduka W FHHUXOBUM caOWpameM YKYIHA TOJWIIbA MOTPOIIkA EIEKTPHIHE
eHepruje y momahuHcTBuMa 0e3 comapHOr cucremMa je Qgoq = 180 kWh + 240 kWh + 1 080 kWh onnocHo

Qgoa = 1500 kWh. C ob63upom gma y nomahMHCTBUMA KOja MOCjEyjy COJNAPHU CHCTEM MMAaMO JIHEBHY YIITENY

eHeprije Qgnevno TaAa he oBakBa MOMahMHCTBA y TOKY TOJMHE WMATH TOTPOINY CICKTPHYHE SHEPruje Q;%‘" =

Qgoa — 365Qanevno 0nHOCHO Qo™ = 434,2 kWh.

oxHocHo t = 40 °C.

solar
Qgod— ngd

Qgod
omuocHO 6Q (%) = 71,05 %. CauuHO TPETXOJHOM Ha OCHOBY Pa3iIMKe y TOIMIIEGO] MOTPOIILN O€3 M ca COMapHUM
CHCTEMOM YIITEAA Y HOBIY H3HOCH 0,1(ngd gg’d‘”) KM onunocuo 106,58 KM.

(r) Yrtena y mpoueHTHMa Kojy ocTBapyjy nomahuHcTBa ca cojapHuM cuctemMoMm je 6Q(%) = 100




