25. PENTYBJIMUKO TAKMUUYEILE U3 ®U3UKE YYUEHUKA CPEJILUX HIKOJIA
PENTYBJIMKE CPIICKE (28. anpna 2018.)

IV PA3SPE]]

1. la 6u ce oapenusia CTapoCT TKaHWMHE Hal)eHE y jeHO] €TUIATCKO] MUpaMUIUd MjepeHa je
crenupuIHa aKTUBHOCT YTJBCHHKOT M30TONA y H0j. YTBPHEHO je Ja ce Mo jeHOM I'paMy OBOT
M30TONAa y TKAaHWHU 3a | min pacmaaHe npocjedno 9,2 jesrapa. Y KUBUM OHMJbKaMa KOj€ cajipike

YC nemasa ce 14 pacmana 3a 1 min y 1 g oor uzorona. Konuka je cTapocT TKaHMHE aKO MEPHOJ
nonypacnana uzorona ““C usnocu 5730 god?

2. KpaTtkoBuJ 1 TAJIEKOBUJI YOBjeK MMajy Haodape moMohy KOjuX BHJIE Kao JbyIU ca HOPMAJTHUM
BUJIOM. AKO JaJICKOBHUAM YOBjeK CTaBM Haouyape KPAaTKOBHJOI, OH MOXE jaCHO Ja BUAU CaMo
OeckoHauHO naneke npeaMere. Ha KoIMKOM pacTojamy MOXe KPaTKOBUAM YOBjEK Jla UNTa KIbUTY
ca Hao4apuMma JaJeKOBUIOT?

3.V crekTpy 3pauema 1jeBH HCIYHEeHE aTOMUMa BOJIOHUKA Y OJIM3MHU JIMHU]E TAJlaCHE Ty)KUHE
A, =486,32nMm ocjeTbUBM CIEKTPAJIHM amapar jeé PEerucTpoBa0 W JIMHW]Yy TaJlaCHE AYKUHE
A, =486,186nm. IIpernocrasibajyhu Aa je Ta IMHUja NOC/bEAMLIA IPUCYCTBA JOII HEKOI U30TOINA
BOJIOHHUKA Y TACHO] CMjELIH, OAPEITUTH O KOM U30TOITy CE PAIH.

4. Konuko enacTUYHUX IICHTPAJTHUX YCOHUX cyaapa Tpeda Jla MpeTprnu HEYTPOH ca je3rpuma
yCIIOpHBAaYa y PEakTopy Ja Ou My ce KMHeTHUYKa eHepruja cmammiad Sa 2 MeV na 25 meV? Kao
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ycrnopuBad kKopuctu ce rpaput ~C.

5. IBuje yecTulle jeTHAaKUX MaJIMX Maca M yleTe y HCTOM TPEHYTKY Y XOMOI'€HO MAarHeTHO MOJbe
uHAyKIuje B . JeaHa yecTuiia mma HaenekTpucame (), a Jpyra HUje HaelleKTpucaHa. Y TPEHYTKY
yllacka y MarHeTHO TOJb€ Op3MHA CBAaKe YECTHIC je V W HOpPMaJHa je Ha JIMHHje MarHeTHE
UHAYKIHje. Y TOM TPEeHYTKY pacTojame u3Mmely uectuna je 3aHemapsbuBo. Kako he ce Mujemaru
pactojarbe u3Mel)y decThiia TOKOM BpemeHa? (MarHETHO IMOJbE JIMjeBO O] MpaBe [P jeIHAKo je
HYJH).
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Koncrante :m, =9,1-10'kg, m, =1,67-107"kg.

3amatke mpunpemuia: Bepa Enes, mpod
Penrensent: Ilpod. np Munan [Tantuh, IIM® Hosu Can



PJEHIEIbA 3AJIATAKA 3A 1V PA3PE/]

1. Kaxo je mepuon momypacmafa msoroma “'C mHoro Behum ox 1 min MoskeMo y3eTu na je

AN 9,2
aKTUBHOCT | g OBOr M30TONA Yy TKaHUHU A= At =——Bq . Y )xuBoM OMJbHOM OpraHusMy, of
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KOjer je IpaB/beHa TKaHMHA, aKTUBHOCT HMCTE Mace OBOI u3oToma Owia je A, =—B(Q.
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[Tonazehu ox dopmyrne A= Aoe T , th KJ omakie je t=T
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NI KOHA4YHO

t=3471god .

2. Hexka je S, nmasbuHa jacHOT BHMAA KPaTKOBUJIOT 4OBjeKa, a f, je JKIDKHA JajbMHA HbEroBHX
Hao4apa JOK je S, JajbMHa jaCHOI BHMJA JAJEKOBUJIOI 4oBjeka, a f, je kikHa naspuHa

HBEroBux Haovapa. Kaa manekoBuIu 4oBjeK CTaBU Haoyape KPaTKOBUAOT, MpeMa yCIOBUMA
3aJaTKa BHIM jacHO OECKOHAYHO Jalieke mpeamere. To 3HA4M Aa ce WMarvHapHU JIMK

OEKCOHAYHO JaleKor MpeaMeTa y COYMBY Haodapa (opMHpa Ha pacrojamy S, OJ OKa, Tj.
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—_—— == Sz = fl . Ca CBOJUM Hao4YapuMa HaJICKOBUJIU YOBJCK MMaA JaJbUHY JaCHOT' BHUIA
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.11 1 .11 1 : :
s=25cm mna je ———=— omakie je —=—+— (1) . 3a KpaTKOBHIOT YOBjeKa Ca CBOJHUM
S SZ 2 1 2

: : 1 1
HaoyaprMa JlaJbiHa jacHOT BHJa je S=25Cm, a 0e3 Haodapa S, ma uMamo —— —=—— (2) .

s s
Kana kpaTkoBUIM 4OBjeK CTaBU Haoyape JaJIeKOBUJOT JaCHO BUJHU MpeIMETe Ha pacTojamy X

U BaXKU: 1.1 1 (3) . Emumunanmjom S, u3 (2) u (3) cnequ 111 + l Ha ocnoBy
x s f, x s f, f

(1) mmamo l—lzl oJlaKie je X =% oIHOCHO X =12,5cm.
X S S

3. Ako cy R n R PI/I,Z[6epl"OBe KOHCTaHTE€ BOJOHMKAa M JaTOr H30TONA, OHJAa HMAaMo:

hec _ ,ul hc 10,e" 1 1
(———) M —=——2——(5—-—5) TAjecy j4 U U, PeIyKOBaHE Mace
A 32nieh? n A, 327°g,h* n* m? e
CHCTEMA €JIEKTPOH-TIPOTOH (BOJOHKK) OJHOCHO E€JIEKTPOH-M30TOI, PECIEKTUBHO. JlujesbermeM
HaBEHUX j€IHAKOCTH MMAMO —2 = ot
H,
m,m, /(m, +m . A, _1+4m,/m : m,m
WIN Jajbe é— ( ) 1. 2="—7L"—X onakie je M, = Amem,

A, mm/(m +m,)’ ) 4 1+m,/m, (4, —4)m, + A,m,
Konauno je m_=3,38-10"""kg = 2m, . V nuTamy je nakjie u30TOIl Yhja je Maca aBa myra Beha

0] Mace BOJIOHUKOBOT aToMa Tj. pajiu ce O JIeyTepUjymy.

4. 3a enacTU4aH LEHTPAJIHU YEOHHU CyJap 4YecTulle Mace M u Op3uHE V ca yecTurom mace M

: : mv:  my MV : :
Koja Mupyje Baxu: mv=my, + Mv, u > = > + > . Enumunanujom Vv, nobujamo na

m . .
YyecTulla Mace M HaKoH cynapa uma Op3uHy V, = V Ma je \eHa KUHETHYKa eHepruja
m+

mvy, (m-M
T, = 21 :( Mj T. Hakom n cymapa dectnima WMa KHHETHYKY CEHEPTH]Yy
m+
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T'= (m_mj T. 3a cymap HeyTpoHa M je3rpa yrjbeHHKa UMamo T':(ll/ 13)2nT OJTHOCHO
m+

T'/T =(11/13)"" omakze je n= log(T /T)) HJIM KOHa4HO N =54 uyeoHa enacTU4HA Cyzapa.

2log(11/13

MarseTHo MOJbE HE [jellyje Ha YeCTHIly KOja HHUje HaeleKTpucaHa ma ce oHa kpehe
paBHOMjepHO IpaBoiauHUjcKkH. IbeHe koopaunare cy: X,=Vt nokje y, =—R .

Ha naenekTpucany 4ecTHIly y MarHETHOM MOJbY Ajenyje JlopeHiosa cuia, na ce oHa kpehe mo

KPY>KHO] ITyTarbH y PaBHH HOPMAJIHOj Ha JIMHKje MarHeTHe HHAyKIHje (paBan XOY Ha CHIN).
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. . mv .
AKo je R monynpeuHuK myTame, BaXu: =qvB T15. R =—B. VYraona Op3uHa 4ecTHIle je

w=—=

R . Ako je y TpeHyTKy t dectuna y monoxajy M BeHE KoopauHaTe Cy (CIuka

v_ae
m

ucnon): X, = Rsing =Rsinat nm X, :m—l_;:sin(E j , OIHOCHO Y, =—Rcos¢p=—-Rcosat Tj.
q m

mv B . )
y2 = ——B COS q— . HOJIO)Ka] HaeneKTpHcaHe YeCTHULC MHJGH)Zl CC€ I10 OBUM 3aKOHHUMaA 0K CC
q m

YyecTHlla Haja3W Yy MarHeTHOM IOJbY, Tj. O HEKOT TPEHYTKa 7. Y TOKY TOI' BPEMEHCKOT

Rz mrzx

v gB

HanylITa MarHeTHO MOJbe U MOTOM ce Kpehe paBHOMjEpHO MPABOJMHUJCKH IO 3aKOHUMA
mv

X,=—V({t—7) u yzzR:q—B .

MHTEpBaja YECTHUIIA j€ OIUCcajIa NOJOBUHY Kpyra na je 7 = . Y TpeHyTKy 7 d4ecTuua
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sa t<M e I(t) = \/{vt—msin(ﬁt)} +[R +mcos(£t)} ,
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Pacrojame n3mehy gectnna je | = \/ (X =X +(y,-Y,)? . Jaxne K[ @g
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2[01<3at2m umamo 1(t) =, |[vt+v(t—7)f + R+ V|
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