25. PETUOHAJIHO TAKMHUYEKE U3 ®PU3UKE YYEHUKA CPEJIBUX HIKOJA
PENTYBJIUKE CPIICKE (17. mapt 2018)

111 PASPEJ

1. Ha rpaduky (cnmuka 1) je mpukasaHa 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa Op3vWHE O BpeMeHa 3a THjeslo Koje ce Kpehe
npaBonuHujcku. (a) Komuku myt mpele Tujeno 3a npBux tpuHaect cekyHau? (6) Ha konmkoj je ynaseHOCTH THjelo
OJ1 TIOYETHOT TIOJIOXKAja HAKOH MPBUX JAeBeT cekyHau? (B) [Ipukazatu TabenapHO Kako ce MUjema yop3ame y MPBHX
TPUHAECT CEKYHIH U CKUIMPATH rpaduk mpeheHor myra y 3aBUCHOCTH O BpeMEHaA Y MPBUX TPHHACCT CEKYH/IH.

2. CTpyjHO KOJIO MPEJCTaBILeHO Ha chuiy 2 uMa cibelehe eneMeHTe: M3BOP jeJHOCMjepHE CTPYje eIeKTPOMOTOPHE
cwie E u yHyrpamsse ornopsocta '=0,05 Q, morop M ornopaoct R, =25,0 Q, cujamuuy ornoproctn R,
WIeaqHu BONTMETap (OECKOHAYHO BEJNHMKE OTIOPHOCTH) M WICAJIHH aaMIepMeTap (3aHeMapJbUBE YHYTPAIIhe
ornoproctr). Kana je npekunau P orBopen BoaTmerap mokasyje Hamon 11,5 V', a amnepmerap mokasyje crtpyjy
jaunne 9,80 A. Kana ce npekugad 3aTBOPH, ¥ MOTOP IOCTaje MOTPOLIAY €IEKTPUYHE EHEPrHje KOjy U3BOP Mpejaje

Koimy. (a) AKo ce 3aHeMapH I'yOWTaK eJIeKTpUYHE €HEepruje Ha IPOBOAHUM JXKHIaMa Koje clajajy eJeMeHTe Koa,
KOJIMKa je YKyITHa CHara Kojy M3BOp Ipenaje Koy, HaKOH 3aTBapama npekunava? (0) Komnky cHary Tpormm MoTop, a
KOJIMKY CHjanmuma?

3. Kaza ce Ha BepTHKanaHo mocTasibeHy onpyry nocrasu ter mace 300 g omna ce cabuje 3a 15,0 cm. Omnpyra ce
3aTUM IIOCTaBH Y XOPH3OHTAJAH IOJIOKA] HA CTONy, TaKO Ja je Ha jeHOM Kpajy yuBpIinheHa a Ha APYTroM Kpajy je
npuuspinhen ter. Onpyra ce cabuje 3a 10,0 cM, 3atum ce mycTu ma c10601HO OCHUIYje HA TTIATKOM CTONY (TPEHhE
ce 3aHemapyje). Oapenutu (a) Hajsehy Op3UHY KOjy MMa TEeT Y TOKY OCI[HIIOBama; (0) Op3uHy y TPEHYTKY Kaja je Ter
Ha yaasbenouct 5,0 CM ox pasHoTex)kHOr monokaja. (B) npehenn myt Hakon 1,0 S, ako je Tujeno samoueno

. 2
OCILIMJIOBAK-€ W3 aMILIUTY/IHOT TI0JI0%kaja. Y6p3ame 3eMibune Texe nznocu ¢ = 9,81m/s”.

4. Yennuna sxuna ayskude 1,00 m u mace 4,0 g 3arernyra je cunom 10,0 N . (a) Onpenuru dpexsenimjy tpeher

xapMonuKa. (0) M3pauynaj TanacHy Ay XuHy Tpeher XxapMOHUKa Ha OCHOBY penanyje u3mel)y Op3uHe, TamacHe IyKUHE
u QpekBeHnmje, kopucrehun nodujene pesnrate mon (a) y oBoM 3amatky. (B) IlpeacraBu rpaduuku mpBa TpH
XapMOHHMKa 3aTUM OJIpEJM TallacHy Iy)XWHY Tpeher XapMOHHMKa ca CIHMKE 3aTHM YIOpEIH NOOHMjeHHM pe3yiraT 3a
TaJIaCHY JY>KHHY ca Pe3yJaTaTroM 1moJ (0) y OBOM 3a1atTKy.

5. V xomoreHoM MarHetHoM nosby wuHaykuuje B=0,2 T, Hu3 BepTMKaIHO NOCTAB/bEHE METAHE MIMHE,
3aHEMAapJbMBOT EJIEKTPUYHOT OTIOPA, Tajla METAlIHA MIMMKa 6e3 nodyeTHe Op3une (civka 3). I1lurka je HanpaBbeHa o1
: 3 3 7 1
marepujana rycrune 0 =8,92-10° Kg/m® wu cmemmduune nposomsuBocty o =5,97-10" (M) . Onpemurn
2
MaKCHMaJlHy Op3uHy najama munke. Tperme 3anemMaputh. YOp3ame 3emibrHe Texe usnocu ¢ = 9,81m/s”.
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6+2)-3
1. (a) Ilpehernn myt y npeux 6 S oxpehen je mospmmHOM Tpamesa m3Han t—oce, n m3HOCH S :% m,
: (7+2)-3 _
s, =12,0 m. Ilpehenu nyr y ciwenchux 7 S je S, = — m, s, =13,5 m. IIpema Tome, yKyIHH IyT KOjH

npehe Tujeno usnocu S =255 m.

(6) Tocnuje mpBux 6 S THjeno ce kpehe HAa WCTOj TPABONMHMjCKO] IyTamH, ald y CyOpOTHOM cMmjepy. Kan

MIPOMHjEHHU CMjep KpeTama THjeNlo y TIpBe TPU CEeKyHJIe, OJ] IIIeCTe 0 JAeBeTe, npehe MyT KOju je jeAHaK MOBPIINHU

o ..o _(B+2)3 : : .
Tpane3a ucrnox t—oce, unja je Beha ocHoBHIIA 3s,u Koju je S, :T m, S, =7,5m. Cuujenu na je
noMjepaj THjea HaKoH JeBeTe ceKyHne Ar =S — S'z, Ar=45m, arToje yjeaHo TpaxkeHa yaaJbeHOCT THjeIa O]
MMOYETHOT MOJI0XKaja.

(B) Ca rpaduka naror y 3aJlaTKy MOTY C€ JOOUTH IOJaId
natu y cibenehoj Tabenu. s(m) a

At(s) [(0-3) |(3-5) |[(5-6) |(6-7) |(7-9) [(9-13)
a(m/s*)| 1 0 3 3 0 |-075

Ha ocroBy 3akoma myta S=Vt u S=V,t+at*/2 nobujajy
ce BpHjeIHOCTH Tpehjenor nyra HakoH 3 S, 5S, 6 S, 7 S,

95, 13 s, wmro je mpencraBibeHo Ha cauiu. Kama je

npeheHn myT KBajapaTtHa (QyHKIUja BpeMeHa oHia je S,I—
rpadguk mapabona, Koja je KOHKaBHa ako je yOp3ame
MO3UTHBHO M KOHBEKCHA aKo je yOp3ame HEeraTHBHO, IITO je
MpeJICTaB/beHO Ha chul. [paduk je mnpaBa JuHUjA Y
unrepBany (3-5) s u (7-9) s.

567 \) 13 [(\-'

2. YKynHa jaurHa CTpyje y Cly4ajy Kaja je mpeKuaad OTBOpeH o3HaveHa je ca |, a ykymHa jaunHa crpyje kana je
IpeKn/ad 3aTBOPeH o3HaueHa je ca |, (cimka 2).
(a) TTIpu OTBOpEHOM TpeKUIady BOITMETAp MjepH HarmoH usmely Tavaka 1 u 2, Uy, =E-rl;, onaxne je E=12 V.

Kana je npeKua4 OTBOPCH, MOKE CC OAPCAUTHU HCTIO3HATA OTIHOPHOCT CI/IjaJ'II/ILIe. 13 OmoBor 3akoH 3a mpocCTO KOJIO,

E E
I, = Rer’ cimjemn R = - r, R=117 Q. Kag je npekumau 3aTBOPEH YKYIIHU OTIIOP CTPYjHOT KOIa j€
+r 1
Ry R , . E . .
R.=r+ RoIR’ R, =1,17 Q. VYkynna crpyjay kony je |, = R I,=10,25 A ma je ykynna cHara Kojy
M e

usBop naje kony P=El,, P =123 W



(6) I'y6urak cHare y nssopy usHocu P, =rl Z, |
P, =525 W. Cuaraxoja ce Tpouu y MOTOpY 1
cujamim je: B, +P, =P, — Pg P, +P,=117,75 W. I P —
[NommTo ¢y cujanuiia U MOTOP MO HCTUM HAIIOHOM, U3 - - ’:.,‘_-\"1'_,}
penauuje 3a cuary P=U’/R, cujenn -
P,-R, =P, Ry, P, /P, =Ry /R,

P, /P, =21,37. W3 nperxoauux penanuja cimjea, ’ AN
P,=526 W P, =112,49 W.

R

Crnuka 2

3. VY ciydajy kaja je Ter CTaBJbeH Ha BEPTHKAIIHY OINPYTY, OHa ce cabWja J0 TPEHyTKa Kala ce YPaBHOTEXE CHiIa

mg

€NaCTUYHOCTH ONpyTe U TexuHa tera: F, =MQ, onakne cimjenn KXx=mg, k =—,
X

k=19,6 N/m.

(a) Y modyeTHOM TpeHyTKy Ter je y aMIuTyAHOM Tonoxkajy, X, =0.10 M, y cramy MupoBama, na nmMa MakcuManHy

) . 1 ) .
MOTeHIIMjaIHy eHeprujy E =_—kx?. Ter he uMaTH MakcuUMaaHy Op3HH KajJa ce cBa ITOTEHIHjaJIHA €Hepryja
[JaJIHy Prujy Lp max 50 Y Op3uHYy ) pruj

2
mv 1 . f
npetsopy y kunetnuky: E, o =E % =5 kxg, onaxie je Vyu = Xo4|—
' ' m
V.., =0,8lm/s.
(6) Ter Ma MakCUMAaJIHY KHHETHYKY EHEPIUjy Kajla je y paBHOTEKHOM Tojoxkajy. ¥V nonoxajy X =0,05 mou uma
KMHETHUKy M TOTCHIMjalHy eHeprujy. M3 3akoHa ojpxama MexaHuuke eepruje cimjenm E o =E + Ep,
2 2
mv mv? 1 . k : : :
% = 5 +EkX2, CIUjeu V= Vr";ax ~—x*, a HakoH 3aMjeHe OpOjHMX BpEOHOCTH J00Wja ce
m
v=0,70 m/s.

(B) Tujeno koje oCIMIyje XapMOHHMjCKH 3a BpHjeMe jeaHor mepuoma, | , npehe myr jeaHak yKUHH YETHPH
. m
ammatyne, a 3a 1 /4 mnpehe nyxuny jemne ammiuTyzne. Ilepuon ocuuaoBama Tera M3HOCH | =27 PR

T=0,78s, ma rer 3a to Bpujeme npehe myr S, =4X,, S, =40 CM.  Hakon Tor BpeMeHa Ter je MOHOBO Yy
paBHOTExkHOM Tonoxkajy. ITpeocrano Bpujeme 1=105-0,78's, t=0,22 S je Behe on T/4=0,195s IITO
3Ha4M Jia TeT 3a To BpHjeme npehe myT Behu o jeqHe aMILIUTYJE, 1a je S, = X, +|X| , raje je X eloHraunmja y
TpeHyTKy t, Koja ce moOuWja M3 jeHAUMHE XaPMOHM]CKOT OcuMioBama: X =X, COS(at+¢y), ruje je@w=27/T u
@, =0. Y oBom ciyuajy jesHaunHa OCHUIOOBaba HMA OOJIHK:

x=10 cm-cos(8,08 s ')t, omaxne 3a t=0,22 S cimjenn maje X=-2 CM, maje S,=12 cm. TIpema Tome ,

yKkymnHH npehenn myt je S=S, +5S,, S=52 cm.



4. VY cnyuyajy 3aTernyTe Kuile GppexkBeHirja N —Tor XapMOHUKA U3padyHaBa ce 1o GopMyJIu

v /F
f = Z N, a Op3uHa Tajaca y 3aTErHyToOj XUIM Ao0uja ce u3 popmyne V=, [— .  JluHeapHa T'yCTHHA XKHIE j€
U

m
ﬂ:t’ ommocno 1 =0,004 kg/m. Ha ocnoBy mnperxomnmx ¢QopMmyna Op3uHa Tamaca y IKMIHM

usnocuV =50 M/S, a dpexsenumja tpeher xapmonuka je f, =75 Hz.

(6) U3 penamje V=AT cmjenn A, =V/ f;, opmaxne je

l __— e ——\\ f —
A,=0,67 m. <= »=
() Ounrnenno je ca cauke aa 3a Tpehin xapmMonuk (N = 3) Baku k’;::j;(:_ - )9 )
: 3 _ 2
penanmja L = Eﬂg, omakie je A, = 3 L. Jlakse, Tanacua t’ﬁ N <—_—>j n=3
nyxuna tpeher xapmonnka usnocu A, =0,67 M, a takas pesyarar I
je nobujen u nox (0).
5. V NoYeTHOM TPEHYTKYy MeTalHa LIMIKA Ce MyCTH M3 CTamba QB & co
MHUPOBama Jia KJIM3H HU3 [IUHE 107 YTUIIAjeM CUJIe 3eMJbHUHE TEXKE, = <&
OZIHOCHO HeHe TeXHUHe. [Ipu KpeTamy MIHIKe J0a3H 10 IPOMjeHe
MarHeTHOr (uIyKca Kpo3 HOBPILHHY CTPYjHE KOHTYPE Y MarHETHOM _ _ )
. . AN AN AN
noJpy 300T Yera ce Ha KpajeBUMa IIHIIKE jaBJba EICKTPOMOTOPHA X baY X
cuna E = BLv, xoja y3pokyje nporuname crpyje | =E /R, raje | v=0)
je R ormopHocT MeranHe mmnke. Ha cTpyjHH TPOBOJHUK KOjU ce ' mg
kpehe y MarHeTHOM mosby njenyje Ammeposa cuma F, = BIL, @ F.a )
KOja Ce CYNpOTCTaB/ba KpETamby IIMINKE. IIPUMjEHOM jeMHAUMHE  f o e o el 1 v=

v mg

(3m) Cimjern ma=mg—BEL/R, ma=mg-B’L’v/R. F . 1

TPaHCIaTOPHOI KpeTama Ha WIMIKY aobuja ce ma=mg—BIL.

V TpeHyTKy Kajga Ce Hu3je/lHauye TeXWHA IIMIKE M AMIEpoBa CHiA, PE3yJITAHTHA CHJIA MOCTAje jeHAKa HYIH, U
. 212
yOp3ame murnke nocraje nyaa: 0=mg—B°L°v/R, sarum mmnka macrasma na ce kpehe mocTMrHyTOM Gp3MHOM
.. . 22 :
Koja je yjenHo u meHa Makcumanua 6psuna: V.. =MQR/B°L". 3amjenom m3pasa 3a macy mmnke, M= pSL, u

1L
mBeHy oTnopHocTt, R = —-g, y nperxoany dopmyiy xobuja ce V.., = 09/ oB?, Vo =3, 7 CM/s.
(o2



