20. PEITIYBJINYKO TAKMUYEKBE U3 ®PUSUKE YYEHUKA CPEJBUX HIKOJIA
PEINYBJIUMKE CPIICKE (30. mapt 2013)

111 PA3PE]]

1. Tpu kyrmuie jeIHaKWX HAENEKTpHCama, CBaka mMace M=4 ¢, okaueHe Cy Ha TaHKUM
U30JIaTOPCKUM HHUTHUMA aykuHe ¢ =1m. Tauke ocrmoHna (Bjemama) HUTH Haja3e Ce y HMCTO]
tauku. Pactojame m3mel)y kyrmmna mszHocu a=5cm. Konuko je HaenekTpucame ( CBaKe

kyraune? &, =885-102C?/Nm?, g =9,81m/s’.

2. Hahu unrensurer crpyja I;,1, u |; ykony Ha ciuum 1, €, =¢, =e=1V, 1, =1, =r=1Q

R,=R,=R,=R=10Q. ]
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3. JlBa KOHJCH3TOpA Cy CIIOjeHa WICATHUM IPOBOJHHUIMMA W 00pa3yjy KBajapar ctpanuie d
(cnuka 2). LleHTpasaHu MPOBOIHUK IHjesId KBaJpaT Ha JBa jeHaka aujeia. OBO KOJIO ce Hajaa3u
y Mar€HeTHOM I10Jby KOj€ MMa IpaBal] HOPMaJIaH Ha CJIMKY a CMjep Yia3u y CIuKy. MarHeTHo
MOJbE C€ MHjeHha TOKOM BpPEMEHa Kao B(t)= kt rmje je Kk koncranta. HakoH Hekor BpeMmeHa

HOCHTpAJIHHU MMPOBOJHUK CC npecnjeqe U OO TOT' TPECHYTKAa MAaru€THO I10JbC je KoHCcTaHTHO. Hahm
KOJIMYHUHEC CICKTPUIUTETA HA KOHACH3aTOpHMa HAKOH IITO CC YCIIOCTABH PABHOTEXKA. KaHaHI/ITCT

xoHaensaropa je C, u C,.

4. Bjemrrauku 3emsbuH catenut mace M=1000kg, kpehe ce mo kpyxHOj myTamu Kpo3 BUIIE
ciojeBe armocepe. Cuna ormopa mNpu KpeTamy caTelauTa Kpo3 paspeheHn Ba3ayx je
F =5-10"N. Oxpenutu 3a xonuko he ce M3MHjeHUTH Op3MHA caTeqUTa [OK jeaHmyT obuhe
okO 3emibe. YaajbeHOCT OpOHMTE caTenuTa Off MOBPIIMHE 3eMJbe je 3aHEeMapJbHBO Majua y
nopehewy ca mnonynpeunukom 3emsbe. Kopuctutu ma je (l+ X)n ~1l+nx, 3a X <<I.
[Monynpeunuk 3emibe je 6380 km.

5. TorutoTHO M30JI0BaHM Cy/1 3anmpemMuHe V =2/, IoIujeJhEeH je Ha JIBa jeIHaKa JAujena. Y jeTHOM
JIMjeny Halla3d ce JeTHOATOMCKH rac Ha TeMIiepatypu T, M IPUTUCKY P; , @ Y APYroj MOJOBUHU
JETHOATOMCKH Tac Mol IPUTHUCKOM p, W TemreparypoM T, . Kommka je Temmeparypa cMmjere
KaJia ce YKJIOHU Tperpaaa?

3anarke npunpemuin: bornan Mujatosuh u Munko baouh.
Penensent: npo¢. np Muunan [Tantuh, [IM®, Hosu Can



PJEIHIEIA 3AJATAKA 3A 111 PASPE[

. . a
1. CBako o HaenexTpucama ( je Ha pacTojalby —= OJl LIEHTpa TPOyIJia (TIOJYIPEYHHUK ONHCAHE

J3

KPYKHHUIIE JeTHAKOCTPAHUIHOT TPOYTJa) Y YHMjUM Ce TeMEHUMa Halla3e HaelleKTpucama. M3 oBora ciiean
. . a

Jla Ha CBaKO HAEJIEKTPUCALE JIjeyje XOpu30HTalHa ciia (ox0ojHa) F=mg-tgo ~ mgT . IIpu oBom
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M3pauyHaBamwy KOPUCTHMO yeioB @ << ¢ = a <<lrad, sina ~tga . Cuna F je pesynranra nsejy
2

Kymnonosux cuna F, , F., xoje cy jennaxe mo monyny F., =F., =k % . M3 mapanenorpama cuna

2
cimjenu: F=2F,,cosp = V3 kq—2 ,
a
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a’F a’mg me,Mya
Gujamo: q° = ——— = =q=2a,/———
Hobujamo: q 3 3K q 3
q =1,348-10°C .

2. CMjepoBH cTpyje Cy y3etu npou3BosbHO. Ca meme ce Buau 1a je (| Kupxodoso npasuiio):

I,=1,+1; (1) .o Il KupxodoBoM mpaBuity 3a IHjeBy U JECHY 3aTBOPEHY KOHTYPY HMaMO:

e—e=LR; + LR, +1;r+1,r (2) omnoco0=1LR+1LR +1Lr+1,r.

e=1,R,+1,r—=1,R; (3) omnocno e =1,R+1,r—1;R . PjemaBamem cucrema jeanaunna (1) - (3)
1 1 2

nobuja ce |1=—3—1A ) IZZEA , I?’:_EA'

3. Ilpema @apaejeBom 3axkony EMC wuHaykoBaHa y CBakoj IIOJIOBMHM KBajpaTa je

AD I\ d ) A(kt) d? . .
———=-S—=—d-— |—~=-k—. Jlokx ce marHetHo mojbe B mujema & je HamoH Ha

At At 2 ) At 2

CBaKOM KOHJEH3aTOpy a Koiu4nHa enekrpunutera Ha muma je Q =—-Ce u Q, =C,&. Pazmuunrn
3HAllU HaeJIeKTpHcama Cy pe3yiraT cTpyja Koje TeKy y CYHpOTHHM cMjepoBuMa Ipema JleHIoBoM
MIPABUITY.

Kagna ce mpecujeye HeHTpaIHa KM U MAarHETHO I10Jb€ TIOCTaHE KOHCTAHTHO HE MUjema ce QUIyKC Kpo3
3arBopeHy KoHTypy u Hectaje EMC. Mehyrum Haenektpucama Q; m Q, Ha koHaeH3zaropuma he ce
NpepacnoujeuT! 1a OM ce HalUIM Ha MCTOM MOTeHuujany V jep Cy KOHICH3aTOPH cajia MapajieiHo

noBezaHd.  ExBuBaneHTHH — Kamanurer —mapanenHe  Bese  je  C=C +C,, a ykymHo

(Cz _Cl)v

E =

naenextpucame: Q = Q, +Q, = 8(C2 — Cl) = >
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Bamaxame: Ako je C, > C,, HakoH ycIocTaBibara PaBHOTEKE 00je rope Iiode KoHaeH3aTopa he 6utu

Haenektpucama Ha KOHJCH3aTOpHMAa HAKOH YyCIIOCTaBJbCHE

pasrotexke cy Q, =CV =

HaeJIeKTPUCaHe O3UTHBHO, a y city4ajy 1a je C, < C, ropme miode he OUTH HEraTHBHO HACICKTPUCAHE.
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4. TlotennujanHa eHepruja catenura (momTo je h <<R) Ep = —7T (1). LHenTpuneranna cuia 3a

2
) mv M-m . .
KpeTame caTejinTa J€ IpaBUTAllIOHa CHJIa R =y (2). Kunetnuka eHepruja catesiuTa je y3eBIin

RZ

2
m;/ = y% (3). Yxynua enepruja catenuta E=E, +E = —7% (4) . 360r

MOCTOjarka CHUJIE OTIIOPa, CHEPTHja caTeIIuTa Ce MHjeHha I1a e MHUjeha U MOMyNnpedHuk opoure. [lpu
jemHoM obuiacky opoure eHepruja carenura ce npomujenn 3a AE =—27RF (5) . C npyre ctpane

y o63up (2) E, =
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M
u3pas (6) mobuja ook AE =~ > AR (7) . Kopucrehu 7? = g u uzjennavanajyhu (5) u (7):

R2
—27RF = %AR , AR= _AmRF (8) . Herarusan 3nak 3a AR ykasyje 1a ce monynpedHuK opouTe
mg

cMmamyje. [Ipomjena Op3une catenuta, kopucrehu (3), je

AV =V, -V —\/ M —\/ M—\/ M;—J M(9) Haxon xopumrema

1| M AR
(1+ X)n ~1+nX uspas (9) nodbuja 06Uk AV = > }/E R V3epum y 063up (8) nobuja ce

AV = —%,/ gR(ﬂJ = 27 \/E ,V~25-10°m/s . Jlo nosehame Gp3uHe caTennTa Kao pesyirar
gm m \dg

KOUeHa JI0J1a31 300T yMamkeha MOTEHIINjJTHE eHEPTHje TIPH MpeJia3y caTeinnuTa Ha OpOUTY Mamber
IIOJIYTIPEYHHUKA.

5. Ilpuje yxnamama nperpajie yKyrnHa yHyTpalma enepruja je U = (3/ 2)nmlRT1 + (3/ 2)nmz RT, (2m), a
MocJIvje yKamama mperpage U = (3/ 2)nmlRT + (3/ 2)nmz RT, roje je T TemmepaTypa cMjeliie racosa.
[Tomro je ¢y TOIUIOTHO M30JI0BaH BaXKM 3aKOH OJIpKama eHepruje:
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jennaunna crawa P,V /2=n,RT, u p,V/2=n_,RT, cinjen AL &-_II—_—Z (2) . YBpurraBamem (2)
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y (1) mobujace T =
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