HACTABHU ITPOI'PAM 3A ITPEAMET: MATEMATHUKA

PA3PE/]: CEAMU
CEJIMWUYHU BPOJ YACOBA: 4
TFOJIUILIBU BPOJ UACOBA : 144

OIIIITHU MUJBEBU

Hwumb yuewa Maremaruke je Aa ce yYSHHIH, Ha OCHOBY YCBOjEHHX MAaTE€MAaTHYKHUX 3Hamba, BjEIITHHA W
JUYHAX KOMITETEHIIHja, OCrocobe aa:

Kopucteh MaTeMaTHYKH je3WK y YCMEHOM U TFCAaHOM H3paXkaBamby H yHoTpeOsraBajyhu
pa3nuuKuTe HauyMHE MPHKa3MBarba MaTeMaTHYKHX HJeja Tpoleca W pe3yirara, caMOCTalHO U Y
OKBUPY TIpyIle, JOTMYKUM, KPEAaTUBHMM U KPUTHYKUM DA3MUILBAKBEM U IIOBE3UBAIBEM,
apryMEHTOBaHUM paclpaBaMa, 3aKJbyYHBAHEM, IPOBjEpaBamkEM IIPETIOCTABKM M IOCTYHaKa Te
JOKa3WBamkeM TBPAKBH, M300poM oaroBapajyhmx mojaTaka, aHATIM30M MOTYhHX CTparermja u
npoBol)eleM ONTUMAJHE CTpaTerdje Te MPEUCIUTHBAKEM Mpolleca W pe3ynraTa, Mo NoTpedu y3
edukacHy ynorpeOy oaroBapajyhmx ajara W TeXHOJOTHje, pjelraBajy HpoOJeMCKe CHTyanuje y
MaTeMaTHYKOM KOHTEKCTY U CTBAPHOM JKHBOTY;

pa3BHjajy caMoOIlOy3[amke M CBHjeCT O BIACTHTUM MAaTeMAaTHYKUM CIOCOOHOCTHMA, YIIOPHOCT,
MPeay3eTHOCT, OATOBOPHOCT, yBa)KaBamkbe M MO3UTHUBAH OJHOC IIpeMa MaTeMaTHIU H paay
YONMIITE, T€ Ja MPENo3Hajy HCTOPHjCKY, KyATYPHY M €CTETCKY BPHjeTHOCT MaTeMaTHKe HEHOM
NPUMjEHOM Yy pa3MUuUTUM JWCHMIUIMHAMAa W JjeJJaTHOCTHMAa Kao ¥ HEH30CTaBHY YJIOTY
MaTeMaTHKe y pa3Bojy U J00pOOUTH IPYIITBA.

I[NOCEBHUN TUJBEBU

Ha ocHOBY ycBojeHHX MaTeMaTHYKUX 3Hama, BjeIITHHA U JIMYHAX KOMIIETEHIIM]ja YICHUIIH Tpeba ja:

CMHUCJICHO IPHKa3yjy MaTeMaTHdke o0jekTe, oOpasziaxy pesyirare, o0jallliaBajy CBOje HICje U
MaTeMaTHYKUM jE3UKOM 3aIHCYjy MOCTYIKE KOje TIPOBOIE;

MOBE3yjy MaTeMaTHKy C BJIACTUTHM HCKYCTBOM, IpEINO3HAjy je Yy NpuUMjepuMa U3 OKOJIMHE U
MIPUM] Y)Yy V IPYTHM HAYYHUM TMO/IPYdjuMa;

eUKacHO TpUMjemYjy TNPOIEeC MUILbEHkha Pa3BUjeH HACTaBOM MaTEMaTHUKE Yy CBAaKOJIHEBHOM
KHUBOTY;

Oupajy, OCMUIIJbaBajy W TMPHUMjEHYjy pa3He cTpareruje, pjeliaBajy MpoOyieM, aHAIM3HPAjy H
BpEIIHY]Y pjelliehe Te T'a IpUKasyjy Ha oJroBapajyhu HauuH;

KOPHUCTE ajlaTeé U TEXHOJIOTHjy Y MaTeMaTHYKHM aKTUBHOCTHMA IIPH MPOBjepaBarmby MPETIOCTABKH,
npu o0paay W pa3MjeHH Nojaraka ¥ MHpopMalyWja Te 3a pjelaBame npolieMa U MOJEeTUpamke U
yo4aBajy H pa3yMHjy MPEeTHOCTH U HEJOCTATKE TEXHOJIOTH]E.

NPEIJIEJ TEMATCKHUX LIJEJIMHA

HacTtaBHa Tema: OxBupHH Opoj yacoBa
1. Cxyn nmjenux 6pojeBa. CKyI paioHaJTHUX OpojeBa 14
2. Tpoyrao — ommita cBOjCTBa 14
3. Cabupame u offy3uMame y ckynosuma Z u Q 26
4. IlomymapHOCT TPOYTJIOBA M 3HA4YajHE TA4YKE TPOYTIa 16
5. MHOXeme U ujesbemne y ckynoBuma Z u Q 28
6. M3omeTpujcke TpaHcopMalyje y paBHU: TpaHCIaLja U poTanuja 10
7. UeTBOpOyrao 20
8. [ToBpiIMHA YeTBOPOYTIIa U TPOYTIa 16



CAIPXKAJU U NCXOAU TIPOI'PAMA

Hcxonu yuemwa

Cagpxaju nporpama/
IlojmoBH

Kopenanmja ca npyrum
HACTABHUM IpeIMeTHMA

Tema 1. Ckyn uujeaux 6pojeBa. Ckyn paunoHaiaHux 6pojesa (14)

Y4yeHuk:
- Tpemno3Haje, UMEHyje,
nneHTu(duKyje u ,,CBOjuM

pHYjeunMa HHTEPIPETHPA” TTOjMOBE:

nyjenu 0poj, cymporaH 6poj,
aTICOJyTHA BPH]EIHOCT IIH]EI0T
Opoja, pamoHAIaH 0poj,
aTCOJIyTHA BPH]jETHOCT
paIMoHaIHOT Opoja;

- pasnuKyje MO3UTHBHE M HETaTHBHE
OpojeBe;

- oxpehyje cymnporan O6poj u
aTICOJYTHY BPHjETHOCT
paInoHaTHOT Opoja;

- 4WTa, 3amucyje, ynopehyje u Ha
OpOjeBHOj ITPABOj MPEACTABIbA
nujene Opojesne;

- 4YWTa, 3aIUCYje U Ha OPOjCBHO)]
MPaBoj MPECTaBIba PALIHOHATHE
OpojeBe y 00JIMKY pa3ioMKa U y
JICIIMMATHOM 3aITHCY.

[Tojam mujenor HeraTHBHOT
opoja. bpojeBHa mpasa.

Ckym mijenux Opojena.

ATICOTyTHA BPHjeaHOCT
nujenor opoja.

YnopehuBame mmjemnx
OpojeBa.
[Tojam HeraTuBHOT Opoja.

CKyn pallioOHATHAX OpojeBa.

ATICOTyTHA BpUjEIHOCT
panroHaIHOT Opoja.

YnopehuBame parmoHaTHIX
OpojeBa.

- ®m3uka (M3padyHaBambe
BPHjE€THOCTH Pa3HUX
(U3NYKKX BEJIMYMHA, KOj&
MOTY Ja Y3UMajy 1
MO3UTUBHE U HETaTHBHE
BPH]jETHOCTH).

- Uadopmatuka (ymorpeda
padyHapCKUX MporpaMa y
UJBY TIPOBjepe pe3yTaTa
JIOOWjCHUX M3padyHaBambeM
nomohy ,,manupa u oJIoBKe )

Tewma 2: Tpoyrao -onmra cBojcTBa (14)

Y4enuk :

- HM3HOCH OCHOBHE ITOCTaBKE O
oco0HWHaMa TpoyTa,;

- youaBa OWTHE OCOOMHE yTrioBa
TpOyTIIa,

- youaBa ofHOce u3Mely enemenara
TpOyTIa,

- TpuMje’mYyje CBOjCTBA TPOYIJIa Y
JEIHOCTAaBHHU]UM 3a/1al[uMa;

- KOHCTpYHIIE HEKe YTioBe 0e3
KOpHUIITEHa yIIIoM]jepa;

- TpuUMje’mYyje CBOjCTBA TPOYIJIOBA Y
JEIHOCTABHHUJUM 3a/1alliMa;

- TPaBWIHO KOPUCTU T€OMETPHjCKU
npuodop;

- KOPHUCTH pavdyHapcKe rpapuuke
MporpamMe 3a MaHMITYJIAIH]Y
reOMETPHjCKUM (PHUTypamMa y
JUTHTAITHOM 3aIHCY.

EnemenTn Tpoyria u
oOmbexkaBame. Bpcre
TPOYTJIOBA.

YrnoBu Tpoyria. 36up
YHYTpaIIbUX yIiI0Ba

TpOyTJia.

36up CroJpaIIBUX YTI0Ba
TpOyTJIa.

OmHOC cTpaHUIA Y TPOYTIIY.

OpHOC cTpaHUIA U YIJIOBA Y
TPOYTILY.

Koncrpyxkimja yrinosa (60°,
307, 45°,90°)

- OcHOBH HHpOPMATUKE
(ymotpeba pauyHapCcKuX
Iporpama 3a MaHHUITyJIAIH]y
TE€OMETPH]jCKUM 00jEKTHMA).

- Hcropuja (MucTopujcku
pa3Boj TEOMETpHjE Kao
MaTeMaTHYKe TUCIHUIUIMHE)

Tema 3: CaGupame u oxy3umame y ckynopuma Z 1 Q (26)

Y4yenuk:
- W3BOJHM PadyHCKE Olepariuje
cabupama 1 0y3UMaba [IHjeITNX

Cabupame 1 01y3UMambe




OpojeBa;

MIPUM]jeibYje TIPaBHIIa 32 CA0NpPaAHE
Y O/1y3MMambe Y CKYILy MO3UTHBHUX
panuoHaHuX OpojeBa (paziaoMaka)
Y IiFjennx OpojeBa Ha palnoHaIHe
OpojeBe U IPaBHUITHO U3BOIH
pavyHCKe oIepanuje cabupama u
OJly3UMamba, PAIlHOHATHIX
OpojeBa;

U3pavyHaBa BPHjEIHOCT
JjeaHOCTaBHHUjer OPOjeBHOT U3pa3a

ca cabupameM U OLy3HMaBEM Y
ckymy Z, a 3aTuM y ckymy Q);
pjeliaBa jeJHOCTaBHY JTHHEAPHY
jemHaunHy ca cabupameM 1
OJly3UMahEeM y CKyIy Z, a 3aTUM Y
ckyny Q u aucKyTyje 0 ToOHjeHUM
pjelemhuMa y pa3IaIuTAM
KOHTEKCTUMA;

MPOBjepaBa BPHjeTHOCT
u3pavyHaBama u3pasza kopucrehu
padyHapcKe mporpame;

pa3BHja METOIOJIOTH]Y PjelIaBarmba
MPOOJIEMCKUX 3a7aTaKa y CKyITy
nujennx OpojeBa, a 3aTUM y CKYITY

Q.

nyjenux opojena.

Jennaumne u HejemHAUMHE Y
BE3W ca cabupameM U
OJTy3UMAarheM IIH]EeIIX
OpojeBa.

Cabupame palmoHaTHIX
OpojeBa.

Cynpotau 0pojeBu. Paznnka
IIBa pallioHaIHA Opoja.

PjemaBame jeqHaunHa y Be3u
ca ca0upameM H
Oly3UMambeM PAIIHOHATHIX
OpojeBa.

PjemraBame HejemHAYNHA Y
BE3M ca cabupameM U
OJly3MMameM PAMOHATHUX
OpojeBa.

OuznKa (M3padyHaBambe
BPHjEIHOCTH Pa3HUX
(U3NYKHUX BETMYUHA, KOje
MOTY J1a y3UMajy 1
MIO3UTHBHE U HETaTHBHE
BPH]jEIHOCTH).

HNudopmatrka (ymorpeda
padyHapcKHX Mporpama y
IUJbY MPOBjepe pe3yJiTaTa
JIOOMjeHIX
H3padyHaBameM IToMohy
,[IaTIFpa 1 OJIOBKE™)

Tewma 4: TlogyaapHOCT TPOYIJIOBAa W 3HAYajHe Tauke Tpoyr.a (16)

YyeHuk:

Hpero3Haje MmoyAapHe
TPOYTJIOBE;

MPEro3Haje CTaB MOAYAapHOCTH 110
KOjeM Cy JiBa TpOyTJia MMoyjapHa u
W3BOJIM JI0Ka3 MMOYAapHOCTH;
yKa3zyje Ha 0cOOnHe
JeITHAKOKPAKHX,
jeTHAKOCTPaHUYHHX U MPABOYTIINX
TPOYTJIOBA;

KOHCTPYHIIIE TPOYrao y3 Mo3HaTa
3 enemenTa (ocnamajyhu ce Ha 4
cTaBa MoyAapHOCTH);

Mpero3Haje, UMeHyje,
uaeHTU(DUKY]e, 00MIbEeKaBa U
,,CBOJUM pHjeyrMa UHTEpIIpeTHpa‘
[TOjMOBE: ONKMCaHa KPYKHHIIA
TPOYIJIa, YIIHCAHA KPYKHHIA
TPOYTJIa, TSKHUIITHA JTyK, TEKHIITES
TpOYIJa, BUCHHA TPOYTJIa,
OpTOLICHTAap TPOYTJIa, CPeIEha
JUHW]a TPOYTIIa,

onpehyje rieHTap onucane

Hedununmja momxynapHux
TPOYTJIOBA.

CraBoBHU 0 OAYAAPHOCTU
TpOyTioBa (TIPBU U IPYTH
CTaB).

CtaBoBH 0 IOLYJaPHOCTH
TPOYTJIOBa
(Tpehu u yeTBpTH CTaB).

[TpumjeHe moayaapHOCTH:
JjeTHAKOKpaKH
TpOyrao

[TpumjeHe noayaapHOCTH:
JE€IHAKOCTPaHWYHHU H
MPaBOYTJIN TPOYTAO.

OCHOBHE KOHCTPYKIIH]j€
TpOyTJIa.

Omnwucana 1 ynucasna
KPY’KHHIIA TPOYTJIA.

- OcHOBH HH(OpMATHKE
(ymotpeba pauyHapCcKUX
porpaMa 3a MaHUITYJIALH]y
T€OMETPHjCKUM 00jEKTHMA).

- Uctopuja (ucropujcku
pa3Boj TEOMETpHje Kao
MaTeMaTHYKe JTUCIUIIIHHE)




KPYKHHILIE, YIIHCAHE KPYKHULIE,
TEXHUILITE ¥ OPTOLIEHTAp TPOYTIIa;
youaBa 4 3Ha4ajHe Tauke TPOyIJia
1 BbUXOB TI0JI0XKaj Y 3aBUCHOCTH O
BPCTE TPOYTIIa,

KOHCTPYHIIIE TPOYTA0 Ha OCHOBY
3aJJaHMX eleMeHara npuMjemyjyhu
0coOuHE TpoyTIa.

OpToleHTap U TEKHUIITE
TpoyTia

Tema 5. MHoKeme H AHjebeme y ckynopuma Z u Q (28)

YyeHuk:

MIPABUITHO U3BOJIU PAUyHCKE
OTIepaIrje MHOXKCHa U JTH]jeJbeHha
nyjenux Opojesa;
MpUMjembYje paBria 32 MHOXKEHE
U JIUjeJbCHE Y CKYITy MO3HTHBHHX
panroHATHUX OpojeBa
(paznmomaka) u nujenux OpojeBa
Ha paloHaiHe OpojeBe 1
MPABUIIHO M3BOJN PAYYHCKE
orepalyje MHOKEHha U JTH]eJbCHha
palMoHaIHUX OpojeBa,;
M3padyHaBa BPHjCITHOCT
jeIHOCTaBHHU]Er OPOjeBHOT U3pa3a
ca MHOXEHEM U JIHjeJbEHEM Y
ckyny Z, a 3aTuM y ckymy Q;
pjeliaBa jeTHOCTaBHY JTHHEAPHY
jeIHaUMHYy Ca MHOXKCHEM U
TIMjeJbeHhEM Y CKYITy Z, a 3aTUM Y
ckymny Q;
KOPHUCTH padyHapcKe mporpame 3a
MpOBjepy MOCTYIKA U3pavyyHaBamba
BPHjECTHOCTH PAIHOHATHIX H3pa3a;
MPOIjetbYje BPHjSIHOCT
palMOHAITHOT M3pa3a U TyMauu
noOujeHe pesynraTe y ckymy Q y
pa3HUM KOHTEKCTUMA,;
pa3BHja METOJOJIOTH]Y pjeliaBarmba
npoOJIEMCKUX 33/1aTaKa Y CKYILy
nyjenux OpojeBa, a 3aTUM Y CKYITy

MHOXEHme U TH]eJbCHhE
nujenux Opojesa.

JenmHaunHe U HEejeTHAYNHE Y
BE3U Ca MHOKEHEM U

TN CIBCEHEM ITH]CITUX
Opojesa.

MHoXkeme palMoOHATHUX
OpojeBa.

Penunpoyna BpujeaHocT
paIMoHaIHOT Opoja.
Jujerpeme parmoHaTHIX
OpojeBa.

PjemaBame jemHaunHa y Be3n
ca MHOXCH-EM U JIHjeJbCHEM
palnroHaIHUX OpojeBa.

PjemaBame HejeqHaUMHA Y
BE3U Ca MHOXCHEM H
JIjeJbEheM PAIIMOHATHUX
OpojeBa.

[Ipumjena cBojcraBa
MHOXXEHa U JHjeJbea y
CKYITy palliOHATHHX
OpojeBa.

Odusnka (M3pavyHaBame
BPHJECTHOCTH Pa3HHUX
(U3NYKKX BEIHYHHA, KOj&
MOTY /3 y3UMajy U
MO3UTUBHE U HETATUBHE
paIoOHAIHE BPH]jESITHOCTH).

buomnorunja (Mjepeme myca)

HNudopmaTuka (ymorpeda
padyHapCKUX MporpaMa y
IIUJbY MPOBjepe pe3yJiTaTa
JIOOWjEHUX N3padyHaBamhEM
oMoy ,,liarmupa u OJIOBKe")

Tema 6: M3omerpujcke Tpancdopmanuje y paBuu: Tpancianuja u poranuja (10)

YuyeHHK :

Mpero3Haje, UMeHyje,
uAaeHTU(DUKY]je U 00MIbEXKaBa 1mojam
BEKTOpPa M U3BOJM ONEpalyje ca
BEKTOPUMA,;

W3BOJIM TPAHCIIAIH]Y TauKe, TyKU
Y TPOYTJa 32 IaTH BEKTOP;

[Tojam 1 ocobuHE BEKTOPA;
Oneparyje ca BEKTOPUMA;

Tpancnanuja;

®usnka (BEKTOPCKE
BEJIMYHMHE, KPY)KHO KPETambe)




- youaBa 0COOMHE pOoTaIuje Kao
HM30METPHjCKe TpaHCHOpMaIHje;

- KOPHUCTHU TPaHCJIALHWjy U pOTALH]jy
y pauyHapCKUM MpOrpamMuMa 3a
rpaduuky oOpamy momaraka;

- MpUMjebYje U30METPH|CKE
TpaHchopMalyje y pjelaBamy
KOHKPETHHX MPO0JieMa U3 peaiHor
KHUBOTA.

Tpancnanuja mpocTHjux
durypa

Potammja;
Poramuja mpoctrjux Gurypa;

[Ipumjena Tpancnanuje u
poTarmje.

Wndopmatuka (paayHapcku
IpOrpaMy 3a paj ca
rpadUuKuM 00jeKTUMA).

Tewma 7: YeTBopoyrao (20)

YuyeHuk :

- Mpemno3Haje, UMEeHY]e,
HUACHTH(HKY]e, 0O0MIbekKaBa U
,,CBOJUM pHjeYrMa HHTEpIIpeTHpa‘
MOJMOBE: YETBOPOYTA0, BPCTE
4EeTBOPOYTIIOBA, CIIEMEHTH
4EeTBOPOYTJIa, YIIIOBH
YEeTBOPOYTIIA;

- KJIacH(HUKYje YeTBOPOYTIIOBE Ha
OCHOBY IbUXOBUX CBOjCTaBa Ha
Tpamne3oue, Tpanese u
napanenorpame;

- OIHCYje OCHOBHE 0COOMHE
Tparesa, poMoouia, poMoa,
MPaBOYraoHMKa, KBAJApaTa 1
JENTON/IA,

- KOHCTpYHIIE Mapaiesiorpam,
Tpare3 U JeJITOU] Ha OCHOBY
3aJJaHHX eJeMeHaTa.

YetBopoyrao. Enementu u
00MIBbEKABAE.

Bpcte uerBopoyriiosa.
VYrinoBu 4eTBOpOyIIA.

[Napanenorpamu. OcoOuHe
napasesnaorpama.

Bpcte napanenorpama.

Koncrpyxkuuje
napaesnorpama.

Tpamnes. Cpenma JInHUja
Tparmnesa.

KoncTpykituje Tparnesa.

Henroun. KorcTpykiuje
JeITOu/a.

- OcHoBHU HH()OPMATHKE
(ynorpeba pauyHapcKuX
Mporpama 3a MaHHUITyJIAIH]y
TEOMETPH]jCKUM 00jEKTHMA)

- Hcropuja (ucTopujcku
pa3Boj TeoMeTpHje Kao
MaTeMaTHYKe JTUCIUILIIHHE)

Tewma 8: IToBpiinHa YeTBOPOyrJia u Tpoyria (16)

Y4eHnuk:

- pa3IuKYyje IojaM IMOBPIIN 1
MOBPIIUHE U ,,CBOJHUM pHjednMa‘
HUHTEPIIPETUPA TI0jaM
MOBPIINHE;

- TpaHC(hOpPMHIIE TEOMETPHjCKE
durype jeqHe y Ipyre y3 ycioB
J€IHAKOCTH TIOBPIINHA;

- KOpHUITEHEM TpaHCc(opMaruja
reoMeTpHjckux Qurypa y purype
Mo3HaTe MOBPIIUHE oxpelhyje
oOpaciie 3a u3padyHaBame
MOBPIIMHE MapaJienorpama,
pomba, Tparmesa, Tpoyria,
YEeTBOPOYTJIa Ca HOPMATHIM
JTijaroHayaMa.

[Tojam moBpmuHe.
[MoBpmrHa MpaBOyraoHWKa
W KBaJIpara.

Jennakoct nmoBpuIn
FEOMETPH]jCKHX (UTypa.

[MoBpurHa mapanenorpama
1 pomoOa.

[loBpmmHa TpoyTaa.
IToBpmmHa Tpanesa.

[ToBpmmHa yeTBOpOYyTIA Cca
HOPMAJTHAM JI{jaroHajgama.

Kao xoj apyrux Tema u3
reoMeTpHje




JNIOAKTUYKA YIIVTCTBA U ITPEIIOPYKE

Tema 1. Cxyn nujesux opojesa. Ckyn panuoHaIHUX OpojeBa

[IpoyuaBame OpojeBa y 7. pa3peay HacTaBJba ce Ha MOTIYHO MPUPOAAH HauWH, Oalll OHAKO KaKo ce
¥ TI0jaBJbYjy: TPHUPOTHU OpOjeBH, MO3WTHUBHHU pAIMOHAIHH OpOjeBH, IHjeTH OpOjeBH, paIOHAIHU
OpojeBu, UTH.

3Ha4yajHO MjecTO y MaTeMaTHI{ M YONIUTE y MPaKTUYHO] NPUMjeHH MMajy HEraTHBHU OpOjeBH.
MelhyTtum, ca METOOMYKOT CTAaHOBWINTA YBOheme HEraTHMBHHX OpojeBa W JedUHHCAFmE PATyHCKUX
orepalyja y CKyIly [{jelnX ¥ PaluoHATHUX OpojeBa MOCToje 3HadajHe MOoTemKohe, Te ce OBOM BeoMma
030MJBHOM TOCITY Tpeba MPUCTYNUTH BeOMa MaXKJbHBO.

[Ipunmukom yBohema MojMa HeraTHBHOT Opoja  HEOMXOMHO je HaBoheme mTo Beher Opoja
TIpUMjepa, TaKo J1a YYSHUIIH CAMOCTATHO 3aKJbyde KOJIMKO je HEOIMXOIHO YBOl)emhe OBOT MmojMa.

Haj6osme je mojam HeratuBHOT Opoja yBECTH W3 pasjiora Ja MOTIYHO JIe(PUHUIIEMO OTepainujy
ony3uMamsa. [To3HaTo je na onepanuja oay3uMarma HHje YBUjeK U3BO bHBa Y ckyny No. 3HamMo na yBHjek
MOpPaMO 3a/I0BOJBUTH YCIJIOB 12 YMamEHHUK He OyJie Mamby O yMamHoLa.

Koje cy To cutyanuje koje Hac Tjepajy Ha yBohere HeraTuBHOT Opoja Koje HaM Mory rmomohu?

- Temmneparypa Ha ckaiu TepMOMeTpa Koja Moxe uhun u3Haj u ucron 0
- Hanmmopcka Bucuna n 1youHa

- Mjepeme BomocTaja prujeka

- Kperame nujeBo-necHo; rope-1osje; Hapea-Hazaj

- Crame Ha 0aHKOBHOM pavyHY

Taxohe, MOTHBaIKjy 3a yBoljemhe HEeraTUBHUX OpojeBa MoxxeMo Hahw W y Teomerpuju. HaBectu ma cmo
Taykama OpojeBHE MONyIpaBe MPUIPYKUBATU PBO TO3UTHBHE (OJJHOCHO HEHEraTUBHE) OpojeBe, Mma cMo
OH/a ,TIONYyHAaBAIM M Tadyke KOje OJroBapajy IO3HTHBHUM pAalMOHAIHMM OpojeBMMa W OHJA
JEAHOCTAaBHO MOCTAaBUTH TE3y: Ja JIU ce Taukama JinjeBo oja 0 MOry MpHIpYKUTH ,,HeKu Opojesu’? Uneja
je cimeaeha: Tauka K0joj NMPUIPYXKUMO HYIy je ,,[IOYETHA Tadka™, ,lieHTap cumerpuje”. Taukama Ha
,»JIECHO] TTOJTyIpaBH " puapykuhemo ,,ipeI3HaK +*, a TayKkama Ha ,,JIMjeBOj TOJYIpaBH ™ Mpuapyxuhemo
HIIpea3Hak -“.Baxno je Harmacuty ga 0 HeMa Npea3HaK M Ja 10 CBOjOj NPUPOAM HUje HU NMO3UTHBHA, HU
HeratuBHa. Ako je 0 ,IeHTap CUMeETpHje”, OHIa CE LEHTPAJIHOM CHMETPUjOM J00Hjajy MapoBH
cynpomuux 6pojesa. [pBo youaBatu npupoiHe OpojeBe U MPECIUKaBaTH UX IEHTPAITHOM CUMETPHUjOM Ha
HETaTHBHH M0 OpojeBHe mpase. McTakHyTH OHO IITO je BaXKHO 3a IMapoBe CyNpOTHUX OpojeBa: ja cy ca
pa3IMYIMTUX CTpaHa y ogHocy Ha 0 1 J1a cy yBUjeK jeqHako yaasbeHu ox 0.

Tako 10y1a3UMO 10 [T0jMa arcoJyTHE BPHjEIHOCTH LMjesIor Opoja.

Hujeny npuyy yONIITUTH U Ha MO3UTHBHE pallOHalIHE OpOjeBe U BUX LEHTPATHOM CUMETPH]OM
npecivkaBaTH y ofgHocy Ha 0 um Ha Taj HAuMH ,,Tayka Mo Tayka“ (Opoj mo Opoj) ,,U3rpajuTH CKYII
panmoHa HUX OpojeBa’”, Kao YHUjy CKyIa IMO3UTUBHUX PAallMOHAIHUX OpojeBa, HyJie M CKyIa HeraTUBHUX
pamoHaHUX OpojeBa.

3HavyajHO je HarjJacuTH Ja ce Mpeln3Halu OpojeBa (3a ModeTak) MOTIYHO Pas3lIMKyjy Of 3HaKOBa
padyHCKHX ofiepaiuja cabupama 1 0Jly3MMarba.

[IpaBuiiHO yIo3HaBamke M CXBaTamkbe CTPYKType CKyma Ijenux OpojeBa (Z) u ckyma
paumonaiHux OpojeBa (Q) omoryhaBa ydeHuMIMMa Aa JaKlie caBiajajy padyHCKe olepanuje ca
palMoHaIHUM OpojeBUMa.

Tema 2. Tpoyrao (omura cBojcTBa)

[lojam Tpoyria Tpeba yBecTH Ha MCTH HauWH KAaKO CMO TO pagwid y 6.paspely, CKYNOBHUM
olepanyjama HaJ| Taukama y paBHU. Tpeba ce MOTIyHO OCIOHHTH Ha IpaJuBo 6.pa3pesa, TOHOBUTH KaKo
HacTaje M3JI0MJbCHA JIMHHUja, MHOTOYTaoHa JIMHHUja, mTa je 00aacT, mTa NpeacTaBjba MHoroyrao. To je




KJbY4YHH MOMeHaT. U3 nujene gamunmje MHOTOyrioBa Tpeba U3ABOjUTH OHAj HAJIPOCTHjU KOjH HACTaje
TaKO IITO 3 TyXH CIIOJUMO Yy 3aTBOPEHY M3JIOMJBCHY JIMHHU]Y M 3allaXKambe T3B. YHYTPAIhE U CIIOJbAllbEe
obnactu. Tpoyrao Tpeba neduHICATH Ka0 YHH]Y Te MHOTOyTaoHe (TpOyraoHe ) JIMHHjE W CBHX Tadaka y
YHYTpAI0j O0NACTH.

VYouaBajyhn enemeHte Tpoyria, HEONMXOAHO je OOpaTHUTH MaXky HAa HAYMH OOMIbEXKaBama U
WHCHCTHPATH Ha TOME J1a je KOJ TpOyrja HacIpaM CBaKOI TjeMEHa ,HaclpaMHa CTPaHHUIA™ W Haclpam
CBaKe CTpaHHIIEe ,,HACIPAMHH yrao*.

[locmaTpame, HemocpeogHO Mjepele M CKCIEPUMEHT YIVIAaBHOM MPEACTaBbajy JIOKas3e
reOMETPHjCKHUX CTAaBOBA HA OBOM HUBOY HAcTaBe, ajii JIaraHo Tpeda yBOIUTH TEPMHUH ,,TeopeMa’ U ,,J0Ka3
TeopeMe™, Kako OM ce ydyeHHIHMa IMpyXuia MOTYRHOCT ancTpakuuje W JOTHYKOT 3aKJby4HBamba, IITO
yCTBapu W TMpeAcCTaBjba Mpeia3aK ca OYMITICJAHE TeOMETpHuje Ka AeAyKTUBHOj. Takohe ce yueHmnmuma
MOXKe O0jacHUTH pa3iivka u3Mely TepMuHa ,,akCHOMa M TeopeMa’ MaKko y Taj Iuo He Tpeba moceOHO
3aJla3uTH, HETO caMO OHAKo ,,yCIyT", HaBohemeM npumjepa. Ty umamo moceGHy maHCy KO MpoydaBama
yIJI0Ba TPOYTIIa.

Huje nmoBospbHO ma OHM yriIOMjepoM H3Mepe YIIIOBE Tpoyria u cabepy, jep he ce Ty curypHO
mojaButH rpemike. Hajoosse je To ypaautu rpadudky, IpeHOMEHEeM YITIOBa WIH TOMONY HampaBJbeHUX
MoJIeNia O/ KapToHa, MaJia JaHac Ha pacrlojiaramkby MMaMo BEIHKH Opoj anara Ha padyHapy, Tako Ja Ham
Pa3NUYHUTH MIPOTPAMCKHU MAKETH y TOME MOy OWTH J00ap CaBe3HMK, HAPaBHO aKo je MIKOJIa OMpeMJbeHa
padyHapuMa.

Moxxa 6u oBaj rpa)UyKy WM SKCIIEPUMEHTAIIHU JI0Ka3 TeopeMe O 30Upy YHYTpallllbuX yriioBa
u OMO cacBUM JOBOJbAH, alM KaJ TOBOPHMO O TEOPEMH O CHOJBAILUM YTIIOBHMA, Ty UMaMO CacBUM
JIOBOJBHO €JieMEHaTa Jja TO YpaguMo M anre0apcky, KOPUILTEHEM TeopeMe a Cy CBAaKU YHYTPALIlbH U
ETOB 0/Ir0Bapajyhu crosbalimy yrao YIOpeaHH U MTPOCTHM caOupameM jeJHAKOCTH JT0JIa3|uMo A0 30upa
CTOJhAIILUX YTJIOBA, aKO HAPABHO IMPH TOM MCKOPHCTHUMO TEOPEMY O YHYTpalllbHM yrioBuma. Ty ce
YYEHHIM NPBU OYT cycpelly ca HEKMM HOBHM IPUCTYIOM Y T€OMETPHjU M MaTeMaTuiu yommre. Ty
HAaCTaBHUK WIpa BaXXKHY YJIOTY M HETOBHM JIaraHUM HaBOleHeM Ha 3aKJbyuKe YUEHHLH CaMOCTaJIHO
J0J1a3e J0 3aKJbydaKa, JIOTHYKAM pacyhuBameM.

Hakon Tora ce mnpenasu Ha U3y4aBame cTpaHuiia Tpoyria. J1o0po je nurame Ha nodyeTky: “/la nu
ce ox Owio Koje 3 nerBuue, OMIIO KOjUX OYKHMHA, YBHjeK MOXKe HampaBUTH Tpoyrao?“ Ty ce pacmpaBa
MOJKE JIOBECTH M Ha BEOMa BUCOK HUBO. AJTM €KCIIEPUMEHTOM, MoJieinMa mranuha, rpaguyky, a gaHac y
€pU MOJICPHUX TEXHOJIOTH]ja, CUMYJIAIIMjOM Ha padyHapy, MOXE Ce BeoMa JIaKo J0ohM 70 BeoMa KPYITHHX
3aKJbydaka M TEOpeMe ,,HejeHaKoCcT Tpoyria“. HakoH Tora Tpe®a M3BPIIMTH MOAjey TPOYyIJoBa mpemMa
CTpaHMLIaMa.

[MomTo ce y moka3aHWM TeopemMama I0jaBJbyjy CHHTarMme ,,CBaku*, ,HeKH™, ,Ma Koju“, ,,0ap
jenan®, ,jelaH U camo jenan”,..., Ty Tpeba OUTH BeoMa MakKJbUB U CKPEHYTH MaXHby J1a Cy Te CHHTarme
BEOMa Ba)KHE Y MaTeMaTULH W HJealHa je IPUINKa J1a ce 00jaCHU HBHUXOBO 3HAYCHE Y IMPAaBOM CMHCITY
pHjeun, 6e3 HEKOT MPeTjepaHor yiacka y IHjeny Ty Mpudy.

[ocebHy maxmy Tpebda MoCcBeTHUTH OJHOCY m3Mel)y cTpaHMIla M YriioBa Tpoyria, mojcjehajyhu
yUeHHKE Ha 3aJaTke u3 6.paspena koje cy paaunu y remu OCHA CUMETPHJA, Tako na 3aKjbydaK Jia ce
HaclpaMm jeJHaKUX CTpaHHULa TPOyIja Hajuase jeHAKd YIJIOBH M OOpHYTO, MOXKE yCTBApH MCKOPHCTUTH
o]l iporte roguHe. Ty J0Ia3uMOo IO BAXKHHX TeOpeMa O jeTHAKOKPAKOM TPOYIITY M jeTHAKOCTPAHUYHOM
TPOYIJly, TaKO A3 OHM (PAaKTHYKH MOTY CaMOCTaIHO Ja ypazae 3azarak: “Onpeay BeJIUYMHY yIiia KOJ
jeAHAKOCTPaHWYHOT TPOYTIa®.

Onnoc w3melly cTpaHWIla W yIJIoBa KOJ Pa3HOCTPAHHYHOT TPOYyIJia YYCHHUIIM IPHXBATajy
WHTYUTHUBHO, Pa3HUM MIyCTpalfjamMa, MOJIEINMa OJ] KapTOHA, a MOrOTOBO €€ TH JOKa3W JaHac MOTy
W3BECTH NpWIAaroheHNM anaTuMa Ha padyyHapy, Tako Ja U3pafoM MOTr0oIHUX Npe3eHTalja Ha BUAeO-0umy
WJIM MOHUTOPY padyHapa YYeHUIM MOTY Jia CE yBjepe y HCTHHUTOCT HaBEICHUX TEOpeMa.

Kana je y nutamy KOHCTpYKIMja yriioBa, Ty Tpeba ogabpatu npase npuMmjepe Ha kojuMa he oHu
camu nohu 10 3aKkibydka Kako KoHcTpyumemo yrao of 60°. Ty Ham momaxke OOKa3aHa TeopeMa O
YIJIIOBUMA KOJ jeHaKOCTPaHWYHOT TpoyTia. YTao ox 60° Tpeba HariacuTH 1a je ,,oCHOBHHU yrao“  Jia ce
OH MOJKe KOHCTpyHCaTH moMohy JIelkupa | mecTapa u Ty Tpeda Ty YHEEHHILY ,, KOHCTPYKTHBHO* TOCEOHO
HarjamasaTd. YUeHHLIMMA je TOCeOHO MHTEPECaHTHO a2 MU MPHJIMKOM KOHCTpYKIHje yria 60° MoxkeMo




onabparu ,,ipon3BoJbaH OoTBOp mectapa™. Ty Tpeba mocjeTUTH Ha TpaIuBo 6.pa3peaa Koje ce OJHOCH Ha
IOy>KUHY JIyKa ¥ TeTHBE Ha/l UICTUM LEHTPATHUM YTJIOM Y HCTOj WM y MOAYAApHIM Kpy>KHHIIAMa, TaKo Ja
j€ 3roHO Ha MpHUMjepy Mmokaszatu yrao 60° Kao HEeHTpaTHH yrao y HEKOJIMKO KOHUEHTPHYHHUX KPY>KHHILIA.
Konctpykuuje ocramux yrioBa Tpeba TeMeBHTH Ha OHOME INTO CMO Haywywim y 6.paspendy,

OJTHOCHO Ha KOHCTPYKIHjH ,,ABOCTPYKHX, TPOCTPYKHX W BHIIECTPYKHX YTIIOBa“, Tako nma ce yrao 120°
mpuponHo pjemana. Takole kopumTemeM rpaguBa 6.paspeia Be3aHO 3a CHMETpALy yIila U YUEH-CHHIIS
,»Ja CUMeTpaja yria IOJIOBH yrao“, OHM MPHUPOAHO 3aKJbydyjy KaKO c€ KOHCTPYHMIY ,,TIOJOBHYHH
yrioBu®, 30°, 15° wak u 7" 30"". Kag je pujeu o yray 90°, HajOpke Ta je KOHCTPYHCATH CHMETPAIOM
OTIPY>KEHOT yTJIa, aJIi aKO MX MOJCjeTHMO Ha KOHCTPYKIH]Y yTioBa y 6.pa3peny Tuma 20 + 3 ¥ CIHIHO,
OHH OIMaXx 3aKJby4yjy J1a c€ OH MOXKe KOHCTPYHCATH U ,,HaJ0Be3UBameM yriaosa 60° u 30°¢.

Beoma je BaxHO y OKBHUPY OBE TeMe, MOCTaBJbaTH MPOOJIEMCKE CUTyallMje W Ha Taj HayuH
MIOJICTUIIATH YYEHUKE /Ia C€ aKTHBHUPAjy HA TPAXKEHY pjelierha U I0Ka3uBamky TBphema.

Tema 3. Cadupame u ony3umame y ckynoeuma Z u Q

Y mpBOj TeMU CMO ce YIO3HAJIH ca MHjeINM U PAllHOHATHAM OpojeBuMa M YYeHHII O Tpebaro na
Cy CXBAaTHWJIM FHHXOBE OJHOCE, TAaKO Jla Ha ToMe W Tpeba TeMeJbUTH yBoheme orepanuje cabupama U
oJly3uMarba y CKYIIOBUMa LUjEINX ¥ pallMOHAIHUX Opojera.

OCHOBHO je yBeCTH Ollepalujy cadupama y cKyI nujenux opojeBa. Hajoosbe je kaga 10 mpapuiia
3a cabmpame nuje’rx OpojeBa UCTOT | IUjeNnX OpojeBa pa3UYUTOr 3HAKA YYEHHUIW CaMOCTaIHO JI0Dy.
Onepainyjy cabupama IMjeJIuX MO3WTHBHUX OpojeBa HapaBHO Ja Beh 3Hajy, Tako Ja je 3TOJHO TO
MPEICTaBUTH Ha OpPOjeBHO] MOJYINpPaBH U KPEeTame ,,JCCHO  CXBAaTaTH Kao OIEpalujy cabupama. 3aTuM
MIPOIIMPUTH 10 OpOjeBHE MpaBe U MOCMATPATH IITa Ce TO ,,JeCH Ha OpPOjeBHOj TIPaBoj *“ Kajga HeTaTUBHOM
Opojy momamo cympoTtaH Opoj, OJHOCHO Kaja ce kpehemo ,,IeCHO™ 3a aIllCoONyTHY BPHjeIHOCT CYIPOTHOT
Opoja na yeujek nohemo 1o 0 (,,mo0ujemo 0°), a kama ce ca HeraTUBHOT aujenia kpehemo ,,IeCHO 3a Opoj
KOJH Ol Hhera MMa Mamy arcoJyTHY BpHjeIHOCT na hemMo M majke OCTaTH Ha ,,HETaTHBHOM JHjeiy
OpojeBHe mpaBe* (OAHOCHO Jia je 30up HeraTHUBaH), a Kaja ca HeraTUBHOT Jujena kpehemo ,,iecHo 3a 6poj
KOjH je 1o amncoiyTHOj BpujeaHoctr Behu on mera, na hemo npehu Ha mo3utuBan auo OpojeBHE MpaBe™
(oHOCHO 12 je 30Up MO3UTHBAH).

Takohe je BaykHO HarmacurTy jaa ,,JJOJaTH HEraTUBaH OpOj 3HAYM KpeTame JIMjeBO Ha OpPOjeBHO]j MpaBu‘’.

Jakiie, ako HEKOM IO3UTUBHOM OpOjy 0[ajeMO HeraTHBaH Opoj KOjU O] Hhera nuMa Mamy
aTnCoJIyTHY BPHjEIHOCT, 30up he OMTH MO3UTHBAH, a aKO MO3UTUBHOM OpOjy J0aajeMo Opoj Koju je o
wmera Behu 1o amncoiyTHO] BpHjeOHOCTH, ,IipeckounheMo Hyiy W mpehm Ha HeraTWBaH JHO OpOjeBHE
mpaBe‘. A, ako HETaTUBHOM OpOjy /10/1ajeMO HerathBaH Opoj, 3Ha4M Aa heMo ce Ha HETaTHMBHOM JIHjeIy
OpojeBHE MpaBe MOMjEPUTH jOII BHIIE JIMjEBO W JOOMTH HeratuBaH Opoj ca jorn Behiom amcomyTHOM
BPH]jE€THOCTH.

Ha oBaj HauMH y4YeHWIM CaMOCTAIHO 3aKJbydyjy M J0Ja3e JI0 BaXHUX IpaBWiIa O cabHpamy
nyjenux OpojeBa MCTOr 3HaKa (3HAK ce Mpemnuile, a OPOjeBU MO alCoyTHO] BpHjeIHOCTH cadepy) u
pa3aMUMTOr 3Haka ( MpenuIIeMo Mpea3HaK Opoja ca BehoM ancoJyTHOM BPHjEIHOCTH U OpOjeBH IO
aTICOJYTHO] BPUjEIHOCTH OJIy3MY ).

Hakon yBohema npasuia 3a cabupame 1ujesiux Opojesa, Tpeda ypaauTH BEIMKH Opoj mpuMjepa,
pa3nMuMTUX BjexkOM, KpaTKHX MpOBjepaBama, Ja Ta MpaBwia ,yhy y yXo ydeHHIHMA™“ U IOCTaHy
NPUPOHN HAYMH Pa3MUIILIbAbA.
3atuM ce Tpeba NMOHOBUTH caOupame M OJy3UMame Yy CKYIy MO3WTHBHHMX pallMOHAJIHUX OpojeBa u3
6.paspera W HaydeHa NpaBuWjia O cabupamy IHjeaux OpojeBa ,,yMETHYTH y IpaBHiia caOuparma
pasnomaka ( y oba 3ammca) M Ty MHCUCTHPAaTH Ha BEJIUKOM OpoOjy MpHMjepa M MEXaHH30Bamhe€ OBOT
nmocrynka. Tpeba MoBecTH pauyHa jJa je oBO Hajeehu anreOapcku TPEHyTaK y rpaauBy 7. paspena, Te
Tpeba yK/bYUUTH M JOITYHCKH pajl ca yYeHUIMMa KOoju ciabuje Hanpenyjy. OHO IITO je BaXHO jecTe Jia ce
0Baj 3a7aTak cabupama palMOHaIHUX OpojeBa Tpebda CXBaTUTH 030MIFHO M KOpHCTehH MTO 3aHUMJbUBH]E
METO/Ie MOKYIIATH YUCHUKE aHMMHUPATH JIa OBaj AUO TPAJMBa YCIjEIIHO CaBIaaajy.

Kan je pujeu o ocoObnHama oreparije cabupama, Ty Tpeba Kpo3 mpuMjepe T0Ka3aTh yUeHUITIMA
Jia je omepanuja cabupama KOMyTaTUBHA M acOLMjaTHBHA y CKYNy pallMOHAIHUX OpojeBa M J1a Ce UCTO




MOHAIIA KAa0 U Y CKyIly IPUPOJHHUX OpojeBa.

Omneparnyja ogy3nMama je moce0HO ocjeTsbuBa M Tpeba joj mpuhm Ha 2 HaumHA. [IpBo, ma je
YBHUjEK M3BOJJbMBA Y CKYIy pallMOHAIHUX OpOjeBa, a OHJAA MOJICJETHTH WX Ja je OOpHyTa onepanuju
cabupama.

Moxa je Hajmakmie MOKa3aTH jeé Ha OpojeBHOj MpaBoj. 3HAMO Ja je MojaBame (cabupambe)
MMO3UTHBHOT Opoja ,,KpeTame AeCHO Ha OpOjeBHOj MpaBoj, a JAodaBame (cadupame) HeraTHBHOT Opoja
»KpeTame JjeBo Ha OpojeBHOj mpasoj*‘. Can Tpeba HalpaBUTH Mapajielly ca OHHM INTO 3HAMO M3 HIKHX
paspena. 3HaMo J1a je Oy3UMame MPUPOTHOT (IO3UTHBHOT) Opoja ,,KPeTamke JINjeBO* U 0JIMaxX HANPaBUTH
napaieiy: J07aBamke HEraTUBHOT Opoja UCTO je IIITO U OJy3UMam¢ MO3UTUBHOT ¥ HHTYUTHBHO CXBaTamhe
na je O4Y3UMAHE PALTHOHAJIHOI" FPOJA yctBapn CAPUPARE FhEMY CYIIPOTHOI" FPOJA,
Tako JAa Tpeba HarjamasaTd Ja IMoceOHa MpaBwja 3a OJy3MMame HE MOCTOje, Hero KO OAy3uMarma
nMamo camo 1 Kopak BUIIE, OZHOCHO ,,JIpEa3aKk Ha omeparjy cabupama™ M IMOIITOBamE MpaBUiIa 3a
cabupame.

Beoma je BaxuO T3B ,, OCJIOFABAIE OJ] 34I'PAJ/[A“ n u30jeraBame NTBOCTPYKHUX 3HAKOBA
pPavYyHCKHX Omepalyja.
Ty M0O’keMO MCKOPUCTUTH OHO IIITO YUCHHUIIU 3HA]y U3 HIDKUX pa3pena:
1) “HOJABAIE 3EHPA” na je ycTBapH HCTO Kao J1a J0/1ajeMo jeJIaH 1o jeaaH cabupak:

x+(@a+b)=x+a+b
2) “JOHABABE PA3JIMKE® 3Hauu fa 10J1aMO YMamEHUK M OJT TOT 30HMpa 0y3MEMO YMAarbHIIaIl;

x+(a—b)=x+a-—->b

3) ,,OAV3UMAIE 3BHPA“ na 3HauM Jga TPBO OJy3MEMO jelaH cabuWpak, ma OJf Te pasiinkKe
Oly3MEMO U JIPYTH:
x—(a+b)=x—a-»b
4) L ONY3UMAFKE PA3/IMKE®“ na 3Ha4M &a OpPBO OAYy3MEMO YMameHHK, a OHIA TOj Pa3JIHIU
JI0/1aMO yMarbHJIAlL:
x—(a—b)=x—a+b

Ty Tpeba 6uTH MoceOHO omnpe3aH U MOKyIIaTH YONIITUTH HaBe/leHa MpaBuiia Ha ciieieh HauuH:

Kana ce ocno6ahamo of 3arpaje mMoIITyjeMo MPaBHIO Ja MIeAaMo NPEA3HaK Uchpen 3arpaje. AKo je
HCIIpe]] 3arpajiec +, CBM OpOjeBH YHyTap 3arpajie ce MPENuIy ca CBOjUM Mpea3HaiuMa. A, ako je HCIpe]
3arpajic — , OpojeBH U3 3arpajie ce MUIIly ¢a CYNPOTHUM MPEA3HAKOM.

PjemaBame jenHaurHa W HejenHaumHa Tpeda oOpamuTH y CKyIy palMOHAIHHMX OpojeBa, onpelyjyhm
HET03HaTe KOMIIOHEHTe 30KMpa WM pasjiKe Ha OCHOBY 3aBUCHOCTH pe3yJiTaTa o]l KOMIIOHEHATa, IITOo je
YOCTaJIOM M yoOHU4ajeHo KO/l jelHaunHa U HejeIHaurHa.

[lopen BjemTHHa padyHama BPHjEIHOCTH L[jeIOOPOJHUX H3pa3a, yYEHHMKE yCMjepaBaTH Ka IPOLjeHH
No0MjeHuX pjeniema. YUeHuIM Tpeba Jia MpUMapHO pa3BHjajy BjelITHHE pauyHama nmoMohy ,.nanupa u
OJIOBKE™, aJy TOpeJa TOora, MOTHBHCATH YYCHHKE Ja TPABHWIIHO KOPHCTE JMTHTPOHE W padyyHapCKe
mporpaMe 3a NpOBjepy TAa4HOCTH HM3padyHaBama. 3aJaBaTH IITO BHILE 3aJaTaka M3 CBaKOAHEBHOT
JKUBOTA, KOJU TMOACTHYY KPEATUBHOCT, KPUTHUYKO MHUIILJBEH-E, CAMOCTAIaH pai, paj y rpymnama, ocjehaj
oaropoproctd. OMoryhinTi y4eHWIMMa Ja Tpe3eHTyjy NoOHjeHe pe3yniraTe, TUCKYTYjy O BHhMa U
(dhopmHpajy CBOj€ MUIJbEHE O U3PauyyHATHM BEJIMYMHAMA.

Tema 4. TlogynapHocT TPOYIJIOBAa U 3HAYAjHE TaUKe TPOYIJa

Canmpxaju oBe TeMe BeoMa Cy 3HAYajHH M 3aTO UM Tpeba IMOCBETUTH BENHMKY MaxXmy. IlojMoBe
MOIYJApHOCTH Iy>KH, YIJOBa M TeoMeTpujckux ¢urypa yommre ydenunu Beh y ozapehenoj mjepu
MI03Hajy, Mel)yTHUM TH TIOjMOBH HHCY OaIll JOBOJHHO O0jallbaBaH y IPETXOIHUM pa3peuMa, Tako Ja UxX
YYCHUIIM YCTBapy NPUXBATa]y MHTYWTHUBHO M HUCY Oalll CUTYpHH Y FbHXOBO MPaBO 3HAYCHE, TAKO JId O




ToMe Tpeba moBecTH padyHa. Jlakie, mpBo Tpeba OOHOBUTH H30METpHjCKe TpaHc(hopmaldje Koje cy
pahene y 6. pa3peny u KOHAYHO MPENHU3UPATH T0jaM MOIyAapHOCTH TpoyrioBa. IIpu Tome je HajOoIbE
KODUCTHTH Tpe3eHTallje WM pa3He mnpuiarohene amate Ha padyHapy, Tako Ja Ce€ pPazIudUTUM
cUMyJIal[ijaMa 3aucTa MOKake MOAYJapHOCT. YUEHHIN caMOCTalHO Tpeba na mohy 1o 3akibyuyka jaa cy
IBA TPOyTia MOAyAapHA aKo MMajy jeJHaKe CBEe CTpaHHUIlE W aKOo Cy WM CBH OJroBapajyhwm yrioBu
JjeTHaKu.

to ce Thye craBoBa MOAYJApHOCTH, AOBOJHHO j€ JOKa3aTH MPBH CTaB, YUCTO Ja CXBaTe
Ba)KHOCT CaMoT JI0Ka3a. 3ajany y KojuMa Tpeda MpuMjemhHBaTH MOy IapHOCT Tpeba Ja Cy pasHOBPCHH,
aJy ca yMjepeHHNM 3aXTjeBHMa.

ITo ce Tuue 3HaYajHUX Tayaka TPOyria, Tpeba UM mpuhu Beoma 030MIBHO U MOXKAA je HajOoIbe
J1a ce yBeay Kpo3 IMpHUe U3 CBAKOHEBHOT KUBOTA, IIOCTaBJhajyhil HEKe KUBOTHE MPOOIEMCKE CHTYaIHje,
Kao HOp: ,,[ [je mocTaBUTH aepoipoM y3 yCJIOB Jla OH Oy/e jemHako yaajkeH of Heka 3 rpama?” wim ,,[ mje
MMOCTaBUTH OCH3MHCKY MyMITy Y3 YCJIOB Jia OHa OyJie je/IHaKO yla/beHa Off 3 ayTo-IyTa, 0J KOjUX CE CBakKa
2 mpecujenajy?*

BaxHo je na yueHuin cxpare aa je y 00a ciaydaja pujed o TPOyTily U Aa Y IPBOM CIIy4ajy TPAKUMO TaUKy
KOja je jeJIHaKO yAaJbeHa Off TjeMEeHa TPOYIJia M Jia TY KOPUCTHMO 3Hama BE3aHO 3a CUMETpaLy JyXd. Y
JIPYroM MpUMjepy TPaKUMO TadyKy Koja je jeJHaKo ylna/beHa OJ CTpaHuIlla Tpoyrjia U Ty Yy JO0Kazy
KOPHCTHMO 3Hamba Be3aHO 3a cuMeTpaity yria. Takole je BaKHO HAarJacUTH Ja Cy Te Tauke HEHTPH JIBHUjY
KpY>XKHHUIIA KOje CBaKM TpOyrao MMa, omucaHa (Koja caapXKM TjeMEHa Tpoyrjia) M ymucaHa (K0joj cy
CTpaHuIle TPOyTJia TAHT€HTE).

TBpame Be3aHe 32 OPTOLCHTAP M TSKHIITE TPOYTIIa He Tpeda JoKa3uBaTH. BaskHO je camo Ja ce yueHHUIH
caMH yBjepe Ja ce CBE BHCHHE TPOYIJIA CHjeKy Y jeHOj TAYKH M J1a C€ CBE 3 TeXUIIHE AYXH TPOyTia
CHjeKy Yy jeqHOj Tauku. Moxe ce caMO HAllOMEHYTH KaKO TEXKHUIITE JUjEIH TSKHIIHY YK, 03 NKaKBUX
BEJIMKUX ITOJIEMHUCAIbA.

[ToceGHO je 3HAYajHO /A YYCHHUIM CaMU JI0h)y /10 3akibydaka Jia ce TEKHUIITE W IIEHTap yIUCcaHe
KPY>KHHUIIE KOJI CBAaKOT TPOYIJIa YBUjEK Hajla3e y YHYTPEIIH0j 001aCTH TPOYIJia, a Kaj je pujed O HEeHTPY
OIMCaHe KPYXKHHIIE W OPTOIEHTPY, OHJA j& Ba)KHO 3alakaTH BPCTE TPOYIJIOBA: KOJ OLITPOYTJIOT Cy Y
YHYTpaII®k0j 00JIaCTH, KOJ TYIIOYTIIOT y CIOJhAIl0j 00IacTH, a KOJ MpaBoyTior Tpedano Ou aa caMu
3aKJbyde Jia je OpTOLEHTap y TjeMEHy MpaBOT yIiia, a IEHTap OINWCAHE KPYXHUIE y CPEeIUIlNTy
XUMOTEHY3E.

KoncTpykuuje Tpoyriioa Tpeba 1a KpeHy O caMor 3Ha4Yewa pHjedH ,,KOHCTPYKIHja“ u Ty Tpeba
HarJIaCUTH yNoTpeOy HCKJBYYMBO JIemHpa M miectapa. OcCHOBHe KOHCTpyKuuje Tpeba Oasupaté Ha
MPUMjEHH CTaBOBA MOIYIAPHOCTH M OHO IITO je MOCEOHO Ba)KHO HATJIACHTH J1a ce po0iieM KOHCTPYKIIHje
TpoyrJjia CBOJIU Ha ojjpehuBame HEMO3HATHX TjeMEHA TPOyTJa, a Ja ,,TjeMe (Tauka)“ HacTaje Ha 3 HaYyuHa:
y MIpecjeKy IBH]jy NMPaBUX, IPaBe U KPYXKHULIEC I ABH]Y KPY>KHHIIA.

Koncrpykiujy Tpoyria Tpebda n3BoIuTH Kpo3 cBe 4 ¢a3ze u Tpeda HarJIaCUTH BAKHOCT aHAIM3E 32
1Ujenry KOHCTPYKIHjy. BaxkHO je HarmacuT Ja cy 3a KOHCTPYKIIHjy Tpoyria notpebHa 3 (1 To He Ouiio
KOja eJeMeHTa), a KaJl je prjed O KOHCTPYKLHjH NpaBOYIJIOT M jeJHAKOKPaKOT Tpoyria Tpeda yBHUjeK
payyHaTH Ha NojaTak Koju Beh mMMamo, ma cy JOBOJbHA 2, JOK je KOJ jeHAKOCTPAHWYHOT TPOYTIJa
JIOBOJbAH CaMo | eeMeHT.

Ha xpajy, y okBupy oBe TeMe, MoceOHy Maxmy Tpeda MOCBETUTH pa3BHjamby CIIOCOOHOCTH KO
yYCHHKa 3a MPEUU3HOCT M YPEAHOCT y paay, Ka0 M MaTeMaTW4KOM IPELH3HOM HU3pakaBawy Yy
dhopmynucamy BCKaza.

Tema 5. MHOXkeme H JHje/bebe PALMOHAJHUX OpojeBa
Kan je pujeu o yBohemy omepaidje MHOXKEHa NPBO y CKYIy IHjeuX OpojeBa, BaXKHO je
HaTJIaCUTH JIa je MHOXCHE [HjeNInX OpojeBa Mo ancoyTHO] BPHjEHOCTH OHO INTO YYCHUIIM TI03HAjy U3
CKyTia IpupoIHuXx OpojeBa U Aa je jenuHu npobieM oapehuBame npeasHaka. [Ipea3Hak mpousBoga aBa
no3uTuBHa Opoja je jacan on panuje. [IpobieM MHOXeHa MO3UTHBHOT Opoja HEraTUBHUM Tpeba yBecTd
TIPUPOTHO, OTIEPAIIHjOM CabHpama, IITO yCTBAPH 1 IIPEICTaBIba ONEpaIiija MHOXKEHhA!
2:(=3)=(-3)+(=3)=-6




OBpje momasuMo 10 3akJbydka Ja je NpOM3BOA ABa Lujena Opoja pasIHMYUTOr NpeA3HaKa YBHUjEK
HeratuBaH Opoj UYWja je amcoiyTHa BPH]ETHOCT jeJHAKa MPOW3BOIY AalCONYTHHX BPHjETHOCTH THX
OpojeBa.

Jenunu mpoOnem mpencTaBiba MHOXKEHE ABa HeratnBHa Opoja. Ty je Haj0OJbe MOCTYNUTH Ha
cienehu HauuH:

=2 (-3)=—-(2"(=3))=—-(-6) =6
¥ gohm KOHA4YHO IO 3aKJbydKa Jia je MPOW3BOJ /1Ba HeraTWBHA Opoja yBHjeK MO3WTHBaH Opoj umja je
aricoJIyTHA BPHUjeIHOCT jeJJHaKa MPOU3BOAY arCOIyTHHX BPHjeTHOCTH THX OpojeBa.

Onepalyjy MHOXEHa y CKyIy palldOHAIHUX OpojeBa TpeOa jeTHOCTABHO YOIIITUTH U IMOBE3aTH
MPETXOIHE 3aKJbYUKe KOjH HaM J1ajy Tpea3HaK MpOou3BOja, a kKaj oapelyjeMo  BpHjeqHOCT MPOU3BOAA
JIBa panMoHaiHa Opoja KOPHCTUMO CBE OHO IITO CMO HAY4YHIIM KOJ MHOXKEHa pasioMaka. [lakie, Te nBuje
AKTUBHOCTH CaMo Tpeba MeXaHH30BaTH.

Kon omepamnuje nujesbema Tpeba camMo IOJACJETUTH Ha AHMjEeJbeHE pa3lioMaka W CBOheme Ha
ofieparyjy MHOXEHa, TaKo Jla caMo JHjeJbeihe He TpeOda 0/BajaTh Ol omepaliidje MHOXKEHha, CaMo IITO
“Ma KOpaK BUIIIE.

[Ipu u3pauyHaBamy BpHjeIHOCTH OpOjEeBHUX HM3pa3a MPBEHCTBEHO Tpeba na Johe no m3paxaja
yBjex0aBame MprUMjeHe MpaBiia pauyHCKUX orepanwja. [lopen Tora, 3Ha4ajHO je 1a YYCHHUIA CTEKHY H
YMJELIHOCT y cacTaBjbamy, 3alMCUBABY U YNTAWkYy jeIHOCTABHHMjUX HM3pasa. Y paay ca Hh3pa3uma ca
poMjemUBOM Tpeba noctuliv gajbe pa3Bujame nojMa GyHkuyje.

PjemaBame jenqHaunHa Tpeba caMO HACTaBUTH Ha YCTaJbeHHM HAYMH W BOAWTH padyHa O
MOMITOBAY NMPAaBUIIA PAYyHCKHX OIepalyja.

Kan je pujeu o HejenqHaunHama, Ty Tpeba MOBECTH padyHa O ,,IPOMjEHH 3HAKaA™ y CUTyalHjaMma
KaJla HeTlo3HaTH OpOj MHOXXHMO WM JIHjeTTMMO HETaTUBHUM OpojeM.

Ha xpajy, npuimkoM pjeniaBama NpakKTHYHUX TpodiieMa U3 pa3HuX o0iacTu Tpebda HacTojaTH Ja
n300p npobiema OyJe KBAIMTETaH U y CKJIaay ca MOTYHHOCTHMAa Y4YeHHWKa, IpU YeMy roceOHO Tpebda
HArJIACHTH OCHOCO0JbaBame yYEHUKA 3a NMpeBohere TOBOPHOI TeKCTa Ha MAaTEeMaTHYKH je3WK, mMTo he
JONprUHUjeTH 00JbeM cXBaTamy NMoTpede U cMuciia yBohewa jeTHAYMHA 1 HejeTHAunHA.

Can4yHO Kao M 3a MPETXOIHY TeMy, MOpEeH BjelITHHA pavyyHama BPHjEIHOCTH palOHATHHX H3pasa,
YYEeHHKE yCMjepaBaTH Ka MPOIjeH! JOOUjeHNX pjellieha 1 Pa3Bojy BjelITHHA IIOMEHYTHX Y HalloMeHaMma
3a MPETXOIHY TEMY.

Tema 6: U3omeTpujcke TpanchopMannje y paBHu: TPAHCJIALKMja U POTalUja

ITojam BeKTOpa yBECTH KA0 OPUjEHTUCAHY JYK U HAYYUTH Omepalyje ca Bektopuma. TpaHcnanujy
00jacHUTH Kao MapajieiHO ToMjepame. PoTaiujy Tauke 00jaCHUTH Kao MoMjepame 3a ojpeh)eHn yrao oko
HEeKe TauKe WK MOMjepame Tadyke 10 KPYXKHHIM 3a ofpeljeHu yrao. Bektop kao MaTeMaTHYKH KOHIETT
JUPEKTHO MOBE3aTH Ca BEKTOPOM U3 (PH3HKe. YBECTH U 00jaCHUTH HEKE BEKTOPCKE (PU3MUKE BEIMUMHE U
MOBE3aTH WX Ca KOHIENTOM BEKTOpa Kao ycMjepeHe ayxku. Ha mpumjep, yBecTH M 00jacCHUTH TOjaM
Op3uHE Kao BEKTOPCKE BENMYMHE M Yac IUIAHUPATH y CMjepy Jla ce MCXOAW W3 (U3MKE Haclamajy Ha
JIOCTUTHYTE MCXOJle U3 MaTemMaTuke. Ha nmpumjepuma u3 Gu3MKe WIycTpoBaTH ONepaluje ca BEKTOpUMA.
Hayuntn ydeHuke na Bplie TpaHclauWjy W poTalMjy NpOCTHjuX ¢urypa (Tadka, IyX, TPOYTao).
Kopuctutu TpaHcnanujy u poTtainmjy y padyHapcKMM IporpamMuma 3a rpaduuky oOpany mojgartaka u
00jacHUTH TPUMjEHY M30METPHjCKe TpaHChopMallMje Y pjelliaBakby KOHKPETHHUX IpoOJieMa U3 peajiHor
*uBoTa. HacraBHUK Tpeba a ydeHUIMMa MPEnopydd padyHapcKe MporpaMe y KOojuMa MOTy Jia KOpUCTe
TPaHCIAIMOHO U POTAIIMOHO IIOMjepame hurypa.

Tema 7. UeTBOpOyrao
[Tojam yeTBOpoOyrna Tpeda yBecTH Ha MOTIYHO MCTH HAYMH Kao U TPOYTao W LWjeNd MPUCTYI ca
TPOYTJIOM TIPUMHjEHUTH Ha deTBOpoyrao. Jlakie, Tpeba n3 mujene GaMuiInje MHOTOYTIIOBA H3BOjUTH
OHaj Koju mMMa 4 TjemeHa, 4 cTpaHuue, 4 yHyTpamma U 4 crnospamma yria. Ha moyetky je BaxHO
HarjacuTH JIa KOJ YeTBOPOYTia YBHjeK HAacIpaM CTPaHMIIE je CTPaHUIa U HACIpaM yria je yrao, Tako J1a
UMaMoO TI0jMOBE ,,HACHPaMHMX YIJIOBA M HACIpPaMHHMX CTpaHUIA“, y3aCTOIIHMX YIJIOBA U CYCjeIHHUX




CTpaHHLIA.

TeopeMe 0 30HUpy YHYTPAIIEBLUX U CIIOJBANIBUX YIJIOBa Tpeda M3BECTH KOPHIITEHEM TEopeMa O
30Mpy YHYTpalIkBHUX YITIOBA TPOYIJIa U YHECHUIIM J1a Cy CBaKM YHYTpAIlbU U OJroBapajyhu crosbanmbu
yrao 4eTBopoyria ymnopeanu. o nokasa Ou Omino Hajoosbe Oa y4YEHHLM OOy CamoCTaliHO, Kpo3
pjelnaBambe TPOOJIEMCKUX CHUTyalfja WU KOPHUIITEHEM IOIYNPOrpaMUpPaHUX W MPOrpaMHPaHUX
MaTepujaia y3 moMoh HacTaBHHUKA.

[logjeny dwerBOpOyrioBa Tpeba M3BPUIMTH IIpeMa MapajelHOCTH HACIHpaMHHUX CTpaHHWLA Ha
Tpamne3onje (KOju HeMajy mapoBa MapajlelHUX HAacIpaMHUX CTpaHHUIa), Tparese (KOju UMajy jeJaH map
MapaJielHuX HAaCIPaMHUX CTPaHWIIA) M Iapayenorpame (Koju UMajy JBa mapa MapaieTHuX HacpaMHUX
CTpaHUIA).

[locebny maxmy Tpeba MOCBETUTH TOAjelHM MHapajiesiorpaMa Ha OHE KOjHU MMajy CBE YIJIOBE
jenHake (TIpaBOYraOHWKE) W OHE KOJH WMAjy jelHaKe HaclpamHe, a Pa3INIuTe Y3aCTOIHE YTIIOBE
(pombonze), kKao W CIielUjaiHe ciy4yajeBe poMOoWIa ca jeHaKuM CycjemqHuM cTpanumama (pom0). Ha
Kpajy Tpeba mohu q0 KBajgpara Kao INpPaBOYraOHHWKA ca jeJHAKMM CYCJCTHUM CTpaHuIlama (ca jeaHe
CTpaHe) ¥ poM0a ca jelTHaKUM CYCjeTHIM YTIIOBHMa (ca ApyTe CTpaHe).

Takohe Tpeba yBecTr 1 4eTBEpOyrao Koju uMa 2 mapa jeJHaKUX CyCjeHIX CTpaHUIa (IeTTou).
CBojcTBa CBaKOr YETBOpOyIJia Tpeba MoceOHO M3BECTH M MHCHCTUPATH HAa TOME Ja WX 3HAjy ,,Kao U3
pyKaBa‘“, aji Jia ce 3amamTe ca pasyMujeBameM, npaTehu Heku o0pasail: KakBe Cy CTpaHUIlE, KaKBU Cy
VIJIOBH, JWjaroHane, OCHa CHUMETpHja, IICHTpalHa CHMETpHja, Ja I HMa OMUCAHY WM YIHCaHY
KPY)KHHUILY.

KoHcTpyKInjy 4eTBOpoyriioBa Tpeba TEME/bUTH Ha 3HAEKy KOj€ j€ CTEUCHO Y KOHCTPYKIUjU TPOYIJa.
BaxxHO je HariacuTH J1a je 32 KOHCTPYKIIM)Y HEKOT MPOU3BOJEHOT YETBOPOYTIIa HEOXOIHO 5 eieMeHATa,
a IIITO je YeTBOPOYTao ,,IPaBUIIHHjH ‘, TO ce Opoj eleMeHara moTpeOHNX 32 KOHCTPYKIIH]Y CMambYje.

Tema 8. IloBpuinHAa 4eTBOPOYIJIa U TPOYIJIa

Baxxnoct oBe Teme naje Ham 006aBe3y Ja joj MPUCTYITUMO MaKCHUMAITHO 030UJBHO.

Ogpje Tpeba KpeHyTH O] IT0jMa MOBPIIH, MOJ] KOjOM MOpa3yMHjeBaMO YHYTPAIIkY 00JacT TeOMETPHjCKe
¢urype orpaHuueHe 3aTBOPEHOM JIMHHjOM (KPMBOM WU HW3JIOMJBCHOM), 3aj€JIHO Ca TOM JIMHHUjOM.
Crnenehun xopak jecte na ce Harjacu Ja ce BEJIMUMHA MOBPLIM MOXKE MjEPUTH U J1a TY Mjepy Ha3uBaMo
MOBpIINHA.

3a Mjepeme OBpIINHE Tpeda MOCTYIUTH Ha UCTH HAaYMH Kao KOJ Mjepera AyKHHE: IPOTrJIACKHMO
JeMMHUYHY AyX # yropelhyjeMo KOJNHMKO jeIWHUYHHUX TYXKH C€ CaApXKH y Toj AyxkH. bpoj jeamHmIHmIX
Ty>KU 30BEMO JTY>KHHOM JTYKH.

Kox moBpmnHe kpehemo of jeanHWUYHOT KBajpaTa W yrnopehyjemMo BeqTWUWHY MOBPIIM Ca MOBPHIMHOM
JEAMHUYHOT KBaJpaTa, Tj.pedpojaBaMo KOJIUKO jeTMHMYHHUX KBaJpaTa MOXXEMO CMjeCTUTH Ha ojpeleHy
noBpI. Taj 6poj mporaniaBaMo MOBPITHHOM T€OMETPHjCKe GuUrype.

BakHo je 1a ce jeIMHUYHOM KBaapary JOIHjelH ,,JeIMHUIA, 1a moAyAapHe QUIype UMajy UCTY
MOBPIIMHY; aKO jelHy IMOBPII Pa3IOKUMO Ha JIBUje WM BUIIE TMOBPIIH, OHJA j€ yKyIHa MOBpIIHHA
Lyjene MOBPLIM jeAHAKa 30MpYy NOBPIIMHA MOBPIIM Ha KOje CMO Pas3fIokKWIM naTy noBpuml. Takobe je
Ba)XHO HarjlacUTH Ja GUrype Mory u aa He OyIy moaynapHe, a 1a UlaKk uMajy jeJHaKy MOBPLIMHY.

[ocebHy maxmy Tpeda MOCBETUTH TpaHCc(hOpMAIjU TEeOMETPUjCKUX (uUTypa jenHe y apyre, y3
YCIIOB Ja Ce BMXOBa MOBPIIMHA HE MHUjera. Ha ToMe cy ycTBapH M 3acHHBA LiMjelsia IPUYa O Kpeupamwy
oOpasala 3a payyHame MOBPIIMHE T€OMETPUjCKUX (UTypa y paBHH, Y OBOM Clly4yajy 4€TBOPOYIJIOBa U
TPOYTJIOBa.

VY Tom nocity Tpeba KpeHyTH 0] IPaBOYTaOHWKA, YWjy MOBPIIMHY Beh 3Hajy OJpeuTH (IIOIITO je
MPUPOAHO MpedpojaBame jeAMHUYHUX KBajapara). OHa Tpeba KpeHyTH ca HapaiesiorpaMoM U HerOBOM
TpaHchopMaInjoM y IPaBOYTAOHUK UCTE TIOBPIIMHE, 3aTUM Tparie3
Takohe y TpaBOyraoHHWK HCTE MOBPIIUHE, YETBOPOYIJIOBH ca HOPMAIHUM JWjaroHaiaMa (IPBEHCTBEHO
JEeNTOW) Y HpaBOYTaOHMK HCTE TOBPLIMHE, a CHELWjaIHe MPaBOyTraoHUKE W MapayenorpaMme Tpeda
CBOIOWTU Ha CIICLUjajiHE ClydajeBe M JOBECTH oOpaclie Ha >KeJbeHH OOJHUK, TaKO JAa HX JIAKO MOTY
ymamtuth. IlITo ce THde Tpoyria, Ty ce mMpH4a CBOAM Ha TO Ja JHjaroHaja Iapajeiorpama Jiijein
napajuejorpaM Ha 2 moiyjgapHa Tpoyrjia, Tako jga ce oOpasan HaMehe mpHpogHO, caM mo ceOu.




Crnenjaine ciy4yajeBe TPOYIiIoBa H3BOAUMO U MpHiarohaBaMo ,,IaMTIBHBOj GOpPMHU*.
OnHo mTO je BaXXHO jecTe 1a ,,3anmamhuBame Gopmymna“ Tpeba ga Oyne mocibeauna CyITHHCKOT
CXBaTama U lbUXOBE MIPUMjEeHEe Y MHOTOOPOjHUM 3aaluMa.

JOJATHU PAL

Canpixaju momaTHOT paja Mopajy, IMpe cBera, OMTH Be3aHW 3a Caapikaje OBOT paspeia U Ha Taj
Ha4YMH OUTH HUXOBA MHTCH3WBHHU]ja 00pama. Y3 To, MOTYy Jia ce u3abepy M CBE JPYre 3aHUMIbHBE TEME
Bozaehu padyHa 51a cy OMTHO cajpxajHe.




