HACTABHU ITPOI'PAM 3A ITIPEAMET: MATEMATHUKA

PA3PE/l: IECTH
CEJIMUYHU bPOJ HACOBA: 4
IroanimkbU bPOJ HACOBA : 144

OIIITH HUJBEBU

Humb yuewa Maremaruke je Aa ce yYEHHIH, HA OCHOBY YCBOj€HMX MAaTE€MaTHYKHX 3Hamba, BjeIITHHA W
JUYHAX KOMITETEHIIHja, OCrocobe aa:

KopucTeh MaTeMaTHUKd je3UK Y YCMEHOM M IHCAaHOM HU3paXkaBawkby M ymnoTpeOspaBajyhn
pa3nuuKuTe HauyMHE MPHUKa3MBamkba MAaTeMaTHYKHX HEja Tpoleca W pe3yiTara, caMOCTalHO U Y
OKBUpPY Tpyme, JOTMYKHM, KPEaTHBHHM W KPUTHYKAM pPa3MHUIUBbAKBEM H IIOBE3HMBAHEM,
apryMEHTOBAaHHM pacHpaBaMa, 3aKJby4HBAI-EM, IPOBjEpaBAEEM IIPETIOCTABKH M ITOCTYIAKa Te
JOKa3WBamkeM TBPAKBH, M300poM oaroBapajyhmx mojaTaka, aHATIM30M MOTYhHX cTparerwja u
npoBo)eleM ONTUMATHE CTpaTervje Te MPEUCTUTHBAKEM Ipolieca W pe3yiraTa, Mo MoTpedH y3
edukacHy ynotpeOy oaroBapajyhmx amara W TEXHOJIOTHjE, pjellaBajy MpOOJIEeMCKe CHTyaluje y
MaTeMaTHYKOM KOHTEKCTY U CTBApPHOM XKHBOTY;

pa3BHjajy CcaMOIlOy3[latbe M CBHjECT O BJIACTHTUM MATEMAaTHYKUM CIOCOOHOCTHMA, YIIOPHOCT,
MPeay3eTHOCT, OATOBOPHOCT, yBayKaBame U MO3UTUBAH OJHOC IIPeMa MaTeMaTHIIU U pajay yOIIITe,
T€ /1a MPENO3Hajy UCTOPHUjCKY, KYATYPHY U €CTETCKY BPUjEAHOCT MaTeMaTHKE FleHOM ITPUMjEHOM Y
Pa3IMYUTUM JUCHUIUIMHAMA U JIjeTaTHOCTUMA Kao ¥ HEM30CTAaBHY YJIOTY MaTeMaTHKe Y Pa3Bojy U
I00pOOUTH APYIITBA.

[NOCEBHUN TUJBEBU

Ha ocHOBY ycBojeHHX MaTeMaTHUYKUX 3Hamba, BjeIITHHA U JIMYHAX KOMIIETCHIIMja yUeHUIHM Tpeda na:

CMUCIICHO TIPHKa3yjy MaTeMaTudke o0jekTe, oOpaszmaxy pesyirare, 00jallmkaBajy cBoje Hueje U
MaTeMaTHYKUM jE3UKOM 3aIHCYjy MOCTYIKE KOje TPOBOJIE;

MOBE3yjy MaTeMaTHKy C BJIACTUTHM HCKYCTBOM, MpEINO3Hajy je y NpuUMjepuMa U3 OKOJIMHE H
MpUMjembYjy y APYTUM HAYYHUAM TO/IPYYjHMa;

e(UKacCHO MPHUMjEHY]y MPOIEC MHUILBCHA Pa3BHjeH HACTABOM MAaTEMaTHUKE y CBaKOIHEBHOM
KHUBOTY;

Oupajy, OCMUIIJbaBajy W TPHMjEHYjy pa3He cTpareruje, pjelraBajy MpoOiieM, aHAIM3HPajy H
BpE/IHY]Y pjellieke Te Ta MpUKa3yjy Ha oAroBapajyhu HauuH;

KOPHCTE ajlaTe U TEXHOJOTH]y Y MaTeMAaTHYKUM aKTUBHOCTHMA IPHU MPOBjepaBamy MPETHOCTaBKH,
npu o0paau U pa3MjeHH Mojataka U MH(OpMalMja Te 3a pjeliaBame MpodiieMa U MOACIUPALE U
youaBajy U pa3yMujy MPEJHOCTH 1 HEJTOCTATKE TEXHOJIOTH]e.

MPEI'JIEJ] TEMATCKHUX LJEJIMHA

HacTtaBHa Tema OxBupHH Opoj yacoBa
1. CkynoBu H CKyNOBHE Olepaiuje 12
2. CkymnoBW Tayaka y paBHH 16
3. Penanyje u npeciukaBama 14
4. VYrao 22
5. JljessuBocT OpojeBa 16
6. Pasnomiu - [IpuMmjeHa paziomaka 52
7. HM3omertpujcke TpaHcopMalHje y paBHU: OCHA U LIEHTpaHa CUMETpHja 12



CAIPXKAJN U NCXOAU TIPOI'PAMA

Hcxonm yuema Cappxaju nporpama/IlojmoBu

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHUM NpeaMeTHMa

Tema 1: CKYIIOBH B CKYIIOBHE OIIEPAIIUJE (12)

Y4eHuK :

- Tpermo3Haje, IMEeHyje,
UACHTH(UKYje, 00MIbeKaBa U
,,CBOJUM pHjedrmMa‘
WHTEPIIPETHpPA II0jMOBE: CKYTI,
SJIEMEHT CKYyIa, TOJICKYTI,
KOMIUIEMEHT CKyTIa, pa3aH
CKYTI,

- MPaBWIHO yIOTpeOsbaBa
onropapajyhe cKynoBHe
cUMOO0JIe U U3BOAY OCHOBHE
CKyTOBHE orepanuje (yHuja,
MIPECjeK, Pa3IuKa);

- 3ammcyje CKyIoBe y
CKBHBAJICHTHUM 3allCUMa 1 ITojam ckyna. Benos nujarpam.
MpeCcTaBiba CKYIIOBE
BenoBuMm aujarpamom;

- youaBa MOJICKYII U jeTHaKe
CKYTIOBE;

- ymopehyje, pammanamyje,
peopraHusyje u KOMOHWHY]e
pa3IMymTe CTpaTeryje 3a
onpehuBame enemenara
CKyTIa;

- KOpHCTHU Tabele u aujarpame
3a IPUKA3HUBAHC
NPUIPYKUBAKA, TIO 331aTOM
NpaBHITY OCMHUIIIJbaBa U
pjeniaBa mpobieme u3
CBAaKO/IHEBHOT JKHBOTA BE3aHO
3a CKYIIOBHE OIIepalyje;

- pa3BHja XUIIOTE3€, INIAHUPA U
OCMHIIIJbaBa METOJI0JIOTH]Y
pjeliaBama mpooIEeMCKUX
3amataka (,,CKylmoBHHX
jeaHaynHa“).

IToackyn. JeaHakocT CKymoBa.

CkyTmoBHE omepalyje: yHHja,
MpecjeK, pa3jifKa, KOMIUIEMEHT

I'eorpadmja (ckynoBu
JIp>KaBa, HEOSCKUX THjera)

Cpricku je3uk (CKyIoBU
pujedn)

buonoruja (ckymosu
Pa3IMYUTHX BpCTa OMIbaka
WJTU )KUBOTHHA)

Tewma 2: CKYIIOBU TAYAKA Y PABHU (16)

YyeHuKk :
- Ipemno3Haje, UMEHyje, OCHOBHH T'€OMETPH)CKU

- Texanuko oOpazoBame:
pasroBapaTy ca YYCHHIIIMA O




HUACHTH(HKY]je, O0MIbexKaBa U
,,CBOJHIM PHjeunMa
WHTEPIpeTHpa‘ mojMoBe:
TauKa, [paBa, paBaH,IpoCTopP,
Iy’K, TIOTyIpaBa, MOJIypaBaH,
MOJYIIPOCTOP, U3JIOMIbEHA
JIMHWja, MHOTOYTaOHa JINHH]a,
MHOT0YTa0, YHyTpallka
00JIaCT MHOTOyTaoHe JIMHHjE,
KPY>KHHIIA, KPYT ,
KOHLICHTPUYHE KPY)KHHIIE;
pazjanmaBa 1 IpedpojaBa
0poj mpaBux oxpehernm
Taykama 1 Opoj paBHU
onpeheHunx Taukama u
TayKama U [paBama,
JEMOHCTPHpA U MPUMjeHYje
CKYIIOBHE OIlepainwje Ha
CKYIOBMMa Ta4yaKa y paBHU,
aHaIN3UPa OTHOCE JATHX
TEOMETPHjCKHUX 00jeKaTa u
3aIuIIe UX MaTeMaTHIKUM
MTUCMOM;

OIMCYje OCHOBHE MTOjMOBE y
Be3U ca KpyroM (LeHTap,
MOJIYNIPEYHUK, TAHTCHTA,
TETUBA, [IEHTPAIHHU YTao)
[pTa NpaBy MapajieiHy JaToj
MpaBoj Kopucrehn
Te€OMETPH]jCKH TPHOOP;
KOPHCTH padyyHapcKe
MporpamMe 3a MPeJICTaBIbAbE
FEOMETPHjCKHX 00jeKaTa u
BUXOBUX Mel)yCOOHMX
OJIHOCA.

MOjMOBH (Tauka, paBa, paBaH)
¥ T10jaM TIPOCTOpa Kao CKyma
CBHUX Tayaka.

I'eomeTpujcke purype kao
CKYIIOBH Tauaka y paBHH
(momympasa, ayX, oJlypaBaH) U
WHTYUTHUBHO CXBaTame
MOJTYTIPOCTOPA.

Wznomsbena nuauja. OOnacr.
MHoroyrao.

[Ipumjena ckymoBHHX
oriepariyja Ha TeOMETPH]jCKe
CKYIIOBE Tayaka.

KoHnBekcHU cKynoBHU Tayaka.

Kpyxnuna u kpyr. Enementu
KpPYKHUIIE U KpyTa.

Opnnocu m3Mmely ABHjy mpaBux,
IpaBe ¥ Kpy>KHHIIE (Kpyra) 1
IIBUjy KpY>KHHUTA (KPYTOBA).
KoHuenTpuunu Kpyrosu.
TaHnrenra.

UCXOAMMa y4ema (IITa
yUYCHHIH Tpeda a Hayde) u
caapxkajuma (Koje caapxaje
YUEHHIIM Y4e) U3 IpeaMeTa
Texanuko ob6pa3oBame KOju
Cy y TUPEKTHO] BE3H ca
UCXOJIMMa U3 MaTeMaTuKe:
(dbopMmaTH manupa, ynorpeoda
TEXHUIKOT TIPHOOpa,
MIPaBUITHO MOBJIAYCH-C
JMHUja

- Undopmaruka: ymotpedba
padyHapCKHUX Mporpama Koju
omoryhaBajy npe/ICTaBJbambe
Y MaHMITYJIAH]y TpahuaKumM
objekTnMa

- Uctopuja: OcHoBe
reOMETpPHje KOjy U3ydaBaMo
Yy OCHOBHO] IIIKOJIA TIOCTABHO
j€ CTaporpyku MaTeMaTudap
Eyknun y cBojum
EnemenTtuma.
MareMaTtuyapy aHTUUKE
I'puke cy nanu Benuku
JIOTIPUHOC Pa3BOjy
MaTeMaTHKe Kao HayKe, a
MaTCMaTHU4KU IOCTYJIaTH
KOjH Cy TaJla yTeMeJbeHH CY
y BEeIIMKOj Mjepu npuxBaheHu
u jaHac. HactaBHUK ydYeHUKE
MOJXKE J1a yCMjepH Jia
CaMOCTAJTHO HCTPaXYjy HEKe
o] jocTurayha cTaporpYKux
MaTeMarhyapa, a Jia CBoja
Ca3Hama MPE3CHTY]y Ha
YacoBMMa MaTEMaTHKe,
UCTOpHje, WIN
(hakyITaTUBHUM
AKTUBHOCTHMA.

Tema 3: PEJIALIAJE Y IPECJIMKABAIbA (14 )

YueHuk:

MIPETI03Haj e, IMEHY]e,
WICHTH(HKY]E U ,,CBOjJUM
pHjeuyuMa HHTEpIpeTupa
[0jMOBE: peraiuja, ypehen
nap, KOOpJAHHATA TauKe,
JexapToB pou3BOJ] CKYyIIOBa;
youaBa paszHe penanuje u
HBUXO0BA CBOjCTBA, MOCEOHO
peanyjy jeIHaKOCTH U
penanuje ,,0uTH Mabu O1... U

[Tojam pemamnmje. I'pad
penanyje.

VYpehen nap. Koopaunara
TauKe.

JlexapToB MpoU3BO/I CKYTIOBA.

[ojam dpyukimje. [pumjepu
¢dyHKIHja.

Hcxonu koju ce ogHOCE Ha
penanuje 1 MpeciIuKaBama
MOTY /1a Ce MTOBEXY ca
BehrHOM TpeaMeTa, moceOHo
y Iujeiy Kaja ce
pernanyje/mpecinKaBama
MpHKa3zyjy TabIuIoM muin
rpadukom.




,,outu Behm of...;
MpHKa3yje penaiujy rpadom,
TaOJUIIOM U CKYIIOM
ypehenux maposa,
MIPETI03Haj e, IMEHY]e,
nneHTu(duKyje u ,,CBOjuM
pHjeuynMa HHTEpIpeTupa‘
MOjMOBE: MPECINKABALE
(byHKTIHja), KOOpAUHATHA
MOJYNpaBa, KOOPAWHATHA
MpeXa y paBHHU Koja 0JroBapa
MPUPOIHUM OpojeBHMa
(1.xBagpaHT), rpaduk
¢dbyHKIHje.

Koopaunatna nonymnpasa.
IIpunpyxuBame Tayaka
KOOpJMHATHE MOJIyIIpaBe
OpojeBuma n3 ckyma No.

KoopaunatHa mpeska y paBHH
(1.xBagpanr). [IpunpyxuBame
Tagaka koopauHatHe mpexe (1.
KBaJpaHTa) ypeheHum
napoBuMa OpojeBa.

[Tojam rpaduka dynkmmje.

Tema 4: YTAO (22)

YyeHuk :

Mperno3Haje, UMeHyje,
naeHTA(UKYje, OOMIbEeKaBa I
,,CBOJUM pHjeurMa
HWHTEpIpEeTHpa’ II0jMOBE:
yraoHa JTuHHja, TjeMe, Kparu
yraoHe JTUHH]E, yTao;
MMpaBUIHO KOPUCTHU
Te€OMETPH]CKH TPHOOP;
WIeHTH(HKY]e BPCTE U OIMUIIS
CBOjCTBa yIiIoBa (CycCjeaHH,
YHaKpCHHU, YIIOPEIHHU, YIIIOBU
Ha TpaHCBEP3aH,
KOMIITICMCHTHH,
CYIUIEMEHTHH, yTJIOBH Ca
napaeHiM 1 HOPMaJTHUM
Kpaluma) U npuMjemyje
BHUXOBE y3ajaMHE OHOCE;
[pTa NpaBy HOPMAJHY Ha JaTy
npaBy, Kopucrehu
Te€OMETPH]jCKU TIPHOOP;

MjepH yrao u pra yrao
3azaTe Mjepe;

ynopehyje, cabepa u oxy3ma
YIJI0BE PAUyHCKH U
KOHCTPYKTHUBHO.

[lojam yraoHne nuHuje U yria.

LlenTpannu yrao xkpyra.
KpyxHu nyk u Tetusa.
[Ipenowewe yriosa.

VYnopehuBame yriosa.

Bpcrte yrnona:

- OLUTPH, IIpaBH, TYIIH,
OIIPY>XCHU, HCKOHBEKCHHU, ITYHHU
-CyCjelIHH, YHAaKPCHU
-KOMIIJIEMCHTHU, CYIIJICMCHTHU,
YIOpETHU

-YIJI0BU Ha TPAaHCBEP3aIn
-YIJI0BU Ca NapaJIeIHAM H
HOpMAJIHUM KpalyuMma

Cabupame 1 0ly3uMame yriioBa
(rpacdmuxm)

Mjepeme yriosa. Yriomjep.
Cabupame U 0ly3uMame yriioBa
(pauyHckn)

Texan4ko 0b6pa3oBame:
ynorpeda TEXHUIKOT
npudopa, MpaBUIHO
MOBJIAYCHC JTMHH]a

Wudopmatuka: ymorpeda
padyHapCcKHX Mporpama Koju
omoryhaBajy npe/ICTaBIbambe
Y MaHMITYJIANH]y TpaQuIKuM
o0jekTrMa

Tewma 5: JIJEJbBUBOCT BPOJEBA (16)

YuyeHHK :

Mpero3Haje, UMeHyje,
HACHTH(UKYje, 00nIbeKaBa U
,,CBOJUM pHjedrmMa‘

[ojam mjerpuBocTH y ckymy N .
YMHHMOLIM U CaIPIKAOIH

Hcropuja: ucro kao 3a
HPETXOHE TEME,




MHTEPIPETHPA TI0jMOBE:
JTjenuian, YMHHIALI,
cajip>Kajarl, 3ajeTHUYKH
cajip>Kajarl, 3ajeTHUYKH
Ijenmian, HajBehn 3ajeTHUIKH
Jljenman, HajMambi
3ajeIHUYKH CaJIprKaall;
MpUMjembYje paBuia
njespuBoCTH ca 2, 3,4, 5, 9, 25
U ICKaTHAM jeIMHUIIaMa,
JjeJbUBOCT 30Mpa U J[j€JbUBOCT
MPON3BOJIA;

M3BpIIIaBa OTIEPAIH]Y
,»JJH]€JbECHE Ca OCTATKOM “ U
Pa3IuKyje IHjeJheHHK,
J[jennyan ¥ OCTaTaK y JaTOM
oOpacity;
pasNuKyje MpocTe U CI0KEHE
OpojeBe u M03HAj€ aIrOPUTME
pacTaBibama CI0XKESHOT Opoja
Ha MPOCTE YHHHUOLIE;
onpehuBama HajBeher
3aj€THUYKOT [IjeNroIa 1
HajMamer 3ajeHUIKOT
caap)Kaona,

MIPUMje’BYje alTOPUTME 32
onpehuBame HajBeher
3aj€THUYKOT JIjelTHona 1
HajMamber 3ajeTHIIKOT
caapKaola;

KOPHCTH padyyHapcKe
nporpame 3a mpoBjepy
padvyHCKHX NOCTYyIaKa y B3N
ca JjjeJbuBoIIny;

pa3BHja XMIIOTE3€, IUIAHUPA U
OCMHIIJbAaBA METOJIOJIOTH]Y
pjeliaBama npodiaema
BE3aHMX 3a J[jeJbUBOCT.

IpUpoAHOT Opoja

[IpaBuna gjessuBOCTH.

[Ipumjena npaBuna J1jeJbUBOCTH.

[IpocTtu u cnoxenn OpojeBw.
AJropuraM pacTaBibamba
CJIOEHOT Opoja Ha TIPOCTe
YUHHUOIIE.

3ajeAHUYKH Jjenuial 1 Hajsehn
3ajemuanyaky fjenmnan (H3/1).
Anropuram onpehuBama H3/1.

3ajenHUYKY caaprKaial u
HajMarbH 3ajeTHIIKA
caapxkanar] (H3C). Anropuram
onpehusama H3C.

WNndopmatuka: ynmorpeda
padyHapCcKUX ImporpaMa y
UJBY TIPOBjepe pe3yaTaTa
JIOOWjeHUX aNrOpUTMHMA

Tema 6: PA3JIOMIMH - [IPUMJEHE

PA3JIOMAKA (52)

Y4YeHHK :

MIPETI03Haj e, IMEHY]e,
WICHTH(HKY]E U ,,CBOjJUM
pHjeuyruMa UHTEpIIpeTupa
MOjMOBE: pa3jioMak, Opojuiail,
WMEHMJIAII, IPaBH Pa3JIOMaK,
HETpaBy Pa3ioMaK, IPUBUIHU
pas3noMak, HECBOJbUB
pasjoMak, MjeIIoBUTH Opoj,
PELHIIPOYHA BPHjETHOCT
pas3noMKa, ABOjHH Pa3IOMaK,

ITojam MO3UTHBHOT
paIMOHAIHOT Opoja U HEroBO
MPECTaBIbabE y O0IHUKY
pas3ioMKa, ASIUMATHOM OOIHKY
M TIPOLIEHTHOM 3aITUCY.

IIpaBu 1 HEMpPaBH Pa3IOMIIH.
MjermmoButu 0poj. IIpeBoheme
HETpaBuX pa3jioMaka y
MjeIIOBUTH OpOj U OOPHYTO.

WNudopmaruka: ymorpeda
padyHapCKUX Iporpama y
LUJBbY MPOBjepe pe3yJiTara
JIOOMjEHUX ATOPUTMHMA.

I'eorpaduja: pasmjepa,
padyHame yIaJbeHOCTH
n3mel)y Tayaka Ha Maru y3
rmomoh 3azate pasmMjepe




4HTa, 3aMUcyje, ynopehyje u
MpeIcTaB/ba Ha OPOjeBHO)]
MOJYTIPaBHU pa3iIoMKe y 00a
3aIuca U MPeBOAH UX U3
JeIHOT 3amwuca y IpyTH;
onpelhyje MjecHy BpHjemHOCT
nugpe y 3anucy AeUMaTHOT
0poja;

OIIHCY]€ TTOCTYIIKE
NpOLIMPHBamka U cKpahuBamba
pasioMaka 1 MpaBUITHO UX
W3BpIIIaBa,;

OIIHCYje MOCTYIKE TpeBohema
MjeIIOBUTOT Opoja y HelpaBu
pasiIoMak u 0OpHYTO;
MPABIJIHO N3BOJH PATyHCKE
oreparuje cabupama,
OJly3UMama, MHOXKEHha U
IIMjeJberha Pa3IoMaKa,
KOPHCTH payyHapcKe
Mporpame 3a ImpoBjepy
MOCTYTIKA M3padyHaBama
BPHjETHOCTH PAIIHOHATHUX
u3pasa;

MIPOILIjeihYj€ BPHjEeIHOCT
palMoOHAIHOT H3pa3a u
TyMauu JOOHjCHE Pe3yiTare y
pa3HUM KOHTEKCTUMA;
pjeliaBa TMHEapHEe jeTHAYNHE
1 HejeJJHaYrHE ca
palMOHATHUM
KOoe(UIHjSHTHMA;
MIPETI03Haj e, IMEHY]e,
HUACHTU(HKY]E U ,,CBOjUM
pHjeuynMa HHTepIpeTupa
1ojaM apUTMETHUYKE CPEIHHE
M3pavyHa apUTMETHUKY
CpeauHy aaTux OpojeBa
MIPETI03Haj e, IMEHY]e,
nneHTu(duKyje  ,,CBOjuM
pHjeuynMa HHTepIpeTupa
II0jMOBE pa3Mjepe

onpehyje mporenar gare
BEJINYHUHE;

oapehyje pasmjepy ABHjy
BEJINYMHA,

MpUM]jeYje pa3Mjepy U
MPOLEHTHH PAYyH Yy
jETHOCTaBHUM pEaTHUM
CUTyalujama.

IIpeBoheme jemHor 3amrca
paIoHaIHOT Opoja y APYTH.

[IpommpuBame u ckpahuBame
pasiomaka.

Vnopehusame pasnomaka.

IIpunpyxuBame pasnoMaka
Taukama OpojeBHE MOIyIpaBe.

[Tojam perunpoune
BPHjE€IHOCTH Pa3IOMKa.

PauyHcke oneparnmje ca
pasnoMima y oba 3amnuca
(cabupame, oy3uMame,
MHOXKEH-E U JTH]eIhCHHE)
[ojam aBOjHOT paznoMKa.
U3pauyHaBame BpHjCAHOCTH
OpojeBHMX U3pa3a ca

pasnoMimma y o0a 3armwca.

PjemaBame jeqnaunna ca
pasnomMiuma (y 00a 3amuca)

PjemaBame HejenHaunHa ca
pasnomiuma (y 00a 3amuca)

[TpubmikHa BpHjeTHOCT
JeIMaliHor Opoja.

ApUTMETHYKA CpeINHA.
[Tojam pasmjepe. bpojeBna
pasMjepa.

[Ipumjena pazmjepe.

[Mpumjena mporieHTa.




Tema 7: U3B0OMETPUJCKE TPAHC®OPMAIIMJE ¥ PABHH: OCHA M IIEHTPAJIHA CUMETPHJA (12)

Y4yenuk:
- Tpemno3Haje, UMEHyje,

naeHTA(rKYyje, 00MIbeKaBa 1

,»CBOJFIM pHjednMa

HWHTEPIpEeTHpa’ TI0jMOBE: OCHA
CHMETpPHja, OCHO-CUMETPUYHE

Tayke, OCHO-CUMETPUYHE
¢durype, cumerpaia ayxH,
cHUMeTpaja yria, mojam
[IEHTpaJHe CUMETpH]e,
[EHTPAITHO-CUMETPUYHE
TayKe, eHTPaITHO-
cUMeTpUYHE QUrype;

- pa3ymmuje, pazjanimaBa u
W3BOJIM OCHOBHE
KOHCTPYKITHj€ OCHO-
CUMETPUIHHX (QUrypa,
[EHTPAITHO-CUMETPUIHUX
¢durypa, cumerpaie ayxu,
CHMeTpaJe yria;

- ymopelhyje, pamranamyje u
KOMOWHYj€ pa3inyure
po0JIeMe CUMETPH] e

- pa3BHja XUIOTE3€, IUNIAHUPA U

OCMHIIIJbaBa METOJI0JIOTH]Y
pjeliaBama nmpodiaemMa

BE3aHUX 34 OCHY U LICHTPAIHY

CUMETpH]Yy.

OcHa cumMeTpuja y paBHH.

OcHa cHMeTpPUYHOCT JIBH]Y
Tavaka ((hurypa) u CBOjCTBa.

OcHo-cumetpuune ¢urype.

Cumerpana myu (CBOjCTBa H
KOHCTPYKIH]ja).

KoncTpyxkmmja HopMae y natoj
TauKM NpaBe U U3 JaTe Tauke
BaH Ipase.

Cumerpana yria (CBOjcTBa U
KOHCTPYKIIH]ja)

LlenTpanHa cuMeTpyrja y paBHH.
entpanHa cMMETPUYHOCT
IBHjy Tayaka (purypa) u

CBOjCTBa.

IlenTpanHo-cumeTpuuHe
¢urype.

JIuKOBHA KyNTypa: yoUaBame
cuUMeTpHje.

TexHu4yko 0Opa3oBame:
youaBame U [PTAkE OCHO
cUMeTpH4YHHX (urypa.

buonoruja: youaBame
CUMETPH]je KOJI PA3INIUTUX
opraHuzama.

JUIAKTUYKA YIIYTCTBA U ITPEIIOPYKE

Hanomena: OO0aBe3Ha Cy 4YeTHUPH jeIHOYACOBHA MIKOJICKA MHCMEHA 3a/aTKa TOJMINbE (ca

HCIIpaBKaMa yKyIHO 8 4acoBa).

CKYIIOBHM U CKYIIOBHE OIIEPAIIMJE

HacraBHuk Tpeba na BoAM padyHa Ja YYEHHIM y IIECTH pa3pell J0jia3e U3 CHTYPHOT OKpYKeHma
(hopMHpaHOT O/ CTpaHEe y4YHTeJba/yUMTEJbHIE, A2 HUCY NMPHUBUKHYTU Ha NPEAMETHY HAacTaBy, Kao U Ja
jomI yBHjeK HeMajy u3rpalleH MaTeMaTHuKHU HAUWH Pa3MUILJbamka U IOMMamke MaTeMaTuke kao Hayke. He
BJIaJ1ajy y JOBOJBHO] Mjepy MaTeMaTUYKHM Pj€YHHKOM, & HUBO 3Hama M TEXHUKA padyHamba MOTy Ja OyIy
BEOMa XETepOreHH. 300T TOra je BayKHO Ma)KJbHBO MPUCTYIUTH NOyYaBamby Ha MOYETKY LIECTOT paspena u
KOHCTAHTHO OXpaOpHBaTH y4YeHHKE [a, KpOo3 MpeJaH M YNOpaH paj, MaTeMaTHKy IIOCMaTpajy Kao
KOPHCTaH aliaT 3a pjeliaBame MpodieMa U3 CBAKOHEBHOT KHBOTA.

VY npBoj TeMH YIIO3HATH YYEHHKE ca I0jMOBHUMA CKYII, €JIEMEHT CKyla, Mpa3aH CKyll Kao U ca
00MJbEXKABAKHEM U HAYMHOM 33J[aBarba CKYIOBa. YBECTH I0jMOBE MOJICKYIT M HAJICKYI U M0jaM jeJTHAKHX
CKYIOBA.




HactaBHUK MOXX€ KOPHCTHTH pa3iniuTe MpUMjepe U3 APYTHX MpeaMeTa, Kao MITo Cy: reorpaduja
(ckymoBu nap)kaBa, HEOECKHX THjela...), OHoJiordje (CKylmoBH OHJbaKa, JKHBOTHIbA), je3uKa (CKYITOBH
pujeun) u ci. Tpeba MOTHBHCATH y4YEHHKE Ja CKYINOBE NPEACTaBIbajy Ha PasIUuUTe (€KBHUBAJICHTHE)
HaunHe. CyreprcaTi NpaBWIHY yHoTpeOy BUTHUACTHX 3arpaaa. HacraBHuk Tpeba Aa ykake y4eHUIIIMA
Ha YMIGCHUILY Jla Ce CKYMOBH MOTY INPEJICTABJbAaTH Ha Pa3liMuUTe HA4YMHE, a Jla YYeHWK Tpeba cam Ja
MIpeTo3Ha KOji Ha4YMH je HajTIOTOAHHjH 3a JaTH MPodIieM.

3atum npehu Ha CKymoBHE onepaliyje: yHHja, pecjeK, pa3inKa, KOMIUIEMEHT CKyTIa.

CKYIIOBU TAYAKA Y PABHH

[lpuxBatame reomerpujckux mnojmMoBa TAYKA, [IPABA W PABAH xao OCHOBHHX
T'EOMETPUJCKHUX [IOJMOBA w npuxparame reOMETPH]jCKHUX MOjMOBa Kao CKYIOBa Tadyaka y paBHHU.
CxBaTUTH HacTaHaK T€OMETPH]CKUX MOjMOBA Ka0 MPUMjeHy CKYIIOBHHUX OIepanrja Ha CKyIOBe Tadaka y
paBHU (IyX, MOIyIpaBa, MOIypaBaH).

Opn y4eHuKa TPaXUTH MPEUU3HOCT y LPTamy T€OMETPHjCKUX o0jekara. Y4ueHulr Tpeba Ja CTeKHY
BjEIITHHE I[PTarha Kako CII000IHOM PYKOM, TaKo M ymoTpebom momaraia (emup u mecrtap). IloBesatn
onHoce n3Mel)y o0jexara ca MoYEeTHIM UCXOMa U3 OBE TEMe: Ha IpUMjep, IPecjeK JBHje IpaBe, IMPeCjex
MpaBe U KPYKHUIIE, IPecjeK ABUje KpykHulle. KopucTuTn npenrsan MaTeMaTHIKK PjedHUK: Ha IPUMjep,
JIBHj€ TIpaBe Koje MPHUIajajy UCTOj PaBHU Cy MapajelieHe ako UM je Mpecjek MmpaszaH CKyI U ClI.

VY paszroBopy ca y4eHMIMMa IOUCKYTOBaTH O padyyHapCKUM HporpaMmma Kojuma ce omoryhasa
MpeAcTaB/batbe U MaHMITYJHCAkE TEOMETPUjCKUX o0jekara Ha pauyHapy. On y4deHHKa TpPaXHTH Ja
MpeaCTaBIbajy pa3anuuTe 00jeKTe y paduyHapCKUM MIPorpaMmuMa 1 youaBajy mbHX0oBe MeljycoOHe ofHoce.

Crnenehu kopak jecy pa3nuyuTH IPHUMjepH KOHBEKCHHUX CKYIOBa Tadaka Koje Tpeba CXBAaTHTH Kao
yHHje, IPecjeKe U pa3iuKe CKynoBa Tadaka. CliMjer HaCTaHaK W3JIOMJbEHE JIMHU]E, 00JIacTH, KPYKHUIIE,
Kpyra, MHOTOYTr'aOHe JINHUj€ U MHOTOYTJIA.

Ha xpajy Tpeba ckpeHyTH maxmy Ha TO y KakBOM Mel)ycoOHOM monoxajy Mory OWTH [1Ba CKyma
Tayaka y paBHH, OJHOCHO IITa CBE MOXKe OWUTH FHHXOB TIPECjeK: NBHje IpaBe, NBUjE IYXKH, JBHjC
MOJTYTIpaBe, paBe U Kpy>KHHILIE (Kpyra) W ABHjE KPYKHUIE (Kpyra).

PEJIAIIMJE U IPECJIUKABABA

Baxno Mmjecto y MaremMaTWnM 3ay3uMajy TIOjJMOBHM pejlalldja W MpecivKaBambe. BaxHo je
YUCHHIIUMa CKPEHYTH TNy Ja je ITojaM peJamuje MPUCYTaH CBE BpHjeMe HHXOBOT JIOCAJAIlber
IIKOJIOBakha, allil J]a C€ OH MPUXBAaTa Kao OIIITH M0jaM U3 CBaKOJHEBHOT KUBOTA KOjH JIOBO/IU Y BE3y JIBa
0jexTa. Tpeba ogabparu jeqHOCTaBHE MPUM]jepe KOjH HAC OKPYKY]y Kao MpuMjepe pemalrja u MoJICjeTHTH
WX Ha HEKe pealyje ca Kojuma cy ce 10 caJl y MaTeMaTHIH CyCpeTalin
(= <, >/ |, 1). Ha mTo jeaHOCTaBHUjHU HA4YMH yBeCTH MojaM ypehenor mapa. Crpore neduHHIH]e
penanyje u ypeheHor napa He Tpeba HABOJIUTH, jep WX YICHUIM HEe O pa3yMjelu.

Y o0panu penanmje He Tpeba ce OrpaHMYaBaTH Ha MPUMjepe KOjU Ce OJHOCE CaMO Ha CJICMEHTE
jeIHOTr CKyIia, Hero y3uMartu npuMjepe penaiyja usmely eeMenara a cKyra.

[lojam mpecnukaBama ((QyHKIMjE) jemaH je oA HAjBAXHHMjUX I0jMOBa y MaTtemaruiu. Uneja
(¢yHKLMje IpUCYTHA j€ y HACTaBU MaTeMaTHKe O] caMoI' IIoYeTKa yBohemwa mojma Opoja u onepaumje. Y
HIDKUM paspeauma mojaM GyHKIUje ce jaBjba KOJ YTBpHUBama 3aBHCHOCTH 301pa, pasiuKe, MPOU3BoJa U
KOJIMYHUKA O/ KOMIIOHEHATa, TaKO JIa Cy TO MOXKJIa U HAjOOJbU MpHMjepH Ha KOjuMa Tpeda yBECTH IojaM
¢byHKIIHj€.

Hakie, monaszehn ol KOHKPETHHX TpHUMjepa, MPUAPYKyjyhn eleMeHTe TONa3HOT CKyIa, Ipema
onpehenoM mpomwmcy (MpaBUTy, 3aKOHY, JOTOBOPY) €IeMEHTHMAa JOJa3HOT CKyIa, YIeHHWIH Tpeba ma
cXBaTe Ja CE CBaKOM €JIEMEHTY II0JIa3HOI CKyna (OpUTuMHaly) MpUApPYXKyje TadHO jeAaH eJIeMEHT
JIOJIa3HOT CKyTa (CITUKa).

O0aBe3HO TpUKa3aTH cly4aj M KaJl Cy IOJIA3HU M JOJNIa3HW CKYI jeHaKH, Tj. KaJa ce CKyI
MpecirKaBa y caMmor ceoe.

BaxHo je HanmoMeHyTH J1a c€ Ha OBOM Y3pacTy TEpMHHHU NpPECIrKaBambe U (QyHKIHja UMajy HCTO
3HauYeH-€, Majia 3HaMo J1a je cBaka (pyHKIIMja U MPECIMKaBame U J1a OOPHYTO HE MOpa Ja BaXKH.

WycTpaiinjom npefcTaBuTH 11ITa CBe MOKe OMTH (YHKIIMja, TaKO Ja YYSHHIIM TpeDa Ja cXBare Jaa




BUIIIE OPUTHHAJIA MOTY UMaTH jelHYy CIHKY, aJld U TO /1a CBU €JIEMEHTH JI0JIa3HOI CKyIa He MOpajy OUTH
ciuke. CTamHO CKpeTaTH yUeHUITMMAa aKihy Ha TI0JMOBE ,,CBaKOM** 1 ,,TAYHO jeIaH .

JemnocraBHUje npuMjepe QyHKIMja MpHUKa3aTH Ha CBe Ha4yuwHE: rpadom (CKymoBuMa), TaOIUIIOM,
CKynoM ypeheHux mapoBa, GopmynoMm u rpaduuku. HactaBHuk TpeOa ma mpumpemu BHUIlle MpUMjepa
(hyHKIIMja KOje IOTHIY U3 IPYTUX IpeaMeTa, ToceOHO 13 MPUPOAHIX HayKa: OMOIoTHje U reorpaduje.

Baxan gerass je ycmocTtaBipame Beze m3Mel)y mojMoBa penamyje U (yHKIHjE, TaKO Ja YICHUIH
cXBare Ja je cBaka (yHKIIMja peJalyja, ajiy Ja CBaka peliaija Huje QyHKIHja.

Taxohe Tpeba 0OpaTuTH Maxmy Ha MOjMOBE KOOPAMHATHE MOJYNpaBe U KOOPAWHATHE MpEXeE Y
paBuu ( 1.kBampaHT), Ka0 ¥ HA MOMEHAT NMPUAPYKUBakha Tadaka Moryrpase OpojeBuMa u3 ckyma N, anm
Y Tauaka KOOpJAWHATHE Mpexe ypelheHum mapopuma OpojeBa u3 ckymna No.

He Ttpeba nncuctupaTn Ha cTporoj nepuHAIMju QyHKIHMje, HETO caMO Ha MPaBUIIHOM CXBaTamby
(hyHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH Mel)y BemMdrnHama, jep ce CBaKako IojaM (yHKIHje Y HapeIHUM pa3pennma
JeTaJbHUj€ U3ydaBa.

Yrao

Y oxBupy teme CKYIIOBU TAYAKA VYV PABHH 3ayctaBuin cMO ce KOJ TOjMOBa H3JIOMJbEHE
JUHHYje, 00JIaCTH, MHOTOYTaoHe JIMHUje U MHoroyria. [lojam yrna TpebGa HACTaBUTH TY TIjé CMO CTaIU U
neHuHUCATH Ta Kao YHHU]Jy CKyla Tayaka JBHj¢ TONYNpaBe ca 3ajeIHHYKHM IOYETKOM KOjy 30BEMO
y2aoHa JuHUja W jeIHE O]l JBHjy OONAacTH Ha KOje Ta yraoHa JWHHja Aujenu paBaH. OOaBe3HO je
HarJIaCUTH Jia yraoHa JIMHHja ojpeljyje y paBHU JBHje 00JACTH, TAKO Jla YBHjEK je/lHA yraoHa JIMHUja Y
paBHu oapelyyje nBa yria.

[ToceOny maxmy Tpeba 0OpaTUTH Ha OOMIbEKABAHE YTIIOBA.

Bomutn paduyHa na ygyeHunu tpeda aa cxBaTe IojaM IEHTPATHOT YIila, OJHOC KPYXKHUX JTyKOBa M TETHBA
U [EHTPAIHHUX YTJIOBAa y WCTOj M KPY)KHHIAMA jeJHAKHX MOJYNPEYHUKA W Ha Taj HAYWH HPEICTaBUTH
MOCTYTAaK KOHCTPYKIIMj€ jeMHAKNX YIIoBa (MIPEHOIICHE YII0Ba).

UzpamoM Mozena yrioBa WIKM KOPUIITEHEM pPa3IMYMTHX ajaTa Ha padyyHapy ycMmjepaBaTh yueHHKE Na
caMu J0hy 10 3aKJbydKa Jja MOAyIapHUM TETHBaMa WM KPY)KHUM JIYKOBHMA Y MCTO] WIH TIOXYAapHAM
KpYy>XHHIIaMa OJIr0Bapajy jeIHaKu EHTpaHK yrioBu. Ha oBoM 3akibyuky Tpeba TeMeJbHTH cabupame u
OJly3UMa€ yIiIoBa KOHCTPYKTUBHO (rpaduyku).

Mjepeme yriioBa Tpeba 3aCHOBATH Ha YMIGEHHIM Ja YTrao ,,iMa BEJIMYMHY M J1a ,,CBE IITO NMa
BEJTMYHMHY MOXKEMO M3MjepUTH. YBECTH OCHOBHH yrao oj 1° Kao jenuHuIly Mjepe u Mame jeautuie (1'u
17"). BaxxHO je ymo3HaBame ca yrJIOMjepoOM, Kao CIpaBOM IOMONy Koje MjepuMO BEJIMYHMHY yIjia U
MPaBUIIHO KOpHIITEHE yriomjepa. Kaga yBeaeMo Mame jeIMHUIIE 32 Mjepehe BelnYnHe yria on 1° u
Beze m3Mely BHUX, 00paTUTH IMOCEOHY NaXmky Ha apUTMETHYKO calOHpame W OIy3UMame YIJIOBa,
aHaJIOTHO olepalujama cabupama 1 0/ly3uMarha BUIIEMMEHUX OpojeBa KOJl IPYTUX BEITHYHHA.

YBecTH OCHOBHE BpPCTE YIJIOBa (OIITPH, MPaBH, TYIH, ONPYKEHHU, HEKOHBEKCHH, yHH) U FlbUXOBE
BEJINYUHE.

[TojaM KOMIUIEMEHTHHX W CYIUIEMEHTHHX yTJIOBAa YBECTH NPHJIMKOM pjellaBama OAroBapajyhnx
3ajjaTaka, pauyHCKOT MU rpaduuKoT KapakTepa KoJ| cabupama yriioBa.

CKpeHyTH NaXmby Ha [Ba yIia KOjU UMajy jeAaH 3ajeHUYKH KpPaK NPHIMKOM IpadUuKor
cabuparma yriioBa U yBoheme MmojMa CyCjeIHUX YIIIOBa, a OHJa 3alaKamke TAKBUX CYCjeHHUX YTIIOBa KOjU
Cy HWCTOBPEMEHO M CYIUIEMEHTHH WM MpPHUXBAaTamhe IM0jMa YIOPEIHUX YIIOBa, KAa0 M yOo4aBame Jia
CYTUIEMEHTHH YTJIOBU HE MOPajy OUTH YIIOPEIIHH, a YIOPEHH YIIIOBH Cy 00aBE3HO CYINIEMEHTHH.

3anaxkame yrioBa Koje rpajae ABHje MpaBe KOje Ce CHjEeKy, TE yOuaBame MapoBa CYCjeIHUX H
HECYCjeIHUX YIJIOBA M yBOhEHEe IOjMa YHAKPCHHX YIJIOBA M HHUXOBY JE€IHAKOCT JIOKA3aTH HM3PagoM
MOJIeJIa, aJli U KOPHUIITEHEM NPUIaroheHux anaTa Ha padyHapy.

Ha cianuyan Haumn, momohy Mozena WM KOPHUIITEHEM MPUIaroheHUuX padyHapCKHX ajara
MPaBWIHO (popMHUpam-€ M0jMOBA YIJIOBA Ha TPAaHCBEP3aJIH, YIJIOBA ca MapajeIHUM U HOPMAIHUM Kpaluma
1 muxoBe MehycoOHe oaHOCe.




JIJEJbUBOCT BPOJEBA

Axo TOBOpUMO 0 anrebapcKUM cajpikajuMa y OBOj IIKOJCKO] FOAWHH, OHJIa TOBOPHMO O BeoMa
BOXHHUM cajipykajuMa U3 TeMe JjeJbUBOCTH OpojeBa M O pa3iioMiuMa. ['0TOBO MOJOBUHY YKYIMHOT (OHIA
gacoBa 0OyxBaTajy OBe JBHje anrebapcke TeMe, IMTO M TOBOPH O BaXKHOCTH OBHX calpikaja. Tema
HJEJBUBOCT BPOJEBA ycTBapu mpecTaBiba alaT 3a H3ydaBarme pa3joMaka.

JjemuBoct OpojeBa Tpeba 3amoveTy Kpo3 Npudy O ONepalujy AUjeJbekha U 0 TOME KaKo OHa HHje
3aTBOpeHa y ckymy Np 1 ycioBe Koje MOpajy 3al0BOJBUTH AHjeJbeHHK U JjeNTnall Aa KOJIMYHHUK Oyne U3
WCTOT CKyTa, T€ Ha Taj HaYMH YBECTH MOjMOBE Cajp)aolla W [jeNrola M peianuje ,,0uTH IjeJbuB™.
Takohe Tpeba ykazaTu ja HEKW MMapoBH OpojeBa HUCY Y TOj pelalUju M YBECTH I0jaM ,,Jihjebeha ca
OCTaTKOM®‘ M IPAaBUJIHO CXBaTame o0pacia

a=bq+r
W yIOTY CBakor oj OpojeBa a, b, q,r xao u 3amaxame naje 0 < r < b.

Kpo3 npumjepe U3BOIUTH 3aKJbY4YKE O KPUTEPHjyMHMA JjeJbUBOCTH 30Mpa M Mpou3Boja OpojeBa, Kao U
KPUTEPHjYMHUMA JIjeJbUBOCTH JICKaIHUM jeIMHUIIaMa 1 OpojeBuMa 2, 5, 4, 25, 3, 9 1 1bUXOBY IPUMjEHY Y
3ajanma.

YBoheme nojMoBa mpoct O6poj U cliokeH O0poj kpo3 oapehuBame gjenninana HEKUX OpojeBa Te
reHepaiuzanujoM Tpeba mohu 10 3ak/bydka Ja Ce CBaKHM CJIOKEHH OpOj Ha jeJMHCTBEH HAYMH MOXKE
NPE/ICTAaBUTH Y OOJIMKY NPOM3BOAA MpocTuUX OpojeBa. IIpuxBarame adropuT™Ma pacTaBibamba CI0KEHOT
Opoja Ha mpocTe YMHWOINE W airoputama 3a onpehuBawe HAJBEREI 3AJEJHUYKOI JIJEJIHOL]A
(H3Q) u HAJMABEI 3AJEJHUYKOI’ CAHPXAOIJA (H3C) 6pojea. Hapounto je BaxkHO
uHcucThpaTn Ha ycmenoMm onpehuBamy H3Jl m H3C y jemHoctaBHMjuM mNpuMmjepuMa W IOKa3aTu
YUYCHHUIIMMA HEKe TEXHHKE 3a IbHX0BO oapehuBame.

[MocebHy maxkmy OOpaTHTH Ha TEKCTyallHE 3aJaTKe W3 JjeJbUBOCTH W MOBECTH pavyyHa Ja OBU 3aJalu
MOTY OUTH BeoMa 030UJbHHU.

Kanma je pujed o ymorpeOm padyHapcKuX Mporpama 3a TIpOBjepy pPadyyHCKHX TIOCTyIlaka y BE3W ca
njespuBoOIINy, BOJUTH padyHa Ja Y4YCHUIM MOCTYIKE MPOBOAE camocTainHo (kopuctehu "onoBky n
nanup"), a Ja padyyHapcKe Mporpame KOpUCTe UCKIJBYYHBO 32 MPOBjepy, WIH 3a J0JaTHA UCTPAKUBAbHA,
TECTHpama XUI0Te3a U 3aKJbyJHBaIba.

Tema koja ykJbydyje oOiacTu Be3aHe 3a pocTe OpojeBe Tpeba na Oyne oOpahuBaHa y mupeM KOHTEKCTY,
jep ce mpoctu OpojeBH M3y4aBajy joIl OJl aHTHYKUX BPEMEHA M UMajy OTPOMHY NMPUMjEHY y CaBPEMEHO]
Hayi. HacTaBHHMK MoOKe Ja Mpe3eHTyje 4yBeHH EpaToCcTeHOB alropuTaM 3a MPOHAIAKEHE MPOCTHUX
OpojeBa. Ckyn mpoctux OpojeBa je OeckoHauaH (wto je u Eyknupn mokaszao), a NpoHaJaKeme BEIHKHX
MpOCTUX OpojeBa je 3HauajaH 3aJaTak KOju je y (OKYCy HCTpakMBama y IOCJbEIIBUM JIelieHUjama,
MmoceOHO HAaKOH TojaBe MONHMX paudyHapa. HacTaBHHK y4YeHHWKE MOXKe Jla yCMjepu Ja CaMOCTallHO
HCTpaxyjy nmocturHyha Be3aHa 3a mpocTe OpojeBe (Ha TpuMjep, 3agaTH 3aJaTaKk Ja y4YeHWIH Ha
WHTEpHETY npoHal)y nHbopMaIujy o TpeHyTHO HajBehieM o3HaToM mpocToM Opojy).

PA3JOMIM - IIPUMJEHE PA3JIOMAKA

VY 6. pazpeny obpalyjemMo camo ,,[TIOZUTHBHE Pa3IOMKe™, TaKO Ja He Tpeda MHCUCTUPATH Ha TOjMYy
panmoHa HOr Opoja, HUTH Ha HeroBoj Aeduuunmju. Mehytum, cam mojaMm pazjiomka u orepaiuje ca
pasjoMIMa NpeJCTaB/bajy 3a yYEHHKE HAjTeKH JUO apUTMETHKE, Tako Ja Tpeba MoceOHy HaKmby
MOCBETUTH OBOj TeMH. HajBjepoBaTHHje 1a moTemKohe ydeHHIMMA J101a3€ U3 YHILCHUIIE IITO YYCHUIN
Oar 1 HeMajy MpaBy MPEACTABY IITa PA3JIOMaK HyMEPHUYKH MPE/ICTaBIba.

VY o0pamu paznomaka Tpeba MOJa3uTH OJ MPUMjepa, a OHJIa MHCHCTUPATH HAa TOME JIa YUCHHIIU
COTICTBEHUM pPa3MHUIbakbeM J0hy JI0 MpaBuia. YUEHUIM Cy C€ y MPETXOJHUM pa3peiuMa yIO3HAIH ca
MOjMOM pa3JiOMKa, aJli C€ Ha TO HEe MOXKEMO Oalll MOTIyHO OCIOHUTH. Jlakiie, Ha 1MojMy pa3iioMKa Tpeda
Ce€ JIOBOJbHO JIyrO 3aJprKaTH, y3 WIYCTpalHje Ha KOHKPETHUM (DU3MUYKHUM O0jeKTHMAa M T€OMETPH]CKUM




¢urypama (myxX, Kpyr, KBaJpaT, IPaBOYraOHHWK, UTA) WJIH KOPHUILTEHEM NpPUIAroheHHX padyHapCKUX
ajaTa M YBECTH pa3jioMak Kao KOJMYHHUK JIBa MpUpoAHa Opoja, Kao 3a IO jeAHe LjeiuHe (pa3ioMak -

Kao M N-TUX AMjeNoBa jeJUHUIEC WK N-TH AXO M jeJUHULA).

[IpommpuBame u ckpahmBame pazioMaka MOXe ce yBecTu Kopucrehu ymopehuBame pasimomaka
nnn kopuctehn ocobrHe KOJIMYHHMKA (3HAMO /1a ce KOJIWYHUK HE MHjeHha ako M TUjeJbeHUK U JIjesInalg
MOMHOKHUMO WM TIOAHjEIUMO UCTHM OpojeM). YdeHuke Tpeba ymo30pHuTH Aa je MPOIIUPUBAIE YBHUjEK
Moryhe, amu nma ckpahmBame HHUje. CKpaTHUTH pa3iOMaK MOKEMO caMO y CiIy4ajy Kama Opojunan u
MMEHWIAll UMajy 3ajeqHUYKHUX Jjeliiiala M Jla Ta MOXKEMO CKpaTHUTH ca OWJI0 KOjUM 3ajeqHHIKAM
JjenuonemM, aly Kaja paszioMmMak ckpaTumo ca H3/] Opojuola m MMEHHOLA, pa3iOMaK Ipeiasd y T3B.
Hec600/bU8 PA3TIOMAK.

HpOHeHTHI/I 1 JCIMMAaJIHU 3al1C pa3jioOMKa C€ MHOI'O KOPUCTE Yy MPaKCHU, TAKO Ja BCIIMKY MaXKbLY
Tpe6a MOCBCTHUTU OBUM 3alliCUMa pa3IOMKaA.

Cabupame U ojy3uMame pa3iomMaka Tpeba oOpahjuBatu ymopemo, jep usmehy oBe nBuje
orepalyje Hema pas3JiKe Kaj je y MUTamby TeXHHKa pauyyHama. OCHOBY padyyHa caOupama U OAy3UMarba
pasznoMaka TmpencTaBjba cabupame W OAy3UMame pas3lioMaka jeHaKMX HMEHHIala W ToMe Tpeda
MocBeTHTH HajBehy maxkmy. CBe Tpeba moOpo MpompaTUTH HITycTpamnujaMa, KopucTehn reomMeTpujcke
¢urype u 6pojeBHy monynpaBy. [loceOHO HACTaBHUIM KOjU MMajy MOTYNHOCT KOpHIITEHa MOJCPHHX
TEXHOJIOTH]ja, Ha eKpaHy padyHapa WU BHAE0-OMMYy MOTY 3a BeoMa KpaTKO BpHjeMe JIa Aohy 1o BeoMma
no0pux pesynrara. Kama ydeHunym npuxsare Ja ce cadupame pa3ioMaka jeTHaKHX MMEHMIala CBOIU Ha
pas3ioMak HMCTOT MMEHHOIa, a TPM TOM HHXOB Opojuial mocTaje 30Mp Opojunana JaTHX pasioMaka,
Moxke ce npehin U Ha cabupame M OJy3MMame pa3jioMaka pa3IMYUTHX UMEHWIana. BaxHo je aa cy
YUYCHHUIM TPUXBATWIIM J1a C€ NMPOIIUPUBAKBEM Pa3IoMaKa BPHjEJHOCT pa3lioMKa HE MHjerha M OHZA je
MOTITYHO jacHO Ja TPHIMKOM cadupama paszjIoMaka pa3IMYuTHX HMEHWIAla Tpeda pasjioMKe naa
MPOIIMPUMO JI0 MCTOT MMEHHMOIIA U TOM MPHIMKOM Tpeba na xopucte oapehuBame H3C umeHuiaia
JaTHX pa3lioMaKa.

Tpeba mokasatu cabupame W OXy3UMame pa3IoMaka Pa3IMYUTHX HMEHWIAa Ha JOBOJHHOM
Opojy mpuMjepa W jaraHo MEXaHHM30BaTH MOCTyMakK. BeoMa je BaKHO Yy OBOM MEPHOJY PAJMTH BEITHUKH
Opoj pa3nMYUTUX Bje)KOW, KOPUCTUTH paszIHyUTe IMpOrpaMHpaHe MaTepujaje, aid ce JaHac Jo0pu
pe3ynTaTté Mory nmocTiuhi KOpHIITEHEM padyHapa y MIKoJlaMa y KOjuMa 3a TO TI0CTOjU MOTYhHOCT.

Kao u xonx mpupogHux OpojeBa, yueHHUIM Tpeba Jla NPUIMKOM pjellaBama 3ajaraka 1ohy 1o
3aKJbydKa Jia je cabupame pa3jioMaka KOMyTaTUBHO M acoljatuBHO. OBa CBOjcTBA HE Tpeba J0Ka3MBaTH
y PEIOBHOj HACTaBH, HETO ce Tpede TPYAWTH Aa yYEHHIM KpOo3 IpUMjepe caBiajajy NMpHUMjeHy OBHX
CBOjCTaBa.

[Ito ce Tuye cabuparma 1 Ofy3MMarba pa3oMaka y ACIHUMAIHOM 3aIucy, Ty e Tpeda KOPUCTUTH
cabupame W OJy3UMame JCIMMAHUX pa3jIoMaka M HpH TOME IOCEOHY Maxmy Tpeda MOCBETHUTH
JEeUMMaTHUM pa3JIOMIMa YHMjU Cy MMEHHMOLM JIeKaJHe jeAnHHIEe ucTor pema. Tpeda dopcuparu mro
Behin Opoj mprMjepa, Kpo3 pa3IMuuTe THUIIOBE Bje:KOH, TIPOBjepaBama, 3a/laBama 3ajaraka 3a gomahu par,
jep je OBO 3aMCTa OCjeTJHHBO U BAKHO TPAIMBO U Tpeda OBy MPOLEAYypY MPAKTUIHO MEXaHU30BATH.

Kana cy y nuramy jeHauMHE U HEjeTHAYMHE ca CadMpameM U OJy3MMameM pa3jiioMaka, Ty ce
jeaHocTaBHO Tpeba oclamaTh Ha YUeHHYKa MpeA3Hamka U3 HIDKUX pa3pesia Koja ce 0JTHOCE Ha pjelaBame
jeIHauYMHA W HEjeJHAaYMHa W MPHMjEHY 3Hama O cabupamy M OJy3uMamy pasjioMaka. JeauHo Tpeda
MOBECTU pavyHa O IpPEJCTaBJbaby pjellickha HejeHaunHe Ha OpOjeBHO] IMOJYIpPaBH M O TOME Ja ce
pjeliema HejelHauMHEe HE MOTY NPEICTaBHTH CKYIOM, Tj.HaOpajameM eleMeHara, Hero Tpeba yBecTH
nojam uHTepBasia. [IpuiiMKoM 3a1aBama HejeqHadrHa Tpeba MOBECTH pavyHa Jia ce y pjelichuMa He
n00ujy BPHjEIHOCTH W3 CKylla HETATUBHMX pAIlMOHATHHX OpojeBa, KaKO C€ yOCTaJlOM O TOME BOIHIIO
padyHa u paHyje.

Illto ce THYe MHOXKEHA U JIMjeJbeiba pa3joMaka, Tpeda MPBO YBECTH OINEPAIN]y MHOXKEHA, U TO




MHOX€EHa paszjoMaka MpUpoAHUM OpojeM, kopuctehn HapaBHO onepanujy cadbupama. 3HaMo 1a je
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W Ha TOME TEMEJBbHTH OIlepalyjy MHOXema. PjemaBameM JOBOJBHOT Opoja mpuMjepa YUSHHIN
caMocTaiHO Tpeba Aa aohy 1o 3akibydka Ja TNPUIMKOM MHOXEHa pPa3ioMKa IPUPOTHHM OpojeM
no0ujaMo pas3ioMaK MCTOT MMEHHOLA, a YHMjH je Opojuiall jeJHaK MPOHM3BOAY TOT MPHUPOAHOT Opoja u
Opojuornia maTor paznoMka. KopumremeM pasmuauTuX WIYCTpalldja WM KOPUIITEHEM Ipe3eHTaIrja Ha
padyHapy y4eHHKe Tpeba HaBOJUTH Ha 3aKJbydyak O ckpalinBamy TOT MPUPOAHOT Opoja 1 UMEHHOLIA 1ATOT
pasiomka.

Talcol)e J€ BE€OMa BAXXHO Jia YUCHUIIM CXBATeC I10jaM ,, ; o1 X’ Kao OoIrepanu]y MHOXKEHa pa3jioMKa

. OpojeM X W maraHo Opoj X MUjemaTH DPA3JIOMKOM M YBECTH MPaBWIO MHOXEHa pasjIoMaka.

Kopumremem wmirycTpanuja Win MOAEPHUX TEXHOJNOTHja Tpeba yBECTH T3B. ,,.yHAKPCHO CKpahuBame
pasnomaka“ W QopcupameM BEJIMKOT Opoja MpuMjepa, MHAYKTUBHHM IyTeM KpO3 Pa3iU4HTE BPCTE
Bje)kOM 1 foMahnx 3a/1aTaka MEXaHU30BaTH OBY aKTHBHOCT.

Kao n xom mpupogamx OpojeBa , yueHHUIM Tpeda [a MPIIIMKOM pjellaBama 3aJaTaka Johy 10
3aKJby4Ka J1a je MHOXKEH-¢ pa3ioMaka KOMyTaTHBHO U aconujatuBHO. OBa CBOjCTBa He Tpeba J0Ka3uBaTh
y PEIOBHO] HACTaBW, HEro ce Tpebe TPYOUTH Aa yYCHHIM KpO3 TNpUMjepe caBiaajy NpUMjeHy OBHX
CBOjCTaBa.

Kon onepamuje nujesberma pa3jioMaka BakaH KoOpak jecTe yBohewme T3B. 'peuunpoune
eépujeonocmu paznomka® M cBoheme omepaiyje AHMjeJbeha HA OIEpandjy MHOXKEHha pa3ioMKa
peIUIpoYHOM BpHjenHOCTH nmjenuona. [Ipummkom omeparyje mujesbeha UCKOPUCTHTH M YBECTH T0jaM
JIBOJHOT Pa3jiOMKa U TPaBUJIO Ja C€ ,,CBAKH CIIOJbAIlbH YIaH JIBOJHOT Pa3IOMKa MOXKE CKPaTUTH ca OMio
KOjUM YHYTpaIImbIM™.

VY penyMaiHOM 3amlMCy KOJ OIepalije MHOXKEmha Tpebda HarjaniaBaTy Jja ceé MHOXKEHh¢ CBOJIU Ha
MHOXEH-€ MPUPOIHUX OpojeBa (0HOCHO nocMaTpajyhu aenuManHe OpojeBe 0e3 3ape3a) U jeTHOCTABHUM
W3/IBajarbeM OHOJIMKO JeluMalia KOJMKO UX 00a YWHHUOIA UMajy 3ajeH0. OOpaTuTH NMakikby Ha MHOXKEHE
U JIMjeJbeHbe ISIMMAIHOT Opoja IeKaHOM jeIMHUIIOM H ACHUMAIHIM PA3JIOMKOM Y JICIIMMAITHOM 3aITHCy,
OJTHOCHO Ha T3B. “KIu3nu 3ape3“ W WHETOBO NMOMHjEpambe 3aBUCHO O/ PauyHCKE OIepaluje JHjeBO WU
JICCHO 32 OHOJIMKO MjecTa KOJIMKO JIeKaJlHa jeIMHUIIA MMa HyJIa WK JSIUMaTHU Opoj Jeiumania.

[ITo ce THYe IEIMMAITHOT 3amuca pa3joMKa, OBECTH padyHa O MPABHIHOM 3a0KPY)KHBamby Ha
onpehen Opoj menmmanna.

[MocebHy maxmy Tpeba MOCBETHTH MPUMjEHH pasjoMaka, pjelaBamy jeJHauYlHa, HejeHAYHHA,
MpoOJIeMCKUX 3aaTaKa.

Takohe je Beoma BayKHO MPaBIIIHO (HOPMUPAE MTOjMA Pa3Mjepe U MPUMjeHA MTPOIICHTA.

o mojma pasmjepe HajOoJbe je mohu MpakTU4HO, ynopehuBameM IBHjy HCTOMMEHUX BEJINYMHA,
Hajiakmie nomohy mranuha WM KoHoIa, ynopehuBameM HBHUXOBE HyKMHE. BaxkHO je na yueHHIn
caMoCTaJIHO JIoh)y 710 3aK/byuka Ja pa3Mjepa Moka3yje KOJHMKO Ce IyTa Maka BeJUunHa caapku y Behoj
WM KOJIMKO TyTa Beha BeNMYMHA caJpiku Mamy (ako je To Moryhe) Wil KOJIMYHHUK JiBa Opoja of KOjUx
CBakH O]l lbMX TOBOPH O TOME KOJIMKO ce IMyTa Heka Tpeha (’bHuxoBa 3ajeJHHYKa Mjepa) Hala3|u y CBaKoj
oIl BbuX. BaxkHO je 1a yueHuIM cxBaTe J1a je BakaH peoc/njel wiaHoBa pa3Mmjepe. M300p 3agaraka Tpeda
Jla WMa Be3e Ca CBAaKOJHEBHHM >HBOTOM M IpakcoM Koja he ydeHWnuma ¥ OWUTH HajBaXKHHUja, Te
YKJBYYHTH KOpEJalMjy ca APYTUM NpeaAMeTHMa (TEXHUYKO 00pa3zoBame, reorpaduja, JMKOBHA KyJITypa, a




CBE MOKYIIATH JOKa3aTH KPO3 KOPHUILITEHEC Ha 4acoBUMa MH(OpPMATHKE, KOPHIITEEHEM OAroBapajyhmx
MIPOTPaAMCKHX TIaKeTa).

Ca mojMOM TIpolLleHTa ydeHHIH he ce caMmo YIO3HATH KPO3 pas3inyuTe 3allice pPalHoHaTHOT
Opoja, anmu moceOHy NaKmby Tpeba MOCBETHTH HEeroBoj npuMjeHH. Kpo3 3aHnMIbHBeE IpUMjepe U3 TeopHje
CKYTOBa, KOPHUIITEHEM WIIyCTpallyja mwin (ako je To Moryhe) Ha padyHapy YBECTH IOjMOBE ,,[TIABHUIA U
MPOLIEHTHH HM3HOC M OHO IITO je BaXHO jeCTe YCIIOCTABUTH OAroBapajyhy Be3y m3Mmel)y riaBHHIE U
,»100% u mpoueHTHOr W3HOca W mporeHTa. [locToju BHIE pa3NUYUTUX HAYMHA, alld je MOXKIa
yUCHHLIMMa HajTIpUpPOIHUjE Ja Ce caMu yBjepe na ,, OHOJIMKO myTa Koiuko je 100% sehe ninm mame of
MPOIIEHTa, Ja jeé WCTO TOJMKO ITyTa TJIaBHWIA Beha miam Mama of MpoueHTHOT m3Hoca“. Jlarbe ce cBe
CBOJIM Ha pjelllaBame jeHAUYMHA y KOJUM je HEIITO OJ] ,,TO TPpoje HEMmo3HATO. 3ajalyl 3a MPUMjCHY
MPOLICHTHOT padyHa Tpeba Ja ce 0qHOCe Ha MpUMjepe U3 Mpakce, ITO JOMPUHOCH 00JbEM OCTBapUBAY
BACIUTHUX IINJbEBA Y HACTAaBH MaTEMaTHKe.

HN30METPUIJCKE TPAHC®OPMAIINJE ¥ PABHU. OCHA U IEHTPAJTHA CUMETPHJA

WHCcucTHpaTH Ha TOjMYy TE€OMETpPHjCKe TpaHChOpMaIije W TOjMy ,,[IPeciiKaBamby Tadaka y
paBuu“. Kako je mojam cumeTpuje IpuUCyTaH y MPUPOAH, TTOCEOHY MaXXky Tpeba MPBO MOCBETUTH OCHO)]
cumetpuju. Ilojam ocHe cuMeTpuje Tpeba yBecTH HaBOhEHmEM pa3HUX MpHMjepa, U3BohemeM oriieaa u
LUpTamkeM OCHO-CUMETpUYHUX (urypa Ha kBajapaTHOj mpexku. On orpomHe momohu mory OuTH pasHe
Ipe3eHTalyje Ha padyyHapy, YKOJIMKO HACTABHUK Y YYHOHHIIM UMa TY MOTYhHOCT.

3a mpuMjepe OCHE CUMETPHje MOTY C€ KOPUCTUTH TMOjeIMHU JTUCTOBU OWJbaKa, pa3He JKUBOTHHEC
(menTup), a 3a orieAe HAjIOTOAHHUjE je KOPUCTHTH LPTame (GUrype M HBEHO ,,JIPEeciIuKaBame’ Koje
no0ujemMo mpecaByjameM manupa. [loronan je mpoBuaHN mamup (ayc Hanup) U Makase, uria mecrapa.

Y Toky m3BOohema oriema BaXKHO je YKa3MBaTH Ha CBOjCTBAa: Ja Cy OJAroBapajyhe ocHo-
CUMETPUYHE TauKe jeJIHAKO YAaJbeHEe O] MmpaBe (0ce CUMETPHje) U Ja ojapelyjy mpaBy Koja je HopMaJiHa
Ha OCy cuMeTpHje (TpoBjepy BPIIUTH KOPHUINTEHEM IPABOT yria Ha TPOKYTY), Ja C€ Tadyke Ha OCH
CHUMETpHje MPECINKaBajy y came cebe (dyBame KONMHEApHOCTH), /1a Ce MYXK MpecilukaBa y MOIyIapHY
nyx (dyBame pacTojara Tavaka), Te Jla ce cBaka (urypa npecirkaBa y mboj noaynapny ¢urypy. Jlakie,
Tpeba JaraHo HANIOMHUILATH Ja je OCHAa CUMETpHja U30METPpHjCcKa TpaHCPOopMaIHja, ajdl He HHCUCTHPATU
Ha TOM TEPMHHY.

Taxohe Tpeba MOCBETUTH MaXby U M3BOHEeHkY KOHCTPYKTHBHUX 33/1aTaka Ha KBAJIPaTHO] MPEXKHU
W CBaKH IMYT MPOBjepaBaTH MOy JapHOCT (MjepemheM AyKUHE).

[Tojam cumeTpasie JyKH MOXE C€ YBECTH jEJHOCTABHUM IIPUMjEpOM: JaTe Cy JIBHje Tadke Y
paBHHM (Koje moroxHo ofgabepemo). 3agaTak je Ja ce HalpTa [paBa y OJHOCY Ha KOjy Cy Te JBHj€ TaukKe
OCHO-CHMETpPHUYHE.

OHO 1ITO je BaXHO jecTe Ja Kaja ce MPaBWIHO (opMHpa I0jaM OCHE CUMETpPH]je, YUCHUIH JIAKO
cXBaTe I0jaM CHMETpalie Iy)KH U CUMETpalle yria, Te ’hHXOBY KOHCTPYKIU]Y M PUMjeHY y pjellaBamy
KOHCTPYKTHBHHX 33]]aTaKa.

[lojam meHTpamHe cuMmerpuje Tpebda YBECTH Ha HMCTH HA4YMH Kao W T0jaM OCHE CHMETpHje.
[TokazaTn Ha MozenuMa, U3BOhEHEM OrJie/la U KOPHIITEHEM Pa3HUX anara Ha padyHapy. OHO IITO je
HajBaXXHU]jE jecTe MapajeiHO UX MOCMaTpaTH, TaKo Ja OHO IITO je KOJ OCHE CHMETpHje Ouiia mpasa, KoJ
[EHTpAJIHE CUMETpHje je Tauka. YUeHHIM caMH Tpeba Ja 1ohy 10 3aKkibydka O 0COOMHAaMa IEHTPAIHO-
CUMETPUYHHX Tadaka: 1a OHe MPHUIIafajy UCTOj MpaBoj KOjoj IMpHUIaaa U IeHTap CUMETpH]je, J1a ce Hajas3e
ca Pa3IMYMUTHX CTPaHa y OAHOCY Ha IIEHTAp CHMETPHje U Ja Cy jeIHAKO yAaJbeHE OJ1 IIEHTpa CUMETpHj]e.

JOAATHU PAJ]

Canpikaju 10JaTHOT paja Mopajy, mpe cBera, OMTH BE3aHU 3a CajJpikaje OBOr pa3peia W Ha Taj
HAYMH OWTH KHUXOBAa MHTCH3WBHHja 00paja. Y3 To, MOTYy Ja ce u3abepy u CBe [Ipyre 3aHUMJbHUBE TEMeE
Bozehu padyHa fa cy OMTHO caJipiajHe.




