HACTABHU ITPOI'PAM 3A TIPEJMET: ®U3UKA

PA3PE/l: OCMH
CEAMWYHU BPOJ HACOBA: 2
I'OUIIHBU BPOJ HACOBA: 72

OIIIITHU TUJBEBU ITPOI'PAMA

Onmty nnsb yderma Ou3nke jecte Na yYCHHWIM CTEKHY Oa3W4Hy je3MYKy M HaydyHy HMHUCMEHOCT,
ocroco0e ce Ja pjemanajy mpodaemMe U 3aaTKe y HOBUM M HEMO3HATHM CHUTYyallijaMa, o0pasiioxKe

CBOj€ MHILJBEH-EC Y OKBUPY IUCKYCH]€, YIIO3HA]y MPUPOJIHE M0jaBE U OCHOBHE MPUPOJHE 3aKOHE U

HUXOBY IPUMjEHY y CBAaKOJHEBHOM HBOTY U Pa3BHjy MOTHBHCAHOCT 32 YUCHE.

I[TOCEBHU TMJBEBU ITPOT'PAMA

YIIO3HATH MPHUPOJIHE T0jaBe, (PU3NUKE TEOPHje U 3aKOHE KOJU UX OIHCY]Y;

noBe3aTH (PM3NUKa 3HaMkA Ca CBAKOAHEBHUM IPUIINKAMA;

YIIO3HATH 3Ha4yaj Mjepera, YIUTH U3BOJUTH €KCIIEPUMEHTE Y IPYIH U CAMOCTAIHO;
HAYYUTH KaKO C€ M3BOJE jeTHOCTABHU EKCIIEPUMEHTH U MPHUKYIIbA]y MOJAIIHN;

00jaCHUTH pe3yNTaTe Mjepera U BpeIHOBATH 100UjEeHH pe3yTar;

crehn mpaBmiIaH OJJHOC MTpeMa YUHIINMa, MaTepHjaTHIM CPEICTBHMA M IIKOJICKO] UMOBHHH;
nperno3Hatu pu3nUKe yrunaje (Mo3UTUBHE U HETaTUBHE) Ha MIPUPOY;

YIO3HATH 3HA4a] pjeniaBama PU3NIKUX 3a/1aTaka U mpodiemMa, YIUTH HAaUWHE KaKO TPaBUITHO
MOCTAaBUTH 33JaTaK U HAUMHE HErOBOT PjellaBarmba;

HAYYUTH NPUHIINIIE aHATN3E U CHHTE3€ MPUINKOM pjellIaBamba 3aJaTaKa u mpoosiema;
OBJIa/IaTH HAYMHOM KOMYHHUKalUje Y QU3UIM Kao jeaHO] 011 GyHAAMEHTATHUX MPUPOTHUX
HayKa;

HAYYUTHU U3pakaBaTH (PU3NYKE 3aKOHE MAaTEMaTHYKUM jE€3UKOM;

OBJIaIaT! (PU3NYKHUM jeTUHHIIAMA;

IpUKa3aTu pe3ynraTe TaberapHo, TpaQUUKy U jeTHAYNHOM, T€ OUTH Y CTamy JUCKYTOBAaTH
pesynrare.

IMPEI'JIEA TEMATCKUX LJEJIMHA

HacraBHa Tema OxBupHu 0poj yacoBa
1. Kunemaruka u JUHaAMUKa TH]jela 18
2. T'paBUTaIOHO TIOJBE 11
3. PaBHOTE)Ha cTama THjena 18
4. Pap, enepruja u cHara 13
5.  Tomnora 12



Hcxonm yuemwa

Caap:xaju nporpama/llojmoBu

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHHUM INpeAMeTHMA

Tema 1. KHHEMATHUKA U IUHAMUKA THUJEJIA (18)

VY4yeHuk MoXxe 1a:

e JjeuHUILIE pABHOM]EPHO
MIPOM]jEHIBHUBO
MIPABOJINHU]CKO KPETAE;

® UMEHY]je OCHOBHE MIOJMOBE
pPaBHOMjEpPHOT
MIPOM]EHJbUBOT
MIPaBOJIMHH]CKOT KPETamba,;

® pa3HKyje KpeTame y
OJTHOCY Ha IyTamwYy, Op3uHYy
u yop3ame;

® pa3HKyje jeIuHUILY
Op3uHe U yOp3ama;

e Tpeno3Haje rpaduk myra
MIPOM]jEHJBUBOT KPETamha;

e 1pra rpaduke Op3uHE U
yOp3ama;

e oOjacHu tbyTHOBE 3aK0HE;

e o0jacHU Kaja ce THjeNo
kpehe mo uHepMju;

® u3pavyHaBa UMITYJIC TH]jeJa
Y IMITYJIC CHJIC;

e HaOpoju puznuke
BEJIMYMHE KOje TIOBE3Y]Y
npyru IlbyTHOB 3aKoH,
IbUXOBE O3HAKE U
JEIMHULIE;

¢ jeduHMIIE jeTUHUITY 32
CHITY;

® MjepH CHITY TUHAMHYKH;

® pa3IuKyje CHUITYy aKIuje u
peakuwje;

e npumujeHu tbyTHoBe
3aKOHE Ha KpeTame THjea
U3 OKPYKEHa;

® pjemraBa 3aaTKe U3
MIPOM]jEHJBUBOT KpETama y
KOjUMa je jeTHa 0]1
BEJIMYMHA HETIO3HATA.

e PaBHOMjepHO TTPOM]jCHIHBHUBO
IPaBOJINHU]CKO KPETAE.
[Tpomjena O6p3uHe.

[TojmoBu: cpenma U TPEHYTHA
Op3uHa, yop3ame.

OO6nuiu Kpetama Tujena y
OJIHOCY Ha MyTamwy, Op3uHY U
yOp3ame.

e AHAJTUTHUYKO U TpaduIKo
OTMCHUBaWkE KpeTama. [ papuk
nyTa, Op3uHe U yop3ama.

e OCHOBHH 3aKOHH KpETama.

e [IpBu IbyTHOB 3aK0H —
KpeTame THjesa Mo WHEPIHUjH.

e Vimmyiic Tujena. Ummysc cue.
e JIpyru IbyTHOB 3aKOH — OJTHOC
(U3NUKKUX BEJIMYMHA: CHJIE, Mace
u yOp3ama THjena.

e Tpehu IbyTHOB 3aK0H.

JEMOHCTPALIMOHU
OI'JIEAA

WnycrpoBame uHepIyje THjena
nomohy manupa u tera. Kperame
Kyriuie Hu3 [anuiejeB xibeo.
Kperame THjena moma 1ejcTBoM
CTaJIHE CHUJIE.

Mjepeme cuie TMHaMOMETPOM.
WnyctpoBame 3akoHa akuuje 1
peakiije momohy nuHamMomMeTpa
Y KOJIHIIA.

JIABOPATOPUICKE BJEXBE
e OnpehuBame cramHOT yOp3ama
IIPU KpeTamy KyTJuie HU3
KIbeO.

e [IpoBjepa apyror lbbyrHOBOT
3aKoHa MoMohy MOKPETHOT
THjena (Konuia) uiv momohy
ATBYy/10BE MAaIIMHE.

Marematuka, 6. paspen:

- IBOJHU Pa3IIOMIIH;

- U3pa3u ca MPOM]jCHIbUBUM
BEITMYMHAMA,;

- jelHaYMHE, HEjeTHAYMHE 1
pUMjEHE;

- apUTMETHYKA Cpe/InHa.
Maremaruka, 8. pazpen:

- U3payyHaBambe MPOLEHTA U
MPOLIEHTHOT U3HOCA;

- OpojeBHA BPHU]jETHOCT
paroHamHor anredbapckor
u3pasa;

- OCHOBHE pauyHCKe
orepalyje ca MoJIMHOMHUMA,
- MPaBOYTJIM KOOPAWHATHU
CUCTEM Y paBHHU,;

- (hyHKIHMja U HEH Tpaduk;
- TUpEKTHa
MPOIMOPIIMOHAITHOCT,
bynknuja y=kx

- IPONOPIIHja U HEHA
CBOjCTBa,;

- IpUMjeHa IUPEKTHE U
oOpHyTE
MPOTMOPIIMOHATHOCTH.

Tema 2. TPABUTAIIMOHO

MOJBE (11)

Y4ueHuK MoXe na:

e [lojam rpaBuTanuje.
I'paBuTaninoHo noJbe.




e nedunume byrHOB 3aK0H
rpaBUTAIlH]C;

e 00jacHU BEKTOp
IPaBUTALIMOHOT M10JbA:
mpasail, cMjep 1
WHTEH3UTET;

e oruIe CI000IHO ITaTamke
THjeIa;

e u3payyHaBa Op3UHY H ITyT
KO/ CII000/IHOT Na/iamba
THjeIa;

® DA3NIHKYyje CHUITY TEXKE OJT
TeXWUHE THjeJIa U HalaHy
Ta4Ky CHJIE TEXKE O]l
HaraJHe TauKe TeXUHE;

® U3payyHaBa TCKHUHY
THjena;

® pa3NIMKyj€ BPCTE XUTAIa;

e 00jacHU yTHIIa] CHIIC
OTITOpa CpeIMHE Ha
KpeTame THjeNa;

e pjemaBa 3a/1aTKe U3
BEPTUKATHOT XHIIA;

e jeduHUIIE TPBY KOCMHUKY
Op3uny;

e 00jacHU OECTEKHMHCKO
CTame Ha IPUM]jEpy THjema
KOje CII000HO Taja.

e ['paBUTALIMOHO MOJbE 3EMIbUHE
texxe. CnoO0IHO najame.

e Cuiia Texe U TeKUHA THjena

e Kperame THjena y
TPaBUTAIMOHOM TOJbY. XUTAIl y
BHC.

e Cua otniopa cpeivHe.

e 3eMJbLMHU CATEIIUTH.

® beCTe)KMHCKO CTame.

JEMOHCTPALIMOHU
OI'JIEAU

Cno6oaHo nmagame THjena
pa3IUUUTUX O0JIMKA U Maca
(FbyrHOBa 11Hj€B).

[Tagame THjena y pa3HUM
cpeanHama.

JIABOPATOPUICKE BJEXBE
e OapehuBame yoOp3ama THjena
Koje c1000aHO Tmaja

['eorpadmja, 6 paszpen:

- OCHOBHE IIPE/ICTaBE O
BAaCHOHH U BACHOHCKUM
THjeTTMa,

- CyHY€B CHCTEM U HEroBa
TH]eNa;

- Mojam poTaruje 3eMibe 1
MOCJhEIULIC POTAIIH]E.

Tema 3. PABHOTEKA CTAIA THJEJIA (18)

YueHuk Moxe aa:

® MPHUKaXEe CHITy Kao
BEKTOPCKY BEIMYNHY;

® pa3NMKyje: UHTCH3UTET,
CMjep M HamaJHy TauKy
cHIIE;

e neduHUILE KA/Ia j€ TH]eNI0
Y PaBHOTEXH;

® MpHUKaxe rpapuuKu
cllarame M pas3iiarame
CHJIa, KOJTMHEAPHUX U
HEKOJIMHEapHUX;

e nedUHUIIEC MOMEHT CHUIIC;
e 00jacHM IPOCTE MaITUHE:
MOJIYTY ¥ CTPMY paBaH;

e o0jacHu ApxuMeoB
3aKOH;

® MpHUKaXe KaKo CHja
MOTHCKA yTHYE HA

e CuJia Kao BEKTOpPCKA BEJIMUMHA,
HEH UHTEH3UTET, IIPaBall, CMjep
Y HarajHa Taydka.

e Tujeno y paBHoTex)u. Crarame

U pasyiarame cuia.

e MOMEHT cuiie — MoJyra.

e YCIIOBH paBHOTEXKE THjea.

e (Cua MoTUCKa y TEYHOCTH U
racy. ApXuMea0B 3aKOH U
Berosa npumena. [nuBame u
TOHCHE TeNa.

e PaBHOTEXa THjeNa Ha CTPMO]
paBHH.

e Bpcre paBHOTEK)KE.

JEMOHCTPALIMOHNU
OI'JIEAN

Bpcre paBHoTE)RE TOMOhY
newupa Wiy mramna. PaBHorexa
1OJIyTe

TexHnuuko oOpazoBame, 7.
paspen:

- KOHCTPYKTUBHH €JIEMEHTH
rpaheBuHCKOT 00jeKTa:
TeMeJb, 3U]l, CTYO,
crenenumTe, mehycnparsa
KOHCTPYKIIH]a.

TexHnuuko oOpazoBame, 8.
paspen:

-OCHOBHH TI0jMOBH MAIlIMHA U

MEXaHHM3aMa,

-TEXHUYKO LIPTAE —
MPOCTOPHO NMPHUKA3HUBAE U
OpPTOTrOHAJIHA MPOjEKIIN]a.




MOHAIIake THjena
MOTOIUbEHUX Y TEUHOCT U
HaBeJIe YCIIOBE TUTUBAhA
THjeJa Ha BOJIH;

® pas3IuKyje BpCTe
pPaBHOTEKE;

® T[IOKa)Xe BPCTE U YCIIOBE
PaBHOTEKE UBPCTUX THjeNa
Ha TIpUM]jepy U3 OKPYKEma,

e pjelaBa 3a7aTKe
npuMjemyjyhu ycnose
paBHOTEXKE.

Tema 4. PAJl, EHEPTUJA Yl CHATA (13)

VY4yeHuk MoXxe 1a:

o jeduHMIIE MEXaHUIKHU PaJ
U CHary,

e Habpoju pusnuke
BEJIMYMHE KOj€ UX
neunumy;

® UMCHY]je JeUHUILY 3a paja u
CHary;

® pa3HKyje MOTCHUU]jATHY U
KHUHETHYKY CHEPTH]jy;

e 00jacHM O] Yera 3aBUCH
MOTEHIIMjaTHa U
KUHETHUYKA €HEPTH]a;

® UMEHYj€ jeIMHUILY 32
CHeprujy;

e 00jacHM Ha MPUM]EpY, BE3Y
n3Melyy pajga u mpomjeHe
eHepruje;

e 00jacHM Ha MPUM]jEpUMa,
3aKOH O/IpXKamba
MEXaHHYKE EHEPTHje;

® pjemraBa 3agaTKe Tje je
HETIO3HATA jeJTHA O]1
(U3NYKUX BEINYUHA Y
M3pazuMa 3a MEXaHUUKH
paj, cHary, KHHETHYKY U
MTOTEHITM]jaJTHy EHEPTH]y,
KOC(UIIM]EHT KOPUCHOT
JIejCTBA.

e [Tojam MexaHUYKOT paaa u
bu3MYKe BETUYMHE KOja Ta
neduHUIIe. JeAUHUIE 3a pajx U
cHary.

e [loTeHuMjanHa eHepruja.

e Kunetnuka eHepruja.

e Pajn xao mjepa nmpomjeHe
MEXaHUYKE EHEpPTHje.

e CHara, Koe(HIHjeHT KOPUCHOT
JIejCTBA.

¢ 3aKOH OJIp)Kamba MEXaHUYKe
EHEepTHje Ha MPUM]jepuMa
(cmoboaH 1aj, OCIHIOBAE
KJIaTHA...)

JEMOHCTPAILIMOHU
OI'JIEAN

NnycTpoBame paja yTpoueHor
Ha CaBJaJlaBambe CUJIE TPEHa MPU
KJIM3amby THjeJa M0 Pa3InIUuTUM
nojyiorama, y3 Kopuiheme
JTMHAMOMETA.

Kopumnithemwe norenuujanne
€HEepTHje BOJIC NN CHEPTH]E
HAyBaHOT OalloHa 3a BPIICHE
MEXaHUYKOT paja.

[Ipumjepu MexaHUUKe eHEprHje
THjena.

3aKOH 0 OfpKamby MEXaHUUKE
enepruje (MakcBeIOB TOYAK).

JJABOPATOPUICKE BJEXXBE
e OnpehuBame pana cuiie moju
YHjUM JI]CTBOM ce THjeso Kpehe
10 Pa3IMYUTUM TOJTOraMa.

Texauuko oO6pa3oBame, 6.
paspen:

- I0jaM ¥ 3Havaj eHepruje;
- U3BOpH €HEPrHje;

- Tpancdopmaryja,
KOPHILTEHE U MTESAHA
eHepruje.




e [IpoBjepa 3aKoHa OpKamba
MEXaHWYKe eHeprHje moMohy
KOJIHIIA.

Tema 5. TOIIJIOTA (12)

VY4yeHuk Moxe 1a:

e nedUHHILIE YHYTPAIIHY
€HEpTHUjy U TOIUIOTY;

® MPHUKAXKE IPTEKOM
KpETame MOJICKYJIa raca;

® youM 0/HOC U3Mehy
noBehama Op3uHe
MOJICKYJIa U FbHIXOBE
KHHETUYKE €HEPTH]€;

e mpoHahe Be3y uzmehy
IIPOMjeHEe TeMIIepaType u
MPOMjeHE HEKUX (PU3UIKUX
BEJIMYMHA;

® pas3IuKyje MojMOBe
TeMIepaType U KOJHMINHE
TOILIOTE;

e Habpoju HaUYMHE
MPEHOIICHA YHYTPAIIbhe
eHepruje;

® UMEHY]je jeUHUIIS
TeMIIepaType U KOJHMINHE
TOILJIOTE;

® BpIIM IPETBAPAKE U3
Len3ujycose
TeMIIepaTypHe CKaie y
KenBunoBy 1 006pHYTO;

® KOpHCTU TEpMOMETap ca
KUBOM HJTH aJIKOXOJIOM;

® Ha IIpUMjepy MOKaxKe
TOIUIOTHH OMJIAHC;

® M3pavyyHa KOJIUYUHY
TOIJIOTE KOJjy TH]EJI0
MIPUMU TIPY 3aTrpHjaBamby
WJIH OTITYCTH TIPU
xnahemy;

® pa3IuKyje ucrapaBame,
TOIUBCHE U KIbYYarhe;

® IIperno3Ha TEPMHUYKO
IMpem-e THjeNa y
CBAKOTHEBHOM JKHUBOTY.

e CTpyKTypa CyICTaHIIUj€ U
KpeTame MOJIEKyJa. Y HyTpallba
eHepruja.

e TeMmneparypa u cpeama
KWHETHYKa CHEPTHja MOJIEKYIIa.
OnpehuBame Temmneparype
THjena.

e [IpeHoLIeHe YHYTpalIhe
EHEepTHje THjea.

e JenHauMHa TOIJIOTHE
paBHoTexe. Konmnunna tomoTe.
e YHyTpauma enepruja. @asHu
npenasu. TepMUUKO HUpewne
THjena.

JEMOHCTPALIMOHU
OI'JIEAN

Hudysuja u bpayHoBo kperame.
HIupeme uBpCcTUX THjENA,
TEYHOCTHU U racoBa.

JIABOPATOPUJCKE BJEXBE
* Mjepeme Temieparype
MjelIaBHHE TOTIJIE U XJIaJHE BOAC
MOCITHj€ YCIIOCTaBIhakha
TOIUIOTHE PaBHOTEXKE.

Texauuko obpazoBame, 7
paspen:

- Mjepe 3a paluoHaIHO
KOPHIITEHE TOIIOTHE
eHepruje y rpal)eBUHapCTBY;

- TOTUIOTHA M30JIaIlHja 3rpaje;
- KOPHIITEHE CYHYEBE
eHepruje.

Xewmwja, 8. paspen:

- pusHUKe U XeMHU]jCKe
IIPOMjeHE CYIICTaHIIH,
- XeMH]CKE peakKiuje.

VIIVTCTBO 3A PEAJIM3ALIA)Y ITPOTPAMA

YnyTcTBO 32 peanu3anujy nporpama HactaBe Pu3MKe je OKBHpPHOT Kapakrepa. HactaBHuIm
Tpeba ma omoryhe m 06e30ujene oCTBapUBaKE UCXO0Aa MPeIBUlEHUX OBUM IMPOTPaMOM, aJld




BpHjeMe Koje he OuTu moTpeOHO 3a KHErOBY pean3alii]jy 3aBUCH OJ1 MHTEPAKIIH]e YICHHUITH —
0JljeJbeHhe — HACTAaBHUK U MpeABHNEHO BpHjeMe ce MOXKE Pa3JIMKOBaTH. Y TOM CMHUCIY Tpeba
CXBaTUTH U Opoj YacoBa mpeaBuleH 3a mojenHe TeMaTCKe IjeJInHe, Te OBH OpojeBU HE Tpeda
na Oyay KpyTo mpaBuio — Beh MyToKa3 3a yCIjelny peaan3alyjy HacTaBe.

N360p MeTo1a JIOTHYKOT 3aKJbyIHBaba

Ox cBUX MeTO/1a JIOTHYKOT 3aKJby4HBambha KOje ce KOPUCTE Y (DU3HIIN Kao HAyIHO] AUCIIUTUTMHI
(MHIYKTUBHU, NEAYKTUBHH, 3aKJbyUMBAE M0 AHAIOTHUJU UT/.), YUCHUIIIMAa OCHOBHE ILIKOJIE
HAJIIPUCTYMAYHH]H j€ UHIYKTUBHH METOJI (01 TT0jeIMHAYHOT Ka OTIITEM ) IPH MPOHATKEHY 1
dopmynucarky OCHOBHUX 3aKOHa (pU3UKe. 3aTO Mporpam IpeaBubha ga ce Ipu MpoydyaBarby
Makpo(U3WYKUX T0jaBa MPETEHKHO KOPUCTH HHAYKTUBHU MeToa. Ha oBako uzabpaHum
noryiaBjbuMa (pU3MKe MOXKE C€ y MOTIYHOCTH HIIyCTPOBATH CYIITHHA METOJOJIOTHjE KOja ce
JJaHAC KOPHCTH y (U3UIM M y CBUM INPHUPOJHUM HayKaMa y TIOYETHO] €Talld Hay4HOT
UCTPaXKHBaa, Tj. Y MPOLECY CaKyIbamkha €KCIIEPUMEHTAIHUX YUI-CHULA U HAa OCHOBY HHHX
dbopmyrcama OCHOBHHMX 3aKOHa O MojaBama Koje Tpeba na ce mpoyde. OBa eTama ca3HajHOT
npoiieca 00yxBara: IocMaTpame 1ojaBe, youaBame OUTHUX CBOjCTaBa CUCTEMa Ha KOjUMa ce
1ojaBa OJ[BH]ja, 3aHEMapUBakhEe Mamke 3HAYajHUX CBOjCTaBa M IIapaMeTapa CUCTEMA, MjepeHe Y
Wby TpOHaJakema Melhy3aBUCHOCTH OAa0paHUX BEIMYMHA, IUIAHUPAE HOBHUX
eKCIepuMeHaTa pajiy Iperu3Hujer Gopmynncama GU3nIKux 3akoHa u ci. Ca HEeKUM HayYHUM
pe3yaTaTuMa, 10 KOjuX ce JOIUIO JASAYKTUBHUM ITyTeM, Tpeba /la ce YIO3Ha]y M YYEHUIH
CTapHjHuX pasperna, ajau Ha HH(HOPMATUBHOM HUBOY. 3aTo Mporpam npensula aa ce Heka 3Hamba
JI0 KOJUX C€ JIONLIO JeTyKTUBHHUM IyTeM KOPHCTE MpH o0jalimaBamy oapeheHnX GU3nIKux
nporieca y Makpo 1 MUKPOCBH]ETY.

JeHOCTaBHU €KCIIEPUMEHTH

YBoheme jeTHOCTaBHUX EKCIIEpUMEHAaTa 3a JIEMOHCTpUpame (PU3NUYKHUX TOojaBa MMa 3a ITUJb
Bpahame oriefa y HactaBy (H3HMKe, pa3BHjambe PaZO3HAJIOCTH M HMHTepeca 3a (U3UKY U
UCTPa)KMBAYKH MPUCTYI IPUPOJIHUM HayKaMma. JeJHOCTaBHE EKCIIEPUMEHTE MOTY J]a U3BOJIE U
caMM YYCHHUIIM Ha Yacy WM J1a UX MTOHOBE Koj Kyhe, kopuctehu MHOTe IIpeAMEeTe U MaTepujae
U3 CBaKOJIHEBHOT JKHUBOTA.

Hauwn npe3eHTOBama nporpama

[Iporpamcku cagpkaju JOCIHEIHO Cy IPUKa3aHu Y (POpMH KOja 3310B0JbaBa OCHOBHE METO/ICKE
3axTjeBe HacTaBe QU3UKE:

[MoctynHOCT (021 MPOCTH]jET Ka CIIOKEHH]eM) ITPH YIIO3HaBalky HOBUX MOjMOBA U (hOPMYIIHCAY
3akoHa. OYHUTIEIHOCT TPU H3Jaramy HACTaBHUX cajapxaja (y3 CBaKy TEMAaTCKy IIjeJIUHY
no0pojaHo je BUIIIEC JEMOHCTPAIIMOHKX OTJIE/a).

NHaykTiBHE TIpHUCTYN (O TOjeIMHAYHOT Ka OMIITEM) MPU YBOhEHY OCHOBHHUX (DH3UUKUX
1ojMoBa 1 3akoHa. [ToBe3aHOCT HACTaBHUX cajpikaja (XOPU30HTAIHA U BEPTHKAIIHA).
[IpunrkoM ocTBapuBama OBOT Iporpama OMiIo OM MOXKEJHHO Jla C€ CBaka TeMaTcKa IfjeJThHa
oOpal)yje OHMM penociinjeIoM KOjHU je Ha3HadeH y nporpamy. Tume ce omoryhyje 1a y4eHuk
JIaKIIe pa3yMHje M yCBaja HOBE IOJMOBE W CIIOHTAaHO pa3BHja CIOCOOHOCT 3a JIOTMYKO
munuseme. [Iporpam mpensubha na ce yHyrap cBake Behe Temarcke IjjenuHe, MOCIHjE
MOCTYITHOT W AHAJIUTHYHOT H3JIarama I0jeIMHAYHUX HACTaBHHUX CaApkaja, Kpo3
CHCTEMaTH3alll]jy U MMOHABJbAE TPAIUBA, U3BPIIM CHHTE3a OUTHUX YUIH-CHULIA U 3aKJbydaKa U
Jla C€ KpO3 HUXOBO MOHABJhAKE OMOTYhH J1a MX YYEHHIM y TOTIYHOCTH Pa3yMH]y U TPajHO
ycBoje. Beoma je BakHO /1a ce Kpo3 paj y pa3pely HCIOIITYyje OBaj 3aXTjeB Mporpama, jep ce
THME HarJialiaBa YMmbeHHUIA J1a ¢y Y ¢usniy cBe obmactu mehycoOHo moBe3ane u omoryhyje
ce Jla y4eHMK caryieia (pu3MKy Kao KOXEpEeHTHY HayuHY TUCIHMIUIMHY Y KOjoj c€ TOoYeTak
npoyYaBama HOBE 10jaBe HACllamkha Ha pe3yJiTaTe MpoydaBamba HEKUX MpeTxoqHux. OcuM Tora
notpelHO je, Taje je To Moryhe, moBe3aTn (PU3UUKE 3aKOHE ca caapKajuMa Koje YUEeHHUIH yue
W3 JIpyrux npenMera (HIp. MaTeMaTHKa, TEXHUYKO o0pa3oBame, Xemuja, reorpadwuja,




Ouosiorrja) Kako OM ydyeHUIIM pasymjenu jaa (u3uKa HHje W30JI0BaHA HAayKa HEro camo JIHO
HayKa O MPUPOJH, JIa C€ HEHa JOCTUrHyha KopHucTe y Ipyr'M HayKama U TeXHHIHM Kao U Ja
¢dbu3MKa y CBOM Pa3BOjy KOPHUCTH pe3yiTaTe APYruxX HayKa W Hampelak y TEeXHHIM. Takohe
HaBECTU INpUMjepe KOpHUINTEHa (U3NYKUX 3aKOHA y CBAaKOJAHEBHOM KHBOTY U HUXOBE
MIPUMjEHE Y paay pa3InuyuTUX MalllhHa, arapaTta u ypehaja.

VY3 HacioB cBake TEMAaTCKe LjjelMHE HaBeAeH je (y 3arpaad) OKBUpHM Opoj yacoBa 3a
peamuzanmjy. [Ipu oOpaam caapikaja CKOpO CBake TeMe, Ha CBAaKOM Yacy IO BpeMeHa
nocBehyje ce MoHaBJbamwky rpaguBa, a MO BPEMEHAa C€ KOPUCTHU 3a U3JIaramke HOBUX CajpikKaja.
Kaxko mporpam maTemaTHke 3a OCHOBHY IIIKOJIy HE 00yXBara cajip)kaje U3 BEKTOPCKe anreope,
y OKBHUpPY Iporpama (pusmke Huje npeasuheHo aa ce Gpusnyke BeInunuHe, Koje UMajy BEKTOPCKY
npupoay (Op3uHa, cuja UTI.), EKCIUIMIIMTHO TPETUPAjy Kao BEKTOPH, Beh kKao BelIMUnHE KOje
Cy jenHo3Ha4HO ozpelheHe ca Tpu mojaaTka: OpojHOM BpHjeaHouUIhy, IpaBILEM U CMjepOM.

OcCHOBHU O0JIMIM HACTaBE U METOJICKA YITYTCTBA 32 BbUXOBO H3BOheHme
[{nspeBu U 3a1a1ti HacTaBe (PU3MKE OCTBAPY]Y ce Kpo3 cibeaehe ocHOBHE 00IHMKe:
1. uznarame cajaprkaja TeMe y3 oAroBapajyhe 1eMoHCTpaIoHe OTJIee;

2. pjelIaBame KBUINTATHBHUX M KBAHTUTATUBHUX 3371aTaKa;

3. mabopartopujcke BjexOe;

4. xopumheme U Ipyrux HaUWHA pajia Koju JOTPUHOCE 00JHEM pa3yMHujeBamy capikaja TeMe
(momahwu 3amary, YMTame MOIMyJIApHE JTUTEPATYPE U3 UCTOPHje (PUBUKE U CIL.);

5. cucremarcko npaheme paaa CBaKor MOjeAMHAYHOT yUCHHKA.

Beoma je Ba)xHO /1a HACTaBHHMK IIPU U3BONEHY MpBa TpU OOJIMKA HACTABE HArJallaBa HUXOBY
00jeIMHEHOCT Y JEIWHCTBEHOM IMJbY: OTKpPHBamE U (OpMyNHCamke 3aKOHA W HHXOBa
npruMjeHa. Y MpOTUBHOM, yYeHHK he crehu yTHcak 1a rmocroje Tpu pa3nuuute Gu3nKe: jeaHa
ce ciylla Ha mpelaBamKUMa, pyra ce paau Kpo3 padyHCKe 3a1aTke, a Tpeha ce KopHucTH y
nabopaTtopuju. AKO jolII HACTABHUK OIMjEIbyje YUCHHKE CaMO Ha OCHOBY IMHCMEHUX BjeXO0H,
Y4eHHK he ¢ TpaBOM 3akJbY4HTH: Y IIKOJHW je BaXHA caMO OHa (PU3HMKaA Koja ce paau Kpo3
paudyHCKe 3a/1aTKe, IITO HapaBHO HHUje TauHo. /la Ou ce UuJBeBH M 3a7aly HacTaBe (PHU3UKE
OCTBApWJIM y I[jeJIMHU, HEOMXOJHO j€ Ja YYCHHIIM aKTHBHO YYECTBY]Y Y CBUM OOJIHIIMMA
HacTaBHOT mnpoueca. Mmajyhu y BuIy /1a CBaku O HaBeIEHUX OOJIMKa HacTaBe MMa CBOje
crenu(UIHOCTH y TPOLECY OCTBAapUBama, TO CYy M METOJCKAa YIyTCTBa MpuiaroleHa oBUM
CrenupUIHOCTIMA.

Mertopcka yrmyTcTBa 3a IpeaBama

Kako y3 cBaky TeMaTcKy I[jeTMHY Wy ACMOHCTPAIIMOHH OTJICIH, YYCHHWIM he CIIOHTaHO
IPaTUTH TOK IOCMaTpaHe MojaBe, a Ha HACTAaBHUKY j€ Jla HaBe/Ie yYCHHKa Ja CBOJUM pHjeunMa,
Ha OCHOBY COIICTBEHOT pacyhuBama, OmuIle 1mojaBy Kojy mocMarpa. [lociuje Tora HacTaBHUK,
kopuctehu mpeunsHu jesuk ¢usuke, NeQUHUIIEC HOBE IMOjMOBE (BEIMYMHE) U pHjeuuMa
dbopmynuiie 3akoH mojase. Kaga ce mpole kpo3 cBe erare y usnaramy cajapikaja TeMe (oriien,
YYEHHKOB OIHC I0jaBe, AeuHuCame MojMoBa U (HOpMyIIHCame 3aK0Ha), TPeNla3h ce, ako je
Moryhe, Ha MPE3CHTOBAamkE 3aKOHA y MareMaTtndko] (Gopmu. OBaKBMM HAYMHOM H3JIarama
caJipkaja TeMe HaCTaBHUK MOMakKe YUEHHKY J1a TOTIIYHH]j€ pa3yMuje pu3nuKe 1mojase, TpajHuje
3amamMTH YCBOJEHO TPAJAMBO U Yy APYTH IUIaH MOTHCHE (OPMAIU30BAkE YCBOJCHOT 3Hama. AKO
ce MHCHCTHpa caMO Ha MaTeMaTH4Koj (OpMH 3aKOHA, J0Ja3d ce Hekaxa 10 OeCMHUCIEHUX
3akJbydaka. Ha mpumjep, npyru BbyTHOB 3akoH Mexanuke F=ma yueHuK MoKe Ja HamuIle u y
o0muky m=F/a. Ca maTemMaTHuKe Tauke IVIEAHUIITA TO j€ MOTIYHO KOpEeKTHO. MehyTum, ako ce
oBa (opMyIa UCKake pujeunma: Maca Tvjena TUPEKTHO je cpa3MjepHa CHUJIU Koja Jjeyje Ha
TH]jeI0, a 0OpHYTO cpa3MjepHa yOp3amy Tujena, TBpheme je ca acrekra MaTeMaTHKe TauHo, ajlH
je ca acmekta (u3WKEe MOTIYHO morpemrHo. Bemuku ¢usznuapu, AJHIITAjH HA TpUM]Ep,
HarjamaBajiy Cy Ja Y MakpOCBHjeTy KOJU HAacC OKPYXyje CBaka HOBOOTKPHUBEHA MCTHHA WJIH
3aKOH TIPBO Cy (OPMYJIMCAHU pHjeYMMa, Ma TeK 3aTHM NPHKa3aHH y MaTEeMaTH4Ko] (Gopmu.




YoB.jek, HanMe, CBOj€ MHCIIH MCKa3yje pujeunma, a He ¢popmynama. Majkin Dapasej, jenan o
HajBehux excrepuMeHTanHuX pu3ndapa, y CBoM Ja00opaTopHujcKOM THEBHUKY HHUjE 3a1cao HU
jenny jenuHy (opmyiy, alld je 3aTO CBa CcBoja oTKpuha (opmysnucao Mpenu3HUM je3UKOM
¢usuke. Tu 3aKoHU (3aKOH €NEKTPOMAarHETHE WHAYKIMjE, 3aKOHU €JIEKTPOJIU3€e) U JlaHaC ce
HcKa3yjy y TakBoj popmu nako ux je @apasnej oTkpuo jom y 19. Bujexy.

Merto/cka yrmyTcTBa 32 pjelIaBame PAYyHCKHUX 3aaTaka

[Ipu pjemaBamy KBAHTUTATUBHUX (PauyHCKHUX ) 3a7aTaka U3 GU3MKeE, y 3a1aTKy IPBO Tpeda Ha
MpaBy Ha4yWH carjiefaTd (U3MYKe cajaprkaje, Ia TeK MOCiHje Tora mpehn Ha mMaTeMaTH4YKO
dopmynucame U HU3pauyHaBame. Haume, pjemaBame 3agaraka oJ[BUja ce KpO3 TpU eTare:
dbu3MUKa aHaaM3a 3a7aTKa, MaTeMaTHUYKO HM3padyHaBame M AWCKYyCHja pe3yinTara. Y TpBOj
eTany yodaBajy ce (pu3Muke IojaBe Ha KOje Ce OJHOCH 3aJaTak, a 3aTUM ce Habpajajy u
pYjeuyrnMa MCKa3yjy 3aKOHU 1O KOjUMa ce TojaBe OJIBHjajy. Y ApYyroj €Tamu ce, Ha OCHOBY
MaTeMaTHuke (GopMe 3aKoHa, U3padyHaBa BpPHjeIHOCT TpakeHe BenuuuHe. Y Tpehoj eramu
Tpakul ce PU3MYKO TyMaueHe J00HjeHOT pe3yirara. AKo ce, Ha IpuMjep, mpuMjeHoM [lymosor
3aKOHA M3/IBOj€ pa3IMYUTe KOJMYMHE TOIUIOTE Ha MapajesHO Be3aHUM OTIOpHULMMA, Tpeda
MIPOTYMAYUTH 3aIITO Ce HA OTIIOPHUKY Mamer orrnopa ociiobaha Beha komnuuna Tortore. Tex
aKo ce oJ y4eHHKa J100uje KOpeKTaH OJroBOp, HACTAaBHUK MOXKe Aa Oyne curypa jaa je ca
CBOJUM yYCHMIIMMA 33/1aTaK pjelIaBao Ha MpaBU HAYMH.

Mertoacka ymmyTcTBa 3a n3Boheme 1a00paTOpHjCKUX BjeKOH

JlaGopaTopujcke BjekOe UYHWHE cacTaBHM JHWO pPEAOBHE HacTaBe. MwuHHManaH Opoj
71a00paTOPUjCKUX Bje:KOM KOje yUeHHIIU Tpeba Ja ypaje je YeTUPH y TOKY roJuHe (10 ABHje Y
CBAaKOM TIOJIYTOJMINTY). YKOJIMKO HACTABHUK HE MOJXKE Jla peain3yje HeKe O]l MPEeAoKEeHUX
71a00paTOPUjCKUX Bje)KOM MOXKe Ja U3BPILU 3aMjeHY ca BjexxOaMa Koje MOXKe Ja U3BEIe, aKo ce
OHE OJTHOCE Ha MPOTpaMCKe caJipikaje KOju ce yue y TOM pazpeny. Bjexoe ce paae rpymHo uin
y mapoBuMa. Yac ekcriepuMEHTaTHUX BjeXOU cacToju ce W3: YBOJHOI JHWjeNna, Mjepema U
3alKCHBaba Pe3yaTara Mjepema.

VY yBOIHOM JMjeny yaca HaCTaBHUK:

e 00HaBJba JIMjETIOBE TPaJNBa KOjU Cy oOpaljeHn Ha YacoBUMa IMpeaBama, a OJHOCE Ce Ha JIaTy
BjexxOy (neduHuUIMja BeNTUYMHE KOja ce ojpel)yje 1 MeTo/] KOju ce KOPUCTH Aa OU ce BeTMYruHa
oJpenuna);

e o0paha naxxmky Ha YMHEHUILY Ja CBAaKO Mjepere MpaTH oJroBapajyha rpemka u ykasyje Ha
mBeHe Moryhe u3Bope;

® VyIO3HAje YYEHHWKE C MjEpHUM HHCTPYMEHTHMMa W o00ydaBa HMX Ja NaXJbUBO PYKY]y
71a00paTOPUjCKUM UHBEHTAPOM;

e yKa3yje y4YeHUIIMMa Ha Mjepe MPEeIOCTPOKHOCTH, KOJUX CE MOpajy MPHUApP)KaBaTH paau
CONCTBEHE CUTYPHOCTH, NpPU pPYKOBamy arapatuMma, eJIEeKTPUYHUM H3BOPHMA, PasHUM
ypehajuma u cn

JIOK y4eHUIH BpIIe Mjepera, HACTABHUK aKTHBHO NPATH HHXOB Pajl, AUCKPETHO MX HATIEAA
H, KaJ 3aTpeda, objamrmaBa UM U ioMaxe. [Ipu yHolewy pesynarara Mjepema y hauky cBecky,
MPOI[jeHy Tpelke Tpeba BPIIMTH camMoO 3a JUPEKTHO MjepeHe BeIW4YuHE (IyXKUHY, Macy,
BpHjeMe, TeMIepaTypy M Ci.), a He U 3a BeJIMYMHE Koje ce mocpeaHo oxapehyjy (rycruny,
Op3uny, yop3ame u ci1.). [Ipoijeny rpemike nocpenHo oapehene pennurnae HaCTaBHUK MOXE J1a
U3BO/IM Yy OKBUPY JI0JIaTHE HacTaBe. AKO HACTaBHHUK J1I0OpO opraHusyje paja y 1abopaTtopuju,
ydeHHIM he ce 0BOM 00JIMKY HACTaBe HajBUIIIEC PaOBATH.

Mertozcka ymyTcTBa 3a Apyre o0JIMKe pajga

Jenan o o0nmka paja ca yueHHIIMMA cy AoMahu 3aianu. HacraBHuk mianupa qomahe 3a1atke
y CBOjO] peIOBHO] mpurpeMu 3a 4ac. [Ipu omabupy 3amaTaka, HACTABHUK TEXKHUHY 3a/JaTKa
npuiaroaBa MoryhHoOCTHMa IPOCjeYHOT YYEHHKA H J1aje CaMO OHE 3a/1aTKe KOj€ YUYSCHHUIIU MOTY
na pujeme 6e3 Tyhe momohu. Jlomahum 3amamm ogHOCe ce Ha TpaauBO Koje je oOpaheHo




HermocpenHo Ha 4dacy (1-2 3amaTka) ¥ Ha MOBE3MBAKkE OBOT TPajMBa ca MPETXOTHUM (jelaH
3agatak). O pjememnMa romahux 3a1araka TUCKyTyje ce Ha cibeaehem yacy Kako Ou y4eHUIn
n00uIM MOBpaTHY MH(OPMAIIH]jy O YCITjEITHOCTH CBOT CAMOCTATHOT Pajia.

[Ipaheme pana yueHuka

HacraBHuk je nQyxaH Ja KOHTUHYUPAHO MpPaTH pPajJ CBAKOT YYCHHKA KPO3 HENPEKUIHY
KOHTPOJy FETOBHX YCBOJEHHMX 3Hama, CTCUCHHX Ha OCHOBY CBHX OOJMKa HacTaBe:
JEMOHCTPAIIMOHUX OrJie[a, MpelaBama, pjellaBaba KBAHTUTATUBHUX U KBAJIUTATUBHUX
3a/1aTaka u JabopaTopujcKuX BjexkOn. OljemuBamkbe YdeHHKa caMO Ha OCHOBY Pe3yJiTaTa Koje
je OH MOCTUrao Ha MUCMEHUM Bjex0amMa HeNPUMjepEeHO je€ YUSHHUKOM y3pacTy U (PU3HLHU Kao
HAy4HO] TUCHIMIUTMHA. HenomyCcTHBO je 1a HaCTaBHUK O] yUYE€HHKa, KOJU Ce TIPBU IyT cpehe ¢
bu3uKOM, Tpaxu caMo GOPMAITHO 3HAKHE YMJECTO Ja ra MOACTHYE Ha PAa3MUIILbAKE U JIOTHYKO
3aKJbyUMBamke. YUCHHK C€ KpO3 YCMEHE OJIfOBOpE HABUKaBa Ja KOPHUCTH TPEIU3HY
TEPMUHOJIOTH]Y, pa3BHja CIOCOOHOCT Ja CBOjeé MHCIM jaCHO M TEYHO (opMynuiie u He
JIO’KMBJbaBa (GU3UKY Ka0 HAYUHY JUCIHUIUIMHY Y K0jOj Cy jenuHo Gopmyie BaxHe. byayhu na
je mporpam, Kaxo I10 caJip>kajy, Tako ¥ o 00uMy, npuiaroheH ncuxopusnukum MoryhHocTuma
YYCHHKa OCHOBHE IIKOJE, CTaJHUM OOHAaBJhaKk€M HAjBAKHUJUX IHJjEIOBA U3 IIjEIOKYITHOT
I'paJuBa MOCTUXKE CE€ Ja CTEYCHO 3Hame Oy/ie TpajHHje U Ja YICHUK 00Jbe youaBa MOBE3aHOCT
pasHux obnactu ¢usmke. MicroBpemeHo ce o0e30ujelyje ma yIeHHK 1O 3aBpIIETKY OCHOBHE
IIKOJIE 33JIp>KM y TaMhemy CBE OCHOBHE TIOJMOBE M 3aKOHE (PM3UKE, KA0 U OCHOBHY JIOTUKY U
METOOJIOTH]Y KOja ce KOPUCTH Y (PU3UILM ITPU IPOYyUaBamy (PU3UUKUX 110jaBa y MPUPOJIH.

JonyHcka HacTaBa

JlomyHcKka HacTaBa ce OpraHu3yje ca 10 jeIHUM YacoM HeJljesbHo. by moxalhajy yueHunu koju
y PEIOBHO] HacTaBW HUCY OWiuM ycmjenrHu. [{usp qonmyHcke HacTaBe je /1a YYCHHK, y3 JO0IaTHY
noMoh HacTaBHMKA, CTEKHE MUHMMYM OCHOBHHUX 3Hama M3 CaJip)kaja Koje mpeasuha mporpam
busuke y ocHOBHO] 1Ko, C10001HE aKTUBHOCTH YISHUKA, KOJU Cy TTOCEOHO 3aMHTEPECOBAHU
3a (JU3KKY, MOTY C€ OPraHM30BaTH KPO3 pa3He CeKInje Miaanux puznyapa




