HACTABHU ITPOI'PAM 3A ITPEJMET: ®U3NUKA

PA3PE/l: OCMH
CEAMMWYHU BPOJ HACOBA: 2
I'OIIIHBU BPOJ HACOBA: 72

OINIITHU 1 TTIOCEBHU [TUJBEBU ITPOI'PAMA

3agaum HacraBe pusnke

e VYTO3HATH NPHUPOJIHE 0jaBe, GPU3NUKE TEOPHje U 3aKOHE KOJU HX OIHUCY]Y;
e [loBe3aru ¢pu3nuKa 3HaKA ca CBAKOJHEBHUM MPHUIIHKAMA;
e VroO3HaTH 3Ha4yaj Mjepera, YYUTH U3BOJUTH €KCIIEPUMEHTE Y IPYIH U CAMOCTAJIHO;
e HayuuTtu Kako ce U3BO/I€ jeIHOCTAaBHU €KCIIEPUMEHTH U IIPUKYILIbA]y MOAALIH;
e Hayuutu o0GjacHuTH pe3ynTare Mjeperma U BpeIHOBATH 100MjeHU pe3yTar;
e Crehu mnpaBwiaH OJHOC NpeMa y4YyWwInMa, MaTepHjalHUM CpPEACTBHMA U IIKOJICKO]
MMOBHHU;
e Crehu npaBuiIaH OJTHOC TIPEMa MPUPOIU M YIUTH KaKO j& 3aIlITUTHUTH;
e [Ipeno3naru ¢pusnuke yruuaje (MO3UTHBHE U HETATHBHE) HA TIPUPOY;
e Vro3HaTH 3Hauaj pjelaBama (PU3MUKMX 3a7aTaka ¥ NpolsieMa, yYUTH HadMHE Kako
MIPABUITHO TIOCTABHUTH 33JaTaK U HAYMHE HETOBOT PjellIaBamba;
e Hayuutu npuHLMIIE aHAJIM3€E U CUHTE3€ MPUIIMKOM pjelllaBama 3ajlaTaka u npodiema,
e OsyagaTv HAYMHOM KOMYHHKaIMje y pU3ULHU Kao jeHO) o QyHAaMEHTaTHUX IPUPOJTHUX
HayKa;
e Hayuutu uzpaxkaBatu puU3NUKe 3aKOHE MATEMaTUYKUM jE3UKOM;
e Osnagatu GU3NYKUM jeTUHUIIAMA,
e [Ipuka3aru pe3ynrare TabenaapHo, rpadUuKH U jeTHAYUHOM, T€ OMTH Yy CTamby JUCKYTOBATH
pesyJirare.
CAZIP)KAIN ITPOI'PAMA
HacraBHa Tema OxBupHu 0poj YacoBa
1. KunemaTuka u IMHaMUKa THjea 18
2. 'paBUTALIMOHO TI0JbE 13
3. PaBHOTE)XHA CcTama THjena 16
4. Pan, eHepruja u cHara 13

5. Torutora 12



Hcxonu yuemwa

Cagp:kaju nporpama
/TlojmoBH

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHUM IpeIMeTHMA

Tema 1. KunemMaTuka u THHAMH

ka Tujesaa (18)

Y4yenuk moike 1a:

e JedUHHUIIEC PABHOM]jEPHO
TIPOM]j €HIJFUBO
MPaBOJIMHH]CKO KPETambe;

e HMeEHYje OCHOBHE ITI0jJMOBE
paBHOMjEpHO
HPOM]j CHJEUBOT
MPaBOJIMHH]CKOT KpeTama;

e  DA3IMKYje KpPEeTame Yy
OJTHOCY Ha IyTamky, Op3UHY
U yOp3ame;

e  Da3NIMKYje jeNUHUIy Op3UHE
1 yOp3ama;

e Tpemno3Haje rpaduk myTa
MIPOM]jECHJLUBOT KPETamba;

e 1pra rpaduke Op3uHE U
yop3ama;

e o0jacHu tbyTHOBE 3aKoHE;

e o0jacHM KaJia Ce THjeJIOo
kpehe mo nHEpLHUjU;

e M3paudyHaBa UMITYJIC THjela
Y UMITYJIC CHUJIE;

e Habpoju (pu3HUYKe BEIHMINHE
Koje noBe3yjy Apyru
IbyTHOB 3aK0H, BUXOBE
O3HAKe U jeJHHUIIE;

e jneduHHUIIE jeTUHUITY 32
CUILy;

e  MjepH CHIYy JHHAMHYKH;

e  pa3NHKyje CUIIy aKuuje U
peakuyje;

e pjelIaBa 3aJaTKe U3
IPOM]jCHJEUBOT KpeTama y
KOjHMa je jeZiHa Of
BEJINYMHA HETIO3HATA.

e PaBHOMjepHO MPOMjEHIBUBO
MIPABOJIMHM]CKO KPETambe.
[Ipomjena Op3une.
[ojmoBu: cpenma u
TpPEeHyTHa Op3WHa, yOp3ame.

e  OOmuIM KpeTama THjena y
OJTHOCY Ha IyTamy, Op3uHy
u yop3ame.

e  AHAIWUTHYKO U TpaQUUKO
OIMCHBAKE KPeTama.
I'paduk myra, Op3uHe U
yOp3ama.

e  OCHOBHHU 3aKOHH KPETamAa.

e IIpeu IbyTHOB 3aK0H —
KpeTame THjena 1o
WHEPIIHjH.

e Ummync tujena. Ummyic
cuIe.

e Jlpyru BbyTHOB 3aKOH —
OJTHOC (PM3MYKUX BEJINYHHA:
cuiie, Mace U yop3ama
THjena.

e Tpehu tbyTHOB 3aK0H.

JIEMOHCTPALIMOHU
OTJIEJIU

UnyctpoBame nHepuyje THjena
nomohy nanupa u Tera.
Kperame kyrnuie Hu3
lanunejes xmbed. Kperame
THjela MoJ 1€jCTBOM CTaJIHE
cuiie. Mjepeme cuie
JMHaMoMeTpoM. MitycTpoBame
3aKOHA aKIUje U PeaKilyje
rmomMohy AMHaMOMeTpa
KOJIATIA.

JIABOPATOPUJCKE BJEXXBE

Maremaruka




e OppehuBame cramHOT
yOp3ama pH KpeTamby
KYTJIHILIE HUA3 KIBbEO.

o IIposjepa dpyror bbyrHoBOT
3aKOHA IOMOhy IMMOKpPEeTHOT
THjena (KOIuIa) Win
nomohy ATByZOBe MalInHe.

Tema 2. I'paButanuono mosbe (1

YuyeHHK MoO:Ke Ja:

e nedunnme tbyTHOB 3aK0H e [lojam rpaBuTamnmje. Maremarnka
rpaBUTAIH]¢; I'paBUTAIIOHO TIOJBE.

e 00jacHH BEKTOp e ['paBUTALMOHO IMOJbE
IpaBUTAIIMOHOT T0Jba: 3emipune Texke. Co00aHO
TpaBail, cMjep u najame.

WUHTCH3UTET; e (Cuna Texe U TeKHUHA

e omuIie cI000THO MAJAe THjena.

THjena; e Kperame THjena 'y

e H3padyHaBa OpP3UHY U MyT IPaBUTAIMOHOM TIOJBY.
KOJI CJIO0O/THOT Majarmha Xwurall y BUC.

THjena; e 3eMJbUHHU CATEIUTH.

e  pa3NHKYyje CHITy TEXKE O e  BecTexHHCKO CTame.
TeXKUHE THjella U HamaaHy
TAuKy CHJIE TEXKE O] JEMOHCTPAILIMOHU
HalaJiHe TauykKe TeXKUHE; OT'JIEAN

e M3pauyHaBa TeXKHHY TH]ela;

e  Da3JIMKyje BPCTE XUTAIIA; Cno0o1HO Majame THjela

e pjelnaBa 3aJaTKe U3 pa3NuIUTUX OOJIMKA 1 Maca
BEPTHKAITHOT XUIIA; (FbyrHoBa 1HjeB).[lagame

e JiedUHHUIIE IPBY KOCMHYKY | THjella y pa3HUM CpeJrHaMa.
Op3uHy;

e o0jacHM OECTEIKUHCKO JIABOPATOPUJCKE BJEXBE
CTame Ha IpUMjepy THjena
KOj€ je Ha BeoMa BEJIHKO] e OppehuBame yop3ama
YAAJBEHOCTH 01 3eMJbE. THjena Koje co00IHO Mmaja

Tema 3. PaBHoTekHa cTama THjena (16)

Y4enuk Moke 1a:

*  NPUKaXKE CHITY Kao e Cua Kao BEKTOpCKa MaremaTuka

BEKTOPCKY BEIINYUHY;
pas3jvKyje: HHTCH3UTET,
CMjep ¥ HamaHy TauKy
cuIe;

neduHUIIEe Kaja je THjeIo y
PaBHOTEKHU;

MpUKaxe rpa UKy claarame
U pasiiarame CHia,

BCJIIMYHNHA, (b€EH HHTCH3UTCT,
paBarl, CMjep 1 HaraHa
Tayka.
e Tujeno y paBHOTEXKH.
Crnarame U pasjiarame CHIa.
e  MoMEHT cujie — MoJyra.




KOJINHEAPHUX U
HEKOJIMHEApHHX;

e nedUHMIIE MOMEHT CHJIE;

e o0jacHM MpocTe MalluHe:
HOJIYTY ¥ CTPMY PaBaH;

*  pa3IuKyje BpCTe
paBHOTEKE;

e pjemaBa 3aJaTKe
npuMjemyjyhu yciose
paBHOTEXKeE.

e YcJI0BHM paBHOTEXKE THjela.
PaBHOTE)2 THjENa Ha
CTPMOj paBHH.

e Bpcre paBHOTEXKE.

JIEMOHCTPALIMOHU
OTJIEJIU

Bpcre paBHOTEX)E TOMOOY
JICHhUpPA WK 1ITana. PaBHoTe KA
TIOJIyTE.

Tema 4. Pax enepruja u caara (13)

Y4yenuk Moike ga:

e neduHHIIE MEXaHUYKH PaL
U CHary;

e HaOpoju pU3NUKE BETUINHE
Koje ux aeunumy;

e WMEHYje JeIMHUITy 3a pax U
cHary;

e  DAa3NIMKYje MOTCHIIMjaTHY U
KHHETUYKY €HEepPTrHjy;

e o0jacHM of yera 3aBHUCH
MOTEHIINjATHA ¥ KUHETHYKA
eHepruja;

e UMCHYj€ jeIMHUILY 32
eHeprHjy;

e 00jacHM Ha MpPUMjepy Be3y
n3mel)y paga u mpomjeHe
eHepruje;

e 00jacHM Ha MpUMjepuMa
3aKOH OJIp)Karba MEXaHIUKe
eHepruje;

e pjelIaBa 3a/aTKe TIje je
HEIOo3HAaTa jeHa O]
(U3HYKKX BEIUYMHA Y
U3pa3uMa 3a MEXaHUYKH
pal, cHary, KHHETU4KY H
NOTEHIIMjaIHy €Heprujy,
KOE(HIINjEeHT KOPUCHOT
JIejCTRa.

e Ilojam MexaHWYKOT pajia u
(hm3nuKe BeMMUMHE KOja ra
neduHuIe. JenuHule 3a
pan u cHary.

e [lorenmnujanna eHepruja.

e Kunernuka eHepruja.

e Paj kao mjepa npomjeHe
MEXaHW4YKe eHepruje.

e CHara, koeduIHjeHT
KOPHCHOT JIejCTBa.

e 3aKoH oJp)Kamba MEXaHUYKE
€Hepruje Ha IpuMjepumMa
(cmo0omaH maj, OCIUIOBAE
KJIaTHA...).

JIEMOHCTPALIMOHU
OTJIEJIU

WnycTpoBame paja yTpoIeHor
Ha caBJIaJ]aBambe CHIIC TPCHha
IIPH KJIM3akby THjeNa Mo
Pa3NUYUTUM IOJIOrama, y3
Kopumheme AMHAMOMETpa.
Kopumnihemwe noreHiujanHe
€HepTuje BOAE MU eHEepruje
HaJyBaHOT 0aJloHa 3a BpILICHE
MexaHu4Kor paaa. [Ipumjepu
MeXaHUUKe eHepruje THjena.
3aKoH 0 oApKamky MEXaHHUKE
eHepruje (MakcBeloB TOYaK).

JIABOPATOPUJCKE BJEXXBE

e OnpehuBame paga cuie oI
YHjUM JI€jCTBOM C€ TH]jEJI0
kpehe 1o pa3nuauTum
HOJJIOTaMa.

MatemaTnka




o IIposjepa 3akoHa oapKamba
MEXaHWYKEe €HEepPIHje
nomohy kosmna.

Tema 5. Tomnora (12)

YyeHuK MOKe a:

JeUHUIIE YHYTPAIIbY
€HEprHUjy U TOIIIOTY;
IPUKaKe [PTEKOM KpPEeTarmbe
MOJIEKYJIa Taca,

youu ofHOC u3Mehy
noBehama Op3nHE MOJIEKyTa
U FIbUXOBE KMHETHYKE
eHepruje;

npoHale Be3y mmely
MIpOMjeHe TeMIiepaType u
MIPOMjeHE HEKUX (hU3NIKUX
BEJIMYMHA;

HaOpOj¥ HAUMHE
IIPEHOLICHA YHYTPALIE
eHepruje;

UMEHY]€ jeANHALLY
TeMIIepaType;

BPIIY [IPETBAPAHE U3
Llen3ujycoBe TeMneparypHe

e CTpyKTypa cyncTaHluje u
KpeTame MOJIEKyJIa.
YHyTpamma eHepruja.

e Temmneparypa u cpenma
KHHETHYKa eHEeprija
Mouekyna. OnpehuBame
TeMIepaType THjena.

o IlpeHomewme yHyTpalime
€Hepruje Tujena.

e JenHaunHa TOIUIOTHE
paBHoTexe. Komnumna
TOILJIOTE.

e  VYHyTpaima eHepryja.
®a3nu npenasu. Tepmuuko
IMpEE THjeNa.

ckane y KenBuHoBy n JEMOHCTPAIIMOHU
00pHYTO; OI'JIEAN

e  KOpPHCTH TEpPMOMETAp ca
YKUBOM HJIH AJIKOXOJIOM; Hudysuja u bpaynoso

Ha MPHUM]jepy MOKaxe
TOIJIOTHHU OHMIIAHC;
U3padyHa KOJIMYUHY
TOTUIOTE KOjy THjEII0 TIPUMHU
NIpY 3arpHjaBamy WK
OTITYyCTH IpHU XJahemy;
pasJinKyje ucrapaBamne,
TOIJBEHE U KIbYYamhe;
Npeno3Ha TEPMHYKO
HINPEH-E THjeNa y
CBaKOJTHEBHOM XHBOTY.

kperame. [llupeme uBpeTrux
THjela, TeYHOCTH U TacoBa.

JIABOPATOPUJCKE BJEXXBE

¢ Mjepemwe Temneparype
MjelIaBUHE TOIUIE U XJIA/IHE
BOJIE ITOCIIHjE
yCIIOCTaBJbakha TOTUIOTHE
paBHOTEXE.

Xemuja

JOJATHA HACTABA

(OpwujenTanmonu caapxaju mporpama)

=

PjemaBame mpobiemMa BE3aHMX 3a Clarame U pasiaramke Cujla ¥ paBHOTEXKY THjela.

2. Bupaeosanuc niaM cuMylaigja Ha pauyyHapy pasIMYUTHX OOJMKa cllarama U pasjaramba
CuJIa, PAaBHOTEXKE THjeJIa U PUM]jECHE TTOIyTe.

3. Twujena Ha CTPMO] PaBHH.




4. PjemaBame nmpobiema KpeTama THjea ¢ KOHCTAHTHUM yOp3ameM.

5. I'padwuuko pjemaBame nmpobdieMa KO paBHOMjEPHO MPOM]jCHIBHBOT KpeTamba U HBUX0Ba
npHUMjeHa.

6. Ilpumjepu 3a mpumjeHy tbyTHOBUX 3aKOHA TUHAMUKE.

7. Bupaeosanuc uiaM cUMyNalyja Ha paduyHapy pa3MYUTUX OOJIMKAa MEXaHHMYKOT KpeTarmba
TIOJT JICjCTBOM CHJIE TEXKE.

8. Kemneposu 3akonu. Kperame mnanera. CyH4eB CHCTEM.

9. 3aHUMIBMBOCTHU U3 aCTPOHOMH]E.

10. Cuna Tpema 1 KoepUIMjeHT TpeHba.

11. Buaeozanuc wid cuMylanyja Ha padyyHapy pasiIMYUTHX OOJMKa MEXaHUUYKOI paja y
CBaKOJTHEBHOM JKUBOTY.

12. [TpuHIMn pana MpoOCTUX MAIIUHA.

13. Buneosanuc uin cumysaiyja Ha padyHapy KHHETHYKE U IOTEeHIIMjaTHe eHepruje THjena,
npeTBapama NOTEHIMjaJHE €HEepruje y KHWHETHYKY M OOpHYTO, 3aKOHA OJIpKamba
MEXaHUYKE CHEPTH]je U JIp.

14. PjemaBame npobiieMa Be3aHUX 3a pajl, CHEPryjy THjela  3aKOHE KpeTarba.

15. OnpehuBame crnenuduuHOr TOMJIOTHOT KamanmuTeTa THjena. MexXaHu3MH MpEeHOoIIeHha
TOTUIOTE C JeJHOT THjelia Ha apyro (mpuMjepu). TorIoTHA paBHOTEXA.

16. PjemaBame mpobiieMa y KojuMa ce€ KOpHCTE MPUTHCAK M TMOTHCAK Kao (PU3NYKE
BenmunHe. Cpelma TYCTHHA KOJ HEXOMOTCHHX THjela. ApPXMMEIOB 3aKOH Kpo3
npumjepe.

17. Buneo3anuc win cumyjialyja Ha padyyHapy THjela W CYICTaHIMja Ha pa3IMuYUTHUM
TeMIieparypama, TepMUYKOT IUpEeha THjela, TPOMjeHe arperaTHUX CTama | CIl.

18. Bona Ha pa3IMYuTUM TEMIIEpaTypama u leHO Jpyravrje MoHaIlame Y OHOCY Ha OcTae
TEYHOCTH.

19. Ilocjeta Hekoj maboparopuju  (kabweHery) 3a  ¢Qusuky Ha  (dakynrery,
HayYHOUCTPa)KMBAYKOM MHCTHUTYTY, ONICEPBATOPHjH, eJIeKTpaHH, padpuiiu, KaOUHETy y
TUMHAa3Uju U JIp.

ITopen monyhenux cagpiaja MOTY ce peaM30BaTh U TeME 3a KOje€ YUYEHHUIM MOKaXKy
MOCEeOHO UHTEPECOBAILE.

VIIVTCTBO 3A PEAJIM3ALINTY ITPOI'PAMA ®U3UKE 3A 8. PA3PE]]

YnyrcTBo 3a peanm3anmjy mnporpama HactaBe @Du3HWKe je OKBHPHOT KapakTepa.
HacraBHumu tpeba 1a 3a10BOJbe UCXO0/1€ MpeaBUl)eHe OBUM MPOrpaMoM, aju BpHujeme koje he
OUTH MOTPEOHO 3a HETOBY peaju3allidjy 3aBUCH OJ HWHTEPAKIMje YUYEHULU — OJjeJbeHhe —
HACTaBHUK U MpeiBUl)EHO BpHjeMe ce MOKE PA3IMKOBATH. Y TOM CMUCITY Tpeba CXBaTUTH U OpOj
yacoBa Ipe/aBHuleH 3a MojeiHe TeMaTcKe ljjeJlHe, Te OBU OpojeBu He Tpeba na Oyany KpyTo
npaBUJIo — Beh MmyToKas 3a ycmjemHo u3Boleme HacTaBe. 3a HACTAaBHUKE KOJU M3BOJIE JOJATHY
HacTaBy Takohe cy OKBHpPHO JaTe TeMe 3a peanu3anujy. HactaBHuK Moxke y M3BjeCHO] Mjepu
OJCTYINHUTH OJ TPEIJIOKEHUX TeMa 3a JOJaTHY HacTaBy Beh mpema crneuu(puyHoCTHMA
oJljeJbeha y KOJUM M3BOJM HACTaBY, ONPEMJbEHOCTH KaOnuHeTa (pu3uKe, Kao 1 HHTEPEeCOBabUMa
yUCHHKA.

M300p MeToa TOTHYKOT 3aK/bYYHBAKA




Ox cBUX MeTOJa JIOTHMYKOT 3aKJ/byYHBama KOje ce KOpUCTe y (U3HIH Kao HAy4YHO]
JTMCUUIUIMHU (MHAYKTHUBHH, ICTyKTUBHHU, 3aKJbyYHBAaHkE 110 AHAJIOTHjH HWTA.), YYCHHIIMMA
OCHOBHE IIIKOJIC HAjIPUCTYIAUYHU)H j€ WHAYKTUBHH METOJ (OJ1 M0jeIMHAYHOT Ka OMIITEM) IPU
poHANIAXKEHY U (PopMylincamby OCHOBHHX 3aKOHA (Gu3uKe. 3aTo mporpam npeasubha na ce npu
npoy4yaBamby MakKpo(pU3MUKUX I[0jaBa NPETEKHO KOPUCTH HMHIYKTHBHM MeTona. Ha oBako
n3a0paHUM IOTJIaBJbUMa (PH3UKE MOXKE CE Yy TOTITYHOCTH WIIYCTPOBATH CYIITHHA METOOJIOTH]e
KOja ce U JaHac KOPUCTH y (PU3HLIM U y CBUM NPUPOIHUM HayKaMa y MOYETHO] €Tall Hay4HOT
UCTPAXXHMBaWa, Tj. Y MPOLECY CaKyIbamha EKCICPUMEHTATHUX YUIHLCHHUIIA U HAa OCHOBY HHHX
dhopmynucama OCHOBHUX 3aKOHa O IOjaBama Koje Tpeba na ce mpoyde. OBa erama ca3HajHOT
mporieca o0yxBara: mocMarpame 10jaBe, youaBame ONTHHX CBOjCTaBa CHCTEMa Ha KOjuMa ce
1ojaBa OJIBHja, 3aHEMapHBamkhEe Mamkhe 3HAYajHUX CBOjCTaBa M IMapameTapa CHCTeMa, Mjepeme y
Uy TpOHAJAXKEHma Mely3aBUCHOCTH  OJa0paHMX  BENMYMHA, IUIAHUPAkE HOBHUX
eKCIIepUMEHATa pajiy Mpeu3Hujer GopMyiucama GU3NIKUX 3aKkoHa U c1. Ca HEKMM HayYHUM
pe3yaTatuma, 10 KOjuX Ce€ JOIUIO JACAYKTHBHUM IyTeM, Tpeba Ja ce YMO3Hajy M YYCHUIH
CTapHjuX pa3peia, i Ha THPOPMATUBHOM HUBOY. 3aTO mporpam npenBuha na ce Heka 3Hamba
70 KOJUX C€ JOLUIO JACAYKTUBHUM IIyTEM KOPHUCTE MpH o0jammaBamy oapeheHnx (Hu3ndkux
nporeca y Makpo ¥ MUKPOCBH]JETY.

JeTHOCTABHU eKCNIePUMEHTH

YBoheme jeTHOCTaBHUX eKCIIepUMEHaTa 3a IEMOHCTPUPAme (PU3MUKKUX T0jaBa UMa 3a
uusb Bpahame orjena y HactaBy (hM3HKe, pa3BUjambe pajo3HAIIOCTH U UHTEpeca 3a PU3UKY U
HUCTPAKUBAYKH MPUCTYI IPUPOAHUM HayKama. JEJHOCTABHE €KCIIEPUMEHTE MOTY Ja U3BOJIE U
camH YYeHMIIM Ha 4acy WJIH J1a uX MOHOBe KoJ kKyhe, kopuctehu MHOTe mpeaMeTe U MaTepujaie
N3 CBAKOJAHCBHOT XUBOTA.

Hauun npe3eHToBama nporpama

ITporpamcku caapxaju 10CJbEIHO Cy MpHUKa3aHU y (GOpPMH KOja 3aJI0BOJbaBa OCHOBHE
METOJICKE 3aXTeBe HACTaBe (hPHU3HKe:

Ilocmynnocm (0l TPOCTHjeT Ka CIOXEHUjeM) NpH YHNO3HaBalky HOBUX I10jMOBa U
dhopmynucamy 3aKOHa.

Ouueneonocm TIpY M3Jaralkby HACTaBHUX cajpxkaja (y3 CBaKy TEMaTCKy IjeJTUHY
1oOpojaHo je BUILIE JEMOHCTPALMOHUX OTJIeNa).

Hnoykmuenu npucmyn (01 TOjeAMHAYHOT Ka OINIITEM) INpPH YyBOhEewy OCHOBHHX
(U3MYKHX OJMOBA U 3aKOHA.

Ilogezanocm nacmaenux caopacaja (XOpU30HTAIHA M BEPTUKAITHA).

[TpunrkoM ocTBapuBama OBOT Mporpama OWIo OW MOKEJFHO Ja Ce CBaKa TeMaTcKa
njenuHa obpaljyje OHUM peaocsbelIoM KOju je HazHaueH y mporpamy. Tume ce omoryhyje na
YUEHUK JIaKIIe ycBaja HOBE IOJMOBE U CIIOHTAHO pa3BHja CIIOCOOHOCT 3a JIOTMYKO MUIILIBEHE.
IIporpam mpenBuha na ce yHyTap cBake Behe TeMaTcke IfjesIiHE, TOCIHj€ MOCTYIHOT MU
AQHATTUTHYHOT W3JIarama I10jeIMHAYHUX HACTaBHUX CaApiKaja, Kpo3 CHCTEMaTH3alHjy U
00HaBJbaE U3JI0KEHOT TPaInBa, U3BPILU CUHTE3a OUTHUX YMHbEHUIIA U 3aKJby4aKa U J1a ce Kpo3
BUXOBO OOHABJharkhe OMOTYhH J1a MX YUCHHIN Yy TOTIYHOCTH pa3yMHjy B TpajHO ycBoje. Beoma
j€ BaXHO Ja ce Kpo3 pajl y pa3peiy UCIOIITYje OBaj 3aXTjeB MporpaMa jep ce TUMe HarJaiiaBa
YUKEHUIIA J1a ¢y Yy (pu3unm cBe obnactu Mel)ycoOHO moBe3aHe W omMoryhyje ce Jna y4eHHK
carnena (pU3MKy Ka0 KOXEPEHTHY Hay4HY JUCLHUIUIMHY y KOjOj Ce MOYeTaK MMpoydaBamba HOBE
[ojaBe Hacjama Ha pe3yiTare MpoydaBama HEKHX MPETXOJHHUX. Y3 HAcJOB CBAaKE TEMAaTCKe
1jenrHe HaBeseH je (y 3arpaau) oKBHUpHU Opoj yacoBa 3a peanuszanujy. Ilpu obpanu caapxkaja




CKOpO CBaKe TeMe, Ha CBAaKOM 4acy IuO BpeMmeHa mnocBehyje ce oOHaBibamwy rpaauBa, a Juo
BpEMEHa ce KOPHUCTHU 3a U3Jlarambe HOBUX CajpiKaja.

Kako mporpam mareMaTHKe 32 OCHOBHY ILKOJNy He oOyxBaTa calpikaje U3 BEKTOPCKE
anredpe, y OKBUpPY mporpama (pu3uke HHje mpeaBul)eHo aa ce GU3NUKe BEIMYUHE, KOje uMajy
BEKTOpPCKY mpupony (Op3uHa, cuia WTA.), eKCIUIMIUTHO TPETHPajy Kao BEKTOpH, Beh Kao
BEJIMYMHE KOj€ Cy jeTHO3HAaYHO ojpeleHe ca Tpu MmojaTka: OpojHOM BpHjenHOIINhYy, TpaBLIeM U
CMjepoM.

OcCHOBHM 00JIMIIM HACTABE U METOCKA YIIYTCTBA 32 lbUX0OBO U3Boheme
[{usbeBu U 3amamu HacTaBe GU3HKE OCTBAPY]Y ce Kpo3 cibenehe OCHOBHE 00IUKE:
u3JIarame cajipikaja TeMe y3 oJroBapajyhe g1eMoHCTpannoHe orjese;
pjenaBame KBATUTATUBHUX U KBAHTHUTATUBHUX 33/1aTaKa;
naboparopujcke BjexoOe;
Kopuiheme U JPYTUX HaurHa pajia KOju JIOIPHUHOCE 00JbEM pa3yMeBamy CajipKaja TeMe
(momahu 3amany, yuTame nomnyaapHe JUTepaType u3 ucropuje Gpusuke u ci.);
5. cucremarcko mpaheme pajga CBakor M0jeIMHAYHOT YICHUKA.

Beoma je BakHO Ja HacTaBHUK IpU M3Bohemy MpBa Tpu OOJNMKAa HACTaBE HarJjamlaBa
BUXOBY 00jeTMHCHOCT Y JEIMHCTBEHOM IIUJbY: OTKPUBAKE M (POPMYIHCAHE 3aKOHA M FbUXO0BA
npuMjeHa. Y MpoTHUBHOM, yueHHK he ctehu yTHcak a mocroje Tpu paziauuuTe (GU3MKe: jeHa ce
cllylla Ha TpeAaBamuMa, Apyra ce paau Kpo3 padyHCKe 3ajatke, a Tpeha ce Kopuctu y
naboparopuju. AKO jolI HACTaBHHK OIMjebyje YUYCHHKE CaMO Ha OCHOBY NMHCMEHHUX BjexOH,
y4eHUK he ¢ mpaBoM 3akJbydyuTu: Y IIKOJIM j€ BaKHA caMO OHa (pu3MKa Koja ce paiau Kpo3
pauyHCKe 3ajJjaTKe, IITO HapaBHO HUj€ TayHO.

Jla 6u ce muJbEBU M 3ajall HACTaBe (PU3MKE OCTBAPUIIM Y I[JEJIMHH, HEOMXOIHO j€ Ja
YYEHMIIM aKTUBHO YYECTBYjYy Y CBUM OOJIMILIMMa HAacTaBHOT mpoueca. majyhu y Buny aa cBaku
0J1 HaBeJIEHUX OOJIMKa HAacCTaBe MMa CBOj€ CHEHU(PUUYHOCTH Y IPOLECY OCTBAPUBAKA, TO Cy U
METOJICKa YIyTCTBa IpuiaroleHa oBUM cenupuuHOCTUMA.

el A

MeToacka ynmyTcTBa 3a NpeiaBamba

Kako y3 cBaky TeMaTcKy IjjeInHy Uy JEMOHCTPAIIMOHH OTJIE/IN, YICHHUIH he CITIOHTaHo
MPAaTUTH TOK MIOCMaTpaHe MojaBe, a Ha HACTAaBHUKY j€ Jia HaBe/Ie YUEHHKa J1a CBOJUM pUjeunMa,
Ha OCHOBY COIICTBEHOT pacyhuBama, omnuile 1nojaBy kojy nocmarpa. [lociuje Tora HacTaBHUK,
Kopuctehu mnpenusHu je3uk Qusnke, NeQHUHUIIE HOBE I0jMOBE (BEITMYMHE) U pHUjedMMa
dhopmynuie 3akoH nojaBe. Kamga ce mpohe kpo3 cBe erare y u3jaramy caapikaja Teme (ories,
YYEHMKOB OIHUC T0jaBe, AeuHucame MojMoBa U (GOpMyNIHcCamke 3aKOHA), Ipesasu ce, ako je
Moryhe, Ha Npe3eHTOBam€ 3aKOHa y MareMaTtuykoj ¢opmu. OBakBUM HAUMHOM H3Jarama
caJip>kaja TeMe HaCTaBHUK MIOMa)ke YYEHMKY J1a OTIyHHUje pazymuje (pu3HNUKe 1ojaBe, TpajHUje
3alaMTH YCBOjEHO T'PaJIMBO U Y IPYTH TUIAH MOTUCHE ()OPMAITN30BakhE YCBOjEHOT 3Hama. AKO ce
MHCHCTUpPAa CaMO Ha MareMaThyko] (OpMH 3aKOHa, J0Ja3d ce HeKaga 10 OecMHUCIECHHX
3akspydaka. Ha mpumjep, npyru tbyTHOB 3aK0oH MexaHnke F=ma ydeHHK MOKe J]a HalluIIe U y
oomuky m=F/a. Ca maremaTtuyke Tauke TJEIUINTA TO je MOTIYHO KOpeKTHO. MelyTum, ako ce
oBa ¢opmysa UCKake pujeunma: Maca Tujena ITUPEKTHO j€ cpa3MjepHa CHIIM Koja Jjenyje Ha
THjel0, a 0OpHYTO cpa3MjepHa yOp3amy THjelna, TBpheme je ca acrekTa MaTeMaTHKe TauHO, aJli
je ca acrekTa (pu3HKe MOTITYHO TOTPEIIIHO.

Benuku ¢puznvapu, AjHINTajH Ha IPUM]jep, HarjIamaBaii Cy 1a y MAaKpOCBH)ETY KOjU HacC
OKpY’)Kyje CBaka HOBOOTKPHMBEHA MCTHHA WJIM 3aKOH MPBO Cy GOPMYJIMCAHU pHjeUunMa, T1a TEK
3aTUM IPUKA3aHU y MaTeMaTHukoj opmu. YoBjek, HauMe, CBOje MUCIIM HCKa3yje pujeunma, a




He ¢opmynama. Majkn Dapanej, jenan on HajBehwx eKCIepUMEHTaTHHX (U3MYapa, y CBOM
71a00paTOPUjCKOM JTHEBHUKY HHjE 3allCa0 HU jeIHY jeAuHy (opMyIly, aju je 3aTo CBa CBOja
otkpuha dopmynncao npenu3HuUM jesukoMm Qusnke. Tu 3aKkoHU (3aKOH €JIEKTPOMAarHeTHE
WHJIYKIIM]€, 3aKOHU €JIEKTPOJIM3E) U JaHAC C€ MCKa3zyjy y TakBoj ¢hopmu uako ux je Dapanej
OTKpHO jour y 19. Bujexy.

MeToacka ynmyTcTBa 3a pjelllaBalbe PAYyHCKHMX 32/1aTaKa

[Tpu pjemaBamy KBaHTUTAaTHBHUX (PauyHCKHX) 3a/1aTaka U3 (Gu3MKe, y 3aJaTKy IPBO
Tpeba Ha TpaBM HAYMH carjieaatd (QU3MUKe caapkaje, ma TEeK IOociauje Tora mnpehu Ha
MaTeMaTH4Ko (hopMynucame U u3pauyHaBame. Haume, pjemaBame 3aaraka oBHja ce Kpo3 TpU
erane: pU3MYKa aHAIN3a 33/1aTKa, MAaTeMaTHYKO U3padyHaBambe U IUCKyCHja pe3yiarata. Y IpBoj
eTary yo4aBajy ce pU3nIKe M0jaBe Ha KOje Ce OHOCH 33/1aTaK, a 3aTUM ce HaOpajajy ¥ pujednma
MCKa3yjy 3aKOHH IO KOjUMa Ce I0jaBe OJBHUjajy. Y NIPYroj eTamu ce, Ha OCHOBY MaTeMaTHUKe
(dbopMe 3aK0oHa, U3padyHaBa BPHUjCTHOCT TpaKeHe BeauunHe. Y Tpehoj eTanu Tpaxu ce GU3nIKo
TymMauewe 00ujeHor pe3ynrara. AKo ce, Ha mpumjep, npumjeHoM [lynoBor 3akoHa u3aBOje
pa3nuynTe KOJMYMHE TOIUIOTE HA IapajielIH0 BE3aHUM OTIOPHHUIMMA, Tpeda MpOTyMaduTH
3aIlITO Ce Ha OTIHOPHUKY Mamer ornopa ociobaha Beha xommumna tomnote. Tek ako ce of
yueHHKa J100Mje KOpPEeKTaH OJroBOp, HACTaBHMK MOXKe na Oyne curypaH Ja je ca CBOjUM
yYCHUIIMMA 3a/1aTaK pjelIaBao Ha MpaBU HAYWH.

Metoacka ynyrcTBa 3a n3Boheme J1adopaTopujCcKux BjexOn

JlabopaTopujcke BjexOe 4YMHE CacTaBHU JUO PEIOBHE HacTaBe. MuUHHMMallaH Opoj
n1a0opaTOpHjCKUX BjexOU Koje ydyeHHIU Tpeba /a ypaje je UeTHpHU y TOKY ToAuHe (1o JBHUje y
CBaKOM TIOJYTOAMINTY). YKOJHKO HACTAaBHUK HE MOXKE Jla pealin3yje HeKe O/ MPEeITOKECHUX
71a00paTOPHjCKUX BjeXOM MOXKe J1a M3BPILIM 3aMjeHy ca BjexxOama Koje MOXKe Ja U3BeJIE, aKo ce
OHE OJIHOCE Ha MPOorpaMcKe cajpxkaje KOju ce yue y ToM pazpeny. Bjexbe ce pajge rpymnHo uiu
y apoBUMa.

Yac excriepMMEeHTaIHUX Bj€XKOU CacToju Ce U3: YBOJHOT JIMjelia, Mjeperha U 3alIUCUBaba
pesyiTara Mjepema.

VY yBOIHOM AMjey Yaca HaCTaBHHK:

e oOHaBJba IMjEJIOBE TPaIMBa KOju cy oOpal)eHr Ha yacOBMMA TpeIaBamka, a OJTHOCE CE Ha
naty BjexOy (neduHuIMja BeIMYMHE KOja ce oapelyyje 1 MeTo1 KOju ce KOPUCTH Aa Ou
Ce BeJIMYMHA OJ[PE/INIa);

e 00paha naxmy Ha YMHEHUILY J1a CBAKO Mjepeme NMpaTH OAroBapajyha rpeika u ykasyje
Ha eHe Moryhe u3Bope;

® VyIO3Haje YYEHHWKE C MjepHUM HHCTPyMEHTMMa M oOydaBa UX Ja MaXJbUBO PYKY]Y
1a00paTOPHjCKUM HHBEHTAPOM;

e YyKa3yje YUCHUIIUMa Ha Mjepe MPeIOCTPOKHOCTH, KOJUX C€ MOpajy MpUIpKaBaTu paau
COTICTBEHE CHUTYPHOCTH, NIPH PYKOBamy anapartuMa, eJIeKTPUIHUM HW3BOPHMA, Pa3HUM
ypehajuma u ci.

JIOK YYEeHHWIH BpIIe Mjepera, HACTABHUK aKTHUBHO MPATH HBUXOB Pajl, AUCKPETHO HX
Ha/ArNIea u, Kaj 3atpeda, o0jalmaBa UM U TIOMaXxe.

[Ipu yHOImEWY pe3ynTata Mjepema y hauky CBECKy, MpOIjeHy Tpenike Tpeda BPIIUTH
caMo 3a JUPEKTHO MjepeHe BEIHYuHE (IyXKHUHY, BpUjeMe, €JICKTPUUHY CTPY]y, EIEKTPHUUHU
HaIloOH U CJI.), @ HE W 3a BEJIMYMHE Koje ce mocpenHo oapelyjy (enexkrpudyHu otnop oapehen
npuMjeHoM OmoBor 3akoHa). Ilpormjeny rpemke mocpeaHo onpeheHe BeIHMUMHE HACTAaBHUK




MOXKE Ja W3BOJAM Yy OKBHUPY JOJaTHE HacTaBe. AKO HACTaBHHUK JI00pO opraHusyje paa y
nabopaTopuju, yaeHUIM he ce 0BOM 00JIMKY HACTaBE HajBUIIIEC PaJOBaTH.

MeToacka ynyTcTBa 3a Apyre o0JuKe pajga

Jenan on obnuka paga ca yaenunuma cy gomahu 3anamu. HacraBHuk rutanupa nomahe
3aJaTKe y CBOjOj PEIOBHOj mpurpeMu 3a 4ac. [Ipu omabupy 3amaTaka, HACTABHHK TECKUHY
3amaTka npuiarohaBa MoryhHOCTHMa MPOCjEYHOT YYCHHKA M Jaje caMO OHE 3aJaTKe Koje
YYCHHUIIM MOTy na pujemre 6e3 tyhe momohwm. Jlomahu 3amanmm omHOCE ce Ha TPagUBO Koje je
obpaheno HenocpenHo Ha yacy (1 - 2 3ajaTka) U Ha MOBE3UBAKE OBOT IPAIUBA Ca IPETXOAHUM
(1 3amarak).

O pjememuma gqomahux 3ajaraka JUCKYTyje ce Ha cibenehemM dacy Kako OW yYCHHITH
JOOWIH MTOBPATHY HH(OPMAIIH]Y O YCIjEITHOCTH CBOT CAMOCTAITHOT Pajia.

IIpaheme pajga yueHuka

HacraBHuK je qyaH Ja KOHTHHYHPAHO MPATH paJi CBaKOI YUYE€HHKA KPO3 HEMPEKUIHY
KOHTpPOJy HbErOBUX YCBOJEHHMX 3Hama, CTCUEHMX HA OCHOBY CBUX OOJIMKa HaCTaBe:
JEMOHCTPAIlMOHUX OrJiesia, TpelaBama, pjellaBakba KBAaHTUTATUBHUX M KBAIUTATUBHHUX
3ajaTaka u Jaboparopujckux Bjexom. O1jemuBame YICHHKA CaMO Ha OCHOBY pe3yJliTaTta Koje je
OH TMOCTUra0 Ha MHCMEHUM BjexOaMa HEMpUMjepeHO jeé YUYCHHUKOM y3pacTy U (U3HIU Kao
HAYYHOj AUCIUTUINHH.

HenomycTrBo je 1a HaCTaBHUK O/ yYSHUKA, KOjU ce IpBH myT cpehe ¢ puzukom, Tpaku
camo (OpMalTHO 3HAKE YMJECTO Ja ra MOACTHYE Ha PAa3MUILBAKE U JIOTUYKO 3aKJbYUYHBAE.
VY4eHHK ce Kpo3 YCMEHe OATOBOpEe HaBMKaBa Ja KOPHCTH NMPEUU3HY TEPMHHOJIOTH]Y, pa3BHja
CIOCOOHOCT J1a CBOJ€ MUCJIH JaCHO U T€YHO (POPMYIIHILE U HE JOKMBJbaBa PU3UKY Ka0 HAyYHY
TUCIUILTMHY Y KOjOj CYy jeIuHO (hopmyIe BaKHE.

byayhu na je mnporpam, Kako MO caapxkajy, Tako M IO o00uMy, Mpuiiarohex
ncux0(U3NIKUM MOTYhHOCTHMA y4eHNKa OCHOBHE IIIKOJIE, CTAIHUM OOHAaBJhameM HajBaKHUJUX
JIUjeIoBa U3 1JeJIOKYITHOT TpaJrBa MOCTHKE CE Ja CTEUEHO 3Hame Oy/ie TpajHUje U Ja YUYCHUK
00Jbe youaBa OBE3aHOCT pa3HUX obnacTu ¢pusuke. MictoBpemeHo ce 06e30jehyje na yueHuK 1mno
3aBPIIETKY OCHOBHE IIIKOJIE 3aJIpKH Y TaMhermy CBE OCHOBHE MTOjMOBE U 3aKOHE (DHU3MKe, Kao 1
OCHOBHY JIOTUKY H METOIOJIOTH]jY KOja c€ KOPUCTH Y (PU3UIH NIPH NTPOyIaBamky GU3NYKHX 110jaBa
y IPUPOJIN.

JlonyHCKa 1 101aTHA HACTaBa

JlogatHa HacTaBa M3 (PU3MKE OpPraHU3yje ce€ Y OCMOM pa3peay ca MO jeAHUM 4YacoM
HenjesbHO. [Iporpamcku caapikaju oBe HacTaBe 00yXBartajy:
n3zabpaHe cajap:kaje U3 pelloBHE HAacTaBe KOjU ce caaa oOpalyjy KommiekcHHje (KOpUCTH ce U
JeTyKTHBHU TPUCTYN (PU3UUKHAM TI0jaBama, pajie ce TeKH 3a/1alli, U3BOJE PEIU3HIja Mjepema
Ha CIIO)KCHUJUM arapaTtumMa uTa.),

HOBE Cajipkaje, KOJH Ce Hacllamkajy Ha IPorpaM peloBHE HACTaBe, ajli Ce OJTHOCE Ha CIIOKCHH]E
¢u3nUKe MojaBe WM Ha M0jaBe 3a KOje Cy YUEHHUIIH MTOKa3aliu noceban HHTepec.

Penocpen TemaTckux canmpikaja y I0AaTHO] HACTaBU IMpaTH Peaocibell oAroBapajyhux
caJip)kaja y peloBHOj HaCTaBU. YKOJIMKO Y HIKOJM TPEHYTHO HE MOCTOje TEXHUYKH YCJIOBHU 3a
OCTBapHWBak-E¢ HEKMX TEMATCKHUX CaJprKaja U3 JO0JaTHE HACTaBe, HACTABHHUK OMpa OHE capikaje
KOju MOTy Ja ce octBape. [lopen nmonyhenux caapixaja, MOTY ce peali30BaTH U TeMeE 3a Koje
YUEHHIIM TOKa)Xy MOCEOHO WHTepecoBame. KOpPHCHO je /Ja HACTaBHHUK I030BE HMCTAKHYTE
CTpYyUHhaKe J1a Y OKBHPY J0JaTHE HACTaBe OJIp)Ke MOIyJapHa Mpe/iaBamba.




JlormyHCcka HacTaBa ce Takole opranusyje ca mo jeIJHUM 4acoM HeJjesbHo. by nmoxahajy
YYCHHIIM KOJH Y PEJIOBHO] HACTAaBU HUCY OWH ycrjentHu. [{nib TonmyHCKe HacTaBe je Ja YYCHHUK,
y3 1oAaTHy momMoh HacTaBHHMKA, CTEKHE MUHIMYM OCHOBHUX 3Hama M3 cajipikaja Koje npeasuha
nporpam (U3UKE Y OCHOBHO] IITKOJIH.

Cno0o/iHe aKTUBHOCTH YYCHHKA, KOJU Cy MMOCEOHO 3aMHTEPECOBAHU 3a (DU3HKY, MOTY Ce
OpPraHU30BaTH KPO3 Pa3HEe CEKIje MiIaaux (huzndapa.




