32. PETUOHAJIHO TAKMHUYEILE U3 ®PU3UKE YYEHUKA
CPEJAIBUX HIKOJIA PEITYBJIMKE CPIICKE (7. mapt 2026)

IV PA3PE/]

1. Kaga ce doronuma enepruje 4,25 eV o3paun moBpminHa Metana A eMuTyjy ce (hOTOCICKTPOHH
MaKcUMaJHe KuHeTnuke eHepruje E, u ne bposseBe Tanacue ayxune A,. [lon aejcTBoM GoTOHA eHepruje
4,7 eV u3 apyror metana B ce emuryjy ¢oToenekTponn uuja je MakcuMalHa KHHETHYKa eHepruja Eg =
Ej — 1,5 eV u ne BposbeBa TanacHa nyxuna Ag = 24,. Onppenntu:

(a) MmakcuMmanHe KuHETHYKE eHepruje Ey u Ep,
(0) m3nazum pax MeTana A U I[pBeHy rpanuily Gortoedekra 3a opaj MeTall,
(B) u3na3uu paj meraia B u nipBeHy rpanuity gortoedexra 3a oBaj MeTall.

[Mpunukom pjemaBaba 3agaTka KOpPUCTHTH cJbelehe OpojHe BpHjeqHOCTH KOHCTaHTH: I[lmankoBa
KoHCTaHTa h = 6,626 - 10734]s, 6p3una cjernocty y Bakyymy ¢ = 3 - 108 m/s.

2. ®otoH ce pacujao noxa yrioMm 8 = 120° Ha c1000IHOM €JIEKTPOHY KOju je MupoBao. HakoH pacujama
CJICKTPOH je 00uo KuHeTH4Ky eHeprujy Ej = 0,45 MeV. Hahu ¢dpexBeniujy porona mpuje pacujama.
[Ipunukom pjemaBama 3amaTka KOPUCTUTH cibenehe OpojHe BpHjeqHOCTH KOHCTaHTH: KommroHOBa
TanacHa nyxuHa Ao = 2,42 pm, IlnankoBa koncranta h = 6,626 -1073*]s, Gpsuna cBjeTioctH y
Bakyymy ¢ = 3 - 108 m/s.

3. (a) Ha kpajeBuma TaHKe M30JaTOPCKe IUIKE MyKuHe 3d Hanase ce ABHje KyTIUIle MalnX TUMEeH3Hja ca
jeTHAKUM TMO3UTHBHUM HaejekTpucabeM ¢ = 3,2 uC. Ilunka je 2d d
MOCTaBJbeHA Ha OCIIOHAIL KOjH je JMjelIh Ha Kpak aAyxuHe 2d U Kpak
nyxkuHe d. Maca Kyriuniie Ha Kpajy ayxer kpaka je m = 300 g, maca
KyTlidie Ha Kpajy kpaher kpaka je 4m, AOK je Maca IIUIKe :
3aHeMapJbiBa. JlBHMje HEMOMHYHE KYyTJWIle MalluX AUMEH3HMja ca : Y
HETaTHBHHUM HaeJEeKTPUCAeM —( MOCTaBJbEHE Cy Kao Ha cauyu I, 3d

TaKo Jja ce YETHPH KyIJIMLE Hala3e y TjeMEeHHUMa KBajapaTa uuja je
nyxkuHa crtpanune 3d. CBe kyrmmue melycoOHO uHTEparyjy, a
noiyra je y cramy paBHoTexe. CHCTEM ce Haja3d y BaKyymy
Nm?
cz -
yOp3ame je g = 9,81 522 OnpenuTy Oy KUHY IINIIKE. Cnuka 1

T -

-
+q,‘m. #Tq.4m

eleKTpocTaTHuke KoHcTante k = 9-10° I'paBuTanmono -q 4

(6) Konuky O6u ny>kuHY IIUIKe U3 aujena (a) u3Mjepruo MUpyjyhn nocmarpad, ako O ce oHa Hajlasuia
y JICTjeJIUIM KOja Ce y OJIHOCY Ha CHCTEM IocMaTtpada Kpehe myx jenHe merose oce op3uHom v = 0,8¢?
[unka je cBOjOoM Ay>KMHOM TIOJIOXKEHA Y MPABILy KpETama JIeTjeuLe.
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4. KoHTypOoM mpHKa3aHOM Ha ciuyy 2 IpOTAYE CTPYja CTaIHE jadurHe a

3
I. Jenan nuo KOHType mpaTu 3 KPY)KHHIIE TOJyNpEyHHK R, mox
mpeocTand JUO0 KOHType HEMOTIyHO MpaTH oOOMM KBajaparta
crpanuue a. KonTypa ce Hamasu y BakyyMy MarHeTHe

2
nepmeabmwiHoCTH Uy. Hahu Bekrop MaraeTror nossa B [T] y Tauku
0.

Chnuka 2

5. JBuje xyrnuue maca M = 90 g u m = 70 g okadeHe cy 0 CynpoTHE KpajeBe Iyraukor HEeUCTETJbUBOT
KOHIa KOju 0e3 Tpema MOXe Ja KIIM3U MPEeKo J1Ba HeIOKpeTHa KoTypa. Mace koHIa u o0a KOTypa Cy
3aHeMapJprBe. KoHarl je mpoBy4YeH kpo3 mpcteH mace my = 40 g. CucrteMm je mojenieH Tako Aa Kajaa ce
KyTJIMIa Mace m noyke u3Haj pepepentre nunuje 00, oHia oHa ca coOOM MOBJAYU U MPCTEH Kao Ha
cauyu 4. AKO ce KyTJIiia Mace m CIyCTH UCTIOA

pedepentne nuHHje OO0’, TpCTEH OCTaje ® . e ® ® ®
OCJIOl€H Ha TIOCTOJbE Kao Ha cauyu J. Jlomwa = ?
MOBpIIMHA TIPCTeHAa oMoryhaBa MOTIYHO ol _____| Mo o
HEeJIACTUYHE Cyiape. 9 m d
M il

9 @
Komnary ce Hajipuje moByde Tako Ja ce Kyriuia
Mace M cmyctu 3a pactojambe d = 0,5 m ucnog Cunra 3 Cruxa 4 Cuuxa 5

pedepentHe smuuje 00’, a 3aTUM CE€ CHUCTEM
MYCTH.

(a) OnpenuTy HHTCH3UTET YOp3amka @, KyIJIUIle Mace M Kaja je ona usHaja pedepentne auauje 00’ (ciuxa
4) v UHTEH3UTET yOp3ama a, KyTriuile Mace m Kana je ona ucron pedepenrrae nuanje 00 (ciuka 5).

(0) Hakon konuko BpeMeHa t1 of MyITama CUCTEMa IPCTEH Mace Mg MPBH MYT MaJHE Ha OCTOJbe?
Kounuku je naTeH3UTET Op3UHE V4 NPCTEHA Y TOM TPEHYTKY?

(8) Onpenutu npoMjeHy MexaHuuke enepruje AE cucrema 300r 3aycTaBibarba IPCTEHA.

(r) Bp3una kyraune Mace m y TpeHyTKY HallylITama pcTeHa je Takohe v4. Konuko pacrojame S, ucnon
pedepentHe nuHHjE Kyruna Mace m npehe o 3aycraBipama? Kyrnuia npu cnymramy He JTOcexe J0
MOJIJIOTE.

(1) HakoH konmko BpeMeHa t, OJ TPEHYTKa OJ[Bajara KYTJIHIIE Mace 1M OJ MPCTEHA je OHA IOHOBO Y
KOHTaKTy Ca BUM?

m
s2’

Yop3ame cnobonHor nazga je g = 9,81

3aoamxe npunpemuo: Mp bojan Kosauesuh, [IM® barva Jlyka

Peyenzenm: Ilpogh. op Munan [anmuh, IIM® Hoeu Cao



PJEHIEIbA 3AJTIATAKA 3A 1V PA3PE/]

_ A’ _ (1) 2
l.(@Ey = 2m, = Ex = (AA) 2me’

Eg = pe” = Eg = (3)2 L

2me g/ 2m,’
Ep _ A8°
_— = = EA = 4EB .

PjemaBamem cructema jeqHadnHA
Ej = 4Ep,
Eg =Ep,—1,5¢€V,
nobujace E, =2eV uEg =0,5eV.
(0) Esfp =4,25eV, Ep =2 ¢V,
Efp = Aia+ Ex = Ajp =2,25¢€V.
Lprena rpanuna goroedexra 3a Metast A je Agy = :TZ ,Aoa = 552 nm .
(B) Efg = 4,7 €V, Eg = 0,5 ¢V,
E;g=Ap+ Eg > Ag=4,2¢€V.
Lprena rpanuna gporoedekra 3a Metan B je Agg = :—; , Ao ® 296 nm .
2. [Nonazehu o7 3aKoHa OJIpIKamba CHEPTHje
hv + mgc? = hv' + Ej + myc?,
nobuja ce vVi=v——. (*)
Ha ocnoBy KomnroHoBe (opMyJie 3a moMak TajlacHe TyKHHe (POTOHA NIPU pacHjamy
X —2=2Acsin?2,

c c . 20
7—;:216-511’1 E,
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c(v—=v
' = <€ )9 ’
2A¢ sin?=
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. % . . 2 Ex CEg
u jenHauuHe (*) nobuja ce KBagpaTHa jenHaunHa V- — —V — ———5 = ()

h 2hAc sinzg



Pjemema kBagpaTHe jeAHAUMHE CY

E Ep\2 2cE
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h hic sinzg

Vi2 = 2

TpaxkeHa ppekBeHIIrja je TO3UTHBAH KOPHjeH KBaIpaTHE jeTHAYNHE
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3aMjeHOM IaTUX BPHjeIHOCTH J00M]ja ce
v~ 0,16-10%! Hz.
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_ q° > 2
My = [mg kG Tk Gavar 2 ] 2d,

_ q° > 2
M2—[4mg+k(3d)2+k(3dﬁ)2z]d,

Ml = MZa

q* q*> V2 _ q? ®> 2
[mg thogs +k (3dﬁ)27] 2d = [4mg e TR der o ] d,

d= /%, d = 4,85 cm. [yxwuna munke je D = 3d, D = 14,55 cm.

6)D' =D /1—’:—2,D'=8,73cm.
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5. (a) YOp3ama Maca m u M uMajy yBHjeK UCTH HHTEH3UTET 300T HEHMCTETJbMBOCTH KOHIIA.

Kana je kyrmuia mace m usnan pedepentre nunuje 00, kako je (m + mgy) > M, yop3ame KyTriuie
Mace m mMa HCTH CMjep Kao CHjia TeXe, a CYMpOTHO Bakk 3a Kyriuiy mace M. Heka je a;
WHTCH3UTET yOp3ama, a T cuiia 3are3ama y KOHILy. JeJHaYMHE KPeTama Cy

(m+mg)g—T = (m+mp)ay,
T—Mg=Ma1.

CabupameM MpeTXoHE JABHU]€ JeTHAYNHE T100H]a ce

m+mo—M m
G =g =a =2<=0981 2.
m+mo+M 10 S

VY TpeHyTKy npojacka Kyriule Mace m ucrnoj peepeHTHe JIMHU]j€ PCTEH BUIIIE HE YUECTBY]E Y
KpeTamy, a CUCTeM IocTaje ATBY10Ba MalnHa ca Macama m u M (m < M). Kyrnuna mace m ce
jomr yBujek kpehe HaHMXKe, ajdu ycropaBa MOIITO joj Op3uHa U yOp3ame UMajy CympoTaH cMjep.
VY6p3ame mace m uma cMjep CyIpoTaH CUIIN TeXe, TOK 3a Macy M Baku OOpHYTO. Y OBOM cllyuajy
BaXH

T'—mg = ma,,
Mg—T'=Ma2.

CabupameM MpeTXoHe JABHU]E JeTHAYNHE T00H]a ce

M-m g m
= =a,==>=123 .
M+mg 27 g ’ s2

a,



(6)t1=\/£’t1=1)01$a
ay

3 v; = a.t; (*) wmm vy = /2a,d (*) nobuja ce v; = 0,99 ? .

Jemnaunny (*) unum jenqaunny (**) 6omoBaTH ca .

mg 112
2 2

(8) AE = AE =1,96-1072].

U]_z
(1S, = 7,5, = 04m.

(n) Kyrmuua ucnop pedepeHTHe IMHUjE HANIPHUje yCropasa J0 3aycTaBlbama, a MOTOM ce Kpehe
HaBHWIIIEC y cMjepy yOp3ama. Bpujeme crylitama Kyriinie 10 HajHIKe Tauke je t,' = % ~0,8s.
2

. . /25 . .
Bpujeme noauszama kyriuiie 10 pedhepeHTre nunumje je t,” = a—z ~ 0,8 s . TpaxeHo Bpujeme je
2

tz = tzl + t2” =~ 1,6 S.



