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32. PENYBJINYKO TAKMUUEILE U3 ®U3UKE YUEHUKA CPEJILUX IKOJIA
PENYBJIMKE CPIICKE (28. mapr 2026)

1 PA3PE]]

JlBa G110Ka ToBe3aHa Cy HEMCTETJFHUBHM Y)KETOM 3aHEMapJbUBE Mace Koje MpesIa3h MPeKo KOTypa
noxynpednuka r = 0.250 m, kao Ha cnunum 1. Maca 61oka Ha cTpMoj paBHH HaruOHoT yra ¢ = 30 jem, =
15kg, nox je maca 610ka koju Bucu m, = 20kg. Y oBako MOCTaBJbEHOM CHCTEMY, OJIOK Ha IIATKOj CTPMO]

2
paBHHA erhe C€ Ca KOHCTaHTHUM y6p3aH)eM MHTEH3UTETa @ = 2 m/S Y3 CTpMY paBaH. I/I3paquaTI/1 MOMCHT

. . m
nHepuyje KoTypa. CBa Tpema cy 3aHeMapJbuBa. Y3etn aa je g = 10 =

Benuka npBeHa mjera je ynedarjbrBa U IyroTpajHa mojaBa y armMocdepu Jynurepa (cimka 2) gecto ce
KOPHUCTH Ka0 OPHjEHTHUP IIPH MPOIIjEHHU IIEPHUOa POTAIlH]je OBe IIaHeTe. ACTPOHOM j€ TOKOM IOCMaTparma MeT
MyTa U3MjepHo BpHjeMe u3Mel)y /1Ba y3acToIHa TPEeHYTKa y KOjuMa ce Tjera Halje y HCcTOM TTpUBHITHOM
MOJI0XKAjy y OTHOCY Ha mocMarpadva. Jlooujere cy cipenehe BpujenHOCTH TIEprUo/ia poTalyje:

9.84 1h,9.95 h,9.89 h,9.91 h,9.87 h

a) M3padyHaru cpenmy BpUjeAHOCT nepuoza poramuje T.

0) 3padyHaTu arnconyTHY TPEIIKY Mjepemba.

B) 3ammcaru pesyarar y oonuky T = (T, + AT).

r) 3pauyHaty penaTuBHY TPENIKY Mjepemba.

1) Axo je nonynpeunuk Jynurepa npubmikno 7,0 - 107m uspadyHatu cperby JHHUjCKY Op3MHY Tayaka Ha
€KBaTopy.

) V3umajyhu na je rpemika 3a HOITyHNpeyHUK 3aHEMapJbUBa, U3padyHaj allCOIyTHY IPEIIKy Op3uHEe oMohy

(I)OMJ'IeAv—AT
pMyne —= = =~

Tujeno ce kpehe no x-ocu, a rpadguk 3aBUCHOCTH Op3HMHE O BpeMeHa Jar je Ha ciuiu 3. [ToTpebHo je:
a) Harpraru rpaduk 3aBrcHOCTH yOp3ama o BpeMeHa a(t).

0) Uzpauynaru momjepaj tujesa 3a 14 cekyHu.

B) M3pauynaru npehenu nyt Tjena 3a 14 cekyHau.

r) 3pauyHaTy MHTEH3UTET Op3MHE THjelIa HAKOH 5 CEKyH/IU KpeTama. Kako je ycMmjepeHa Op3uHa y TOM
MomeHTy? Jla i ce THjeno kpehe yop3aHo WM YCIIOPEHO Y TOM MOMEHTY?

1) Uzpauynaru npeheHu myT THjena y MeToj CEKyHIU KpeTamba.

15.0 kg

g my | 20.0 kg

{30.0°

Cruka 1 Crnuka 2



Tujeno mace m = 2 kg mymra ce U3 MUpoBama ca Bucude h = 0.5 m u3Haj MOBPIIMHE CTOJA, Ca BpXa
ctpme paBar Haru6a 8 = 30°, xao Ha cimiy 4. KoedunujeHT nuHaMuyIKoT Tpema n3Mel)y Tujena u koce
pasuu u3Hocu § = 0.2. Ctpma paBaH je npuuspiaheHa 3a cto Bucude H = 2 m. Konuko ganeko he tujeno
TIACTH O] TIPEIhE€ WBHUIIE CTOJIA M KOJIMKO BpeMeHa he mpohu of modeTka mymrama THjesna 10 yaapa y Tio?

. m
V3etu na je g = 9,81 =z

Jlyk CkajBokep, jyHak GpuiMmcke care Pamosu 36uje3da, ycibel KBapa Ha CBEMUPCKO] KpCTapHIly puHyheH je
Jla ce CIyCTU Ha Hemo3HaTy iaHeTy. [Ipuje Hero mro cy ce HHCTPYMEHTH YTacHiIH, YCITHO je Ja O4UTa camo
JIBA TIO/IaTKa: TIOMyIpevHUK TuraneTe n3Hocu 6400 km, a neTjenuiia ce crmycTiina y OIM3WHU CjeBEpHOT T0JIa
wianere. JIyk omydyje 1a jeTHOCTaBHUM MjepeHmhUMa IPOIIMjSHH HEKE O/ OCHOBHUX (DU3HUYKUX
KapaKTEepUCTHKA TIaHeTe. Y Ty CBPXY Y3€0 je XOMOTreHy MeTajHy KyDJIUILy U ITyCTHO je Ja cI000aHO maja ca
BucuHe 20 m, yTBpAMBIIN /2 je yaapuia o 1o HakoH 2,017 s. 3aTuM je nu3Mjepro TeKUHY THjela Io3HaTe
Mace, OpraHI30Ba0 EKCIICANIIN]Y Ha eKBaTOP IJIaHETE ¥ IOHOBUO Mjeperhe. Y TBPIHO je J1a je TeXUHA UCTOT
tujena Ha cjeepHoM noiay 1,0035 myra Beha Hero Ha ekBaropy. Cmarpajyhu na je miaHeTa xoMoreHa cdepa,
a OTIIOp Ba3lyxa 3aHEMapJbHB, U3PauyHATH Macy IUIaHEeTe, Cpelliby TYCTHHY IUIaHeTe, MEPUo poTaluje
TUTAHETE Y caThMa M MPBY KOCMUYKY Op3uHY IuaHeTe y km/s.

2
I'paBuTaIMoHa KOHCTaHTa je Y = 6,67 10-11N km—¢.

v (m/s)
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3anarke npunpemuo: Jobpocras Caujenyesuhi
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PJEHIEIHA 3AJIATAKA 3A 1 PASPE/]

1. Hpyru IbyTHOB 3aK0H 3a 010K Ha CTpMO]j paBHU Aaje: mya = Ty — m, gsing, a 3a OJI0K KOjU BUCH M,a =
my,g — T, , onakie nako Hanazumo T; = 105N, T, = 160N . Cure 3are3ama Jjeinyjy Ha KOTyp MOMEHTUMA
CyIpoTHOT 3Haka, na JIpyru IbyTHoB 3akoH 3a porainujy aaje ¢ = M = (T, — T;)r. Kako je Be3a uzmehy
YraoHOT M TaHTEHLMjaIHOT yOp3ama Tadaka Ha KOTypy JaTa ca @ = a/r , na je konadno I = 1,72 kg - m? .

2. a) Cpenma BpujenHocT nepuosa aara je ca: Ty, = (9,84 + 9,95 + 9,89 + 991 + 9,87) /5 = 9,892 h.
0) Pauynamo anconythae rpemike o popmymu AT = |T — Ty,| , ma cy ancomyTHe rpenike:
19,84 — 9,892| = 0,052 h, |9,95 — 9,892| = 0,058 h, [9,89 — 9,892| = 0,002 h, [9,91 —9,892| = 0,018 h, |9,87 —
9,892| = 0,022 h, a mu y3umamo HajBehy o wux 1o arnconytHoj Bpujeanoctu: AT = 0,058 h .
B) Pesynrar mjepema 3anucyjemo kao: T = (9,892 + 0,058) h, wim taunuje, 3aokpyxeno: T = (9,89 = 0,06) h.
r) PenaruBna rpemika nata je ca: § = AT /Ty, - 100% = 0,058 /9,892 - 100% = 0,59% .
n) Cpenma nuHeapHa Op3uHa Ha ekBatopy je v = 2mR /T , a nepuosa je noTpedHO IPBO MPETBOPUTH Y
cexkynae: T = 9,892 - 3600s = 35611,2s, na je 6p3una v = 12351m/s.
b)) [omrTo je rperika nonynpeyHuka 3anemapsbuba, umamo Av /v = AT /T,najedv = v - AT /T =
72m/s.

3. a) [IpBo pauynamo yOp3ama Ha TpH eTare myTa (0 HyJITe JI0 Apyre CEKyHE, O/ IPYTe 10 ASCeTe U O] IeCeTe
. . 5-0m m . —-5-5m m .
1o uerpHaecrte). Ha pBoj eranu, yop3ame je a; = == 2,5 w2 HAJIpYTO] @z = —— 5 = —1,25 20 0K je
Ha Tpehoj etanu yOp3ame HyIna, jep je KpeTambe paBHOMjEPHO MPaBOIMHU]CKO. I paduk yOp3ama aT je Ha
CIIAIIN.

m 0) Yuenunu mory Hahu oMmjepaje Kao
a ( ) TIOBPIIIMHE KOj€ TpaduK 3aKiana ca
22.5 — XOPU30HTAITHOM OCOM, HJTH (pOopMysIama.
Ogpje je aaro pjeniermne MpeKo

52 54
MOBPIIMHA: Xq = —= = S5m,x, = 5 =

5-4
t (s) 10m, x3 =—7=—10m,x4=—4-

2.2 210 2.14 ~ 2
: ; 5 = —20m, rje je 3HaK MUHYC KOJT

-1,25p Tpeher U 4eTBPTOT MoMjepaja Ty J1a
03Ha4M J1a ce TUjelo Bpaha ,,y puKBepI
HAaKOH IECTOT CEKyH/Ia KpeTarba.

VYKymaH nomjepaj Tajena je x = x; + X, + x3 + x, = —15m.

B) [Ipehenn myT THjena jeqHak je 30upy arcolyTHHX BPHjeIHOCTH ITOMjepaja, ma je S = 45m .
r) [lera cexyHma kperama HaJla3u ce Ha JAMjely IyTa Kaja ce THjesio Kpehe yCIOpeHO U y TTO3UTHBHOM CMjepy
x — oce. [TocmaTpamo camo auo rpaduka o Apyre 110 MECTe CEKyH Ie. 3HaMOo Ja je modeTHa Op3uHa S5m/s, a

arcoJlyTHa BpUjeAHOCT yOp3ama 1,25 2> [OK e THjeso kpehe Ha Taj HaunH TokOM 3 cekyHze (5-2), maje v =



5-1,25-3=1,25m/s n) [Ipehenu nyt THjena y neroj cCeKyHau 100HMjaMO TaKoO IITO Oy3MeMo npehene
IyTeBE O JAPYTe JI0 MeTe CEKyH/Ie U Of Jpyre J0 4eTBpTe cekyHe (jenqna moryhnocr). [lpehenn myT on npyre
. 1 .
JI0 TIeTE CeKyHae je : §; = 5-3 — 3 1,25 - 32 = 9,375m, 10k je npehenu myT of1 Apyre 10 YETBPTE CEKYH e
1 ) .

S, =5-2— 3 1,25 - 22 = 7,5m. Ipehenu nyT y neroj cexkynau je As = s; — s, = 1,875m.
Wneja 3amparka je ga mpBo n3padyHamMo Op3UHY KOjOM THjeJo Jol)e 10 MOTHOXK]ja CTpME PaBHH, HAKOH YeKa Ce
kpehe camo mop yTuiajeM rpaBUTallMoOHE CHIIe (KOCH XHTall, ainu HaHwke). [Tonasehu ox Hpyror BbytHOBOT
3aKkoHa, nodujamo ma = F, — F;,. , mTo gaje ma = mgsinf — pymgcos6. YBpiraBameM OpojHUX

. . m h .
BpHjeIHOCTH 1o0ujamo a = 3,21 = JlyuHa cTpMe paBHHU, MOXe ce Hahu U3 § = e 1m, na je 6p3uHa
THjella Ha Kpajy cTpMe paBHH ¥ = V2as = 2,53 m/s . Bpujeme 3a koje ce THje0 CIIyCTH HU3 CTPMY paBaH je
t, = E = 0,79s. bp3uHa Ha Kpajy CTpME PaBHHU j€ TIOYETHA 32 KOCU XUTAll, @ lbeHE KOMIIOHEHTE CY: Vg, =
vcos® = 2,19 m/s , vy, = vsinf = 1,27 m/s. Kaxo je KpeTame 110 BEpTUKaIM MOTyhe IpecTaBuTn Kao

XUTAall HAHUKE, Ca IOYETHOM OP3MHOM Vg, ¥ ca BUCHHE H, MOokeMo Hahu BpHjeMe KpeTama t, WM IMPEKTHO

t2 vy_v
u3 hopmyne H = vy t, + 972, iy Hanasehu npBeo v, = ’vgy + 2gH,naonpat, = yToy = 0,52s. 3a 0BO

BpHjeMe, 110 XOPU30HTAIM THjeso pehe R = vy, t, = 1,14m. YkymHo BpHujeme Kpetama je t =ty +t, =
1,31s .

. . M .
JIyk je cetro Ha moJI nIaHeTe, Ma BaXu 1a je g = ¥ — . IpaBuramuono yOp3ame MokeMo Hahu U3 Mjepema
2h . R?
BpeMeHa Maja Kyruue g = — = 9,83 Sﬂz . Tana je maca mianere M = ‘QT = 6,04 - 10?*kg. Cpenma rycruna
. 4 .
ranere Moxe ce Hahu popmynom p = m/V ,tojeje V = gnR3, na je p = 5501kg/m3. Ha exsatopy, 360r
MOCJbEUIA POTAIIH]€ TIAHETE, Ha TH]EJIO TTOpe]] TPAaBUTAIIMOHE JjelTyje U eHTpudyraiHa cuja, na je TeKUHA

. _ Mm 2 . _ Mm . Qp _
TUjena jaraca Q, =y Sz~ Mw R . Ha mosnosuma, Texuna je @, =y " N3 ycnoBa 3anarka je o
e

1,0035, na cpehuBamem godujamo 0,0035 y% = 1,0035w?R, OJIaKJIe je w = ’%ﬁ;iy% =7,32"



10~°rad/s. Tana je mepuon poranuje miuanere T = 2;” = 85836s = 23,84h. [1o nedpuHummju, mpBa KOCMUYKA

Op3uHa je Op3uHa Kojy Tpeba aTu THjeIy J1a OCTaHe Y OpOUTH OKO IIaHETe, ca PaiijycoM OpOHTE jeTHAKUM

HOJYIPEUYHUKY IIaHeTe ((haKTHUKH, THK Y3 HOBPIIMHY TutaHeTe). LleHTpuneranna cuia Koja Jjenyje Ha OBaKBO
2
. . . v Mm .
THjENIO je TPaBUTAIMOHA, 1A MOKEMO IHCATH jeIHAKOCT —— = Y —- , OflaK/Ie cpehuBamem 1o0ujemo v =

/Ry% = JgR = 7,93 km/s.



