32. PETHOHAJTHO TAKMHUYEILE YYUEHUKA CPEJILUX IKOJIA PEIYBJIUKE
CPIICKE (7. mapt 2026)

I PA3PE]]

1. a) [omumima mapaniakca 3BHjE3/I€ P j€ yrao Mmoja KOjuM Ce ca T€ 3BHje3/I¢ BUIH MONYPEIHUK
3emsbuHe opOute oko CyHIa. AKO TapanakCy MOXXEMO MjepUTH, MOXEMO H3payyHaTH H
yaasbeHocT 3Buje3ne o1 CyHIa. ApOKCHMAIIM]jOM 32 BEOMa MaJie YIIIOBE aCTPOHOMH CY YTBPIHIIN
na Baxu penanuja p(rad) = a/r, raje je a ynamweHoct o 3emibe 10 CyHIIa KOja U3HOCH jeIHYy
actpoHoMcky jemuauiy (AJ), omnocHo 1,496 -

10' m, a 7 ymasseHoCT Oon Hac 10 Te 3BHjeE3JIE. a:lAJI\
Carenutr Xwunapkoc je 1989. romune wusmjepuo D
yaasbeHoctu 3a 120 000 3Buje3na, a HajMama '

napanakca kojy je uaMmjepuo uszHocuia je 0,002" (myune cekynzae). Konmka je ymasseHOCT Te
3BHje37IC O] HAC (M3paKeHa y MeTpruMa)?

0) Uecta MjepHa jeqUHHIIA 3a PACTOjarbe y aCTPOHOMHjH je mapcek (pc). AKO je TOIUIImba
napanakca 3Bujesae 1", Ta 3BHje3na je ymasbeHa ox Hac 1 pc. IlpomwmjeHn omHoc mapceka u
CBjETJIOCHE ToJIMHE (CBjETIIOCHA TOMHA MTPEICTaBIba IMYT KOJU CBJETIIOCT y Bakyymy nipehe 3a 365
nana, kpehyhu ce 6p3unom 2,998 - 108 m/s).

2. I'magau mengjen rexxuae 700 N xoa Mo XOpru30HTAIHO] TPEIH Kako OU JIOXBAaTHO KOPITY ca
XpaHOM KoOja BHCH Ha J€CHOM Kpajy rpeze. ['pena je xomorena, nyxxuHe 6 m u texxune 200 N.
Kopma ca xpanom nma texxuny 80 N. I'pena je npuuspirhena
3a 3uJ1 3171000M Ha JIMj€BOM Kpajy, a Ha IECHOM Kpajy je
MpUpIKaBa cajlia Koja ca rpeaoM 3akiana yrao oa 60°.

a) Hapraru qujarpam cuma koje njenyjy Ha rpeny. OnpeauTu
CUJTy 3aTe3ama y cajJii U KOMIIOHEHTE CHJIE PEaKIlnje Yy 31100y
(XOpH30HTAJIHY U BEPTUKAJIHY) Y TPEHYTKY KaJla c€ MeJBje]
HaJla3¥ Ha pacTojamy X = | m oz 3m106a.

0) AKO cajia MOXKe Ja U3IPKU MAKCUMAJIHY 3aTE3HY CHITY OJ1
900 N, konuKo Hajajbe MeBjel MOXKE Jia C€ ylaJbh OJ1 317100a
MIpHj€ HEro MITO cajia myKHe?




S
3. JIBHje KOHCTAaHTHE XOPU3OHTAIHE cuiie F; 1

ﬁz JeNyjy Ha THjeno Mace 4 kg koje kiu3u mno .
neny 0e3 Tpemwa, Y XOPU30HTAIHO] XY PaBHHU.
Cuita ﬁl njenyje y TMO3UTUBHOM CMjepy X —
oce 1 uma u"reH3uter 7 N. UHTeH3urer cune

vx (mys)

F, jelON. Ha cnmumm je mpukazana x —
KOMITOHEHTa Op3uHe THjeNa v, Kao QyHKIHja
BpeMcEHa t TOKOM KJIM3ama.

t(s)

a) Konmkw je yrao m3mel)y cramaux npasana cuna Fy u Fy?

0) YKOJIMKO j€ MHTEH3UTET KOMIIOHEHTE Vy, Y OYETHOM TPEHYTKY JEJAHAK HYJIH, & THJEJIO CE

HaJIa3uiIo0 y KOOPIAWHATHOM MOYETKY, OJIPEIUTH YAaJbeHOCT THjelia O] KOOPAUHATHOT MOYeTKa
HAaKOH 3S.

4. Pujexa teue ctanHom Op3uHoMm ox 2,5 m/s usmely napanennux obana ynaseHux 80 m. Tpeba
Jla IPEHECeNI MaKeT JUPEKTHO MPEKO PHjeKe, ali MOXKEN IIMBAaTH Op3uHOM o camo 1,5 m/s.
(a) Ako xenuui 1a TH BpUjeMe IPOBEACHO Yy BOAU MUHUMAIIHO, KOJIUKO herr OuTH ogHeceH
CTPYjOM HU3BOJIHO?

(6) IMomrTo TH ce npBa omniyja He cBHla, O/UTydyjel Jla ITUBAII TaKo JIa j€ pacTojame 3a Koje
hemr 6uTH oHECEH HU3BOHO MUHUMATHO. KOTHMKO M3HOCH TO MUHUMAITHO pacTojame?

5. Kazasbka 3a yacoBe U Ka3zaJbka 3a MUHYyTe Ha bur beny (car Ha Topwy napnamenrta y JIonaony)
umajy ayxuHe 2,70 m u 4,50 m, a mace 60 kg u 100 kg, penom. 3a morpebe oBor 3ajarka,
Kazasbke bur beHa Mo)keMO anpoKCUMUpATH JyTa4KiuM, TAHKUM U XOMOTEHHM IITallOBUMA.

a) OnpenuTn yraony Op3uHy CBake Kazasbke u3paxkene y rad/h (pagujanuma mo cary)

6) OnpeauTy yKyImiHY MOMEHT CUJIE KOjJU ITOTHYE O] TEKUHE OBUX Ka3aJbKU y OIHOCY Ha OCy
poraruje kaga cat mokasyje: (i) 3:00, (ii) 6:00

B) M3pa3utu yrioBe Koje Ka3zajbke 3aKjanajy ca BepTHKaJIOM Kao (QYHKIHU]y BpeMeHa, y3umajyhu
na je y tpenytky t = 0 6mio 0.00 gacosa.

r) Kopucrehu ummenuily na je sin 6 omHOC HacmpamHE KaTeTe W XWUIOTEHY3€ Y TMPaBOYIIIOM
TPOYyIITy, M3pa3suTH YKyllaH MOMEHT Kao (YHKUM]y BpeMeHa. Y3 momoh nobujeHor uspasa,
u3pauyyHaTH YyKyllaH MOMEHT CWJIa y TpPEeHYTKy Kajga je car mnokasuBao 8:20 wyacoBa.

Hanomena: [lo3utuBan cMjep poranuje y3uMaMo CyNnpoTHO cMjepy Kasasbke Ha carty. MoMeHTH
KOJH HAacTOj€ J1a pOTHPajy CUCTEM y TOM CMjepy MMajy MO3UTHUBAH 3HAK, IOK MOMEHTH y CMjepy
Ka3aJbKe Ha caTy MMajy HeraTHBaH 3HaK.

3amatke npunpemuo: Joopocias Cnujenyesuh
Peuensenr: Ilpogh. op Munan lanmuh, [IM® Hosu Cao



PJEHIEIHA 3AJIATAKA 3A 1 PASPE/]

1. a) [ToTpeOHO je mpBO MPETBOPUTH JTyYHE CEKYH/IE Y CTEICHE, a 3aTUM y paaujaHe. Baxu:

0,002" = (0,002/3600)°= (0,002/3600)° = = 9,696 - 10~ rad .

a

p(rad)

Kaxo je p(rad) = a/r, nobujamo r = = 1,543 10m.

0) Ilo medunuumju, nmapcek y merpuma je (1,496 - 10! m)/[(1/3600)°%] = 3,086 -

10'®m, nmox cBjemiocHa roguHa y MeTpuMa usHocH 2,998 - 108% 365 24 - 3600 s =

. .1
9,454 - 10'5m. Crora, oqHOC Iapceka ¥ CBjeTIIOCHE TOJMHE je %; = 3,264 .

2. a) Y3umajyhu f1a je Tauka ocioHana y 3100y, Te 1a CBe CHJIe OCUM CHJIE 3aTe3ama Ajely]y
HOPMAJTHO Ha Ipejly, MO’KEMO HAITMCATH PAaBHOTEXKHY jeIHAYMHY MOMEHATa CHJIa:

TV3
o - 18
nobuja ce T = 343N . Cax MOXKeMO UCKOPUCTHUTH U jeIHAYMHY PaBHOTEXKE CHJIA TI0O X — OCU U

[—Qux—Qyl—0Qg é = 0. JeAHOCTaBHUM yBpIITaBakEM OPOJHUX BPH]EIHOCTH,

Y — OCH:
R T T
ARy X:Ry—2>=0- R, =1715N
R 60.0° T3
»> " YiRyt— =0Qu—Q—0Qu=0 -
© - R, = 683N
|
x> 200 N Y 800N 6) Axo ysmemo na je T=900N, moxemo
l 700 N | | Ce BpaTUTH Yy JeJHAYMHY PaBHOTEKE
e 300 m —» l«——3.00m —> : MOMEHaTa cuia, cMmarpajyhu nga je x

Hemos3Haro. PjemaBameM  jenHaunHe
nobuje ce x = 5,14m.

3. a) [IpBo moxemo Hahu yOp3ame. Ca rpadpuka BUAMMO Ja C€ X-KOMIIOHEHTa Op3uHe

. . A .
npomujeHmna 3a Av, =9m/s Tokom t = 3s, ma je yOp3ame a =Tv= SSEZ. Opnasne je

pe3yliTaHTHa cujla Koja Jjenyje Ha Tujeno mo x-ocu: R, = ma = 12N. 3najyhm nma F; uma
uHTeH3uTeT 7N U Ja JAjenyje y MO3UTUBHOM CMjepy, OHJa MOXEMO M3padyHaTh X-KOMIIOHEHTY

= .
cune F,, F,, = 12N —7N = 5N. Kako je ykynan uHTeHsurer Te cuwie 10N, a meHa Xx-
. . . . . =
KOMIIOHEHTA J€ YCMJE€pEHA y TO3UTUBHOM CMjEPY U AYIUIO J€ Mama, JIAKO j€ 3aKJbYUHUTH J1a cuiia F)
ca X-0COM, a CaMUM THM U ca criioM F;, 3akiana yrao oxa 60 crenenu!

0) Ca rpaduka ce BUIU Ja THjeT0 y TpeHYTKY t = 0 s uma Op3uHy vy, = —4 m/s (nmovetHa

a,t?
= 1,5m.

op3unHa). Ilomjepaj mo x-ocu Hama3uMo GOPMYIIOM: X = Vg, t +



: . . 1 5
C npyre crpaHe, oueTHa Op3HMHA 110 Y-OCH j€ HyJIa, 11a je IoMjepaj 110 TOM IIPaBIyy y = S ayt”.
-
. . V3
Kako cuna F; Hema y-KOMIIOHEHTY, pe3yTaHTa 110 T0j ocu je Ry, = F,, = 10 > N na nako

nobujamo onrosapajyhe yopsame a, = I:n—y = 2,165 sz
Taga je y = 9,74m . Konauno, [TutaropuaHoM T€OpeMOM 100HjaMO yIaJbeHOCT O]l KOOPIUHATHOT
nouerka: d = /x? + y? = 9,85m.

4. a) /la Ou BpujeMe npoBeIeHO Y BOJM OMJI0 MUHUMAITHO, Tpeba IJIMBAaTH HOPMAITHO Ha 00aiy, jep

je Tama HOpMaJHa KOMIIOHEHTa pEe3yJITaHTHE Op3WHE jeaHaKa I[jeIOKYITHOj Op3WHU IUIMBamka

. . . d _ 800 . .
V. Bpujeme mpenacka pujeke je: t = =T 53,3 s. 3a To BpHjeMe pHjeKa HOCH IUTMBa4a
p )

HU3BOIHO OP3MHOM V., 114 j€ pacTOjarke HU3BOAHO Ha KOje je oHeceH: X = 1. t = 133 m

0) Y npyrom nujeny mpobiema, Tpeba mpoHahu kKako IIMBaTH, a Ja HU3BOJHA YIaJbEHOCT Oyne
MUHUMAaTHA. AKO pUjeKa Tede YIEeCHO, OUMUITICAHO je Tpebda IUIMBATU JUjeBO YKOCO, TAKO Jia ce
Hampeayje npema Apyroj odayu, JOK ce€ UCTOBPEMEHO CMamyje YKyIHa Op3HHa KOjOM Bac pujeka
HOCH HHU3BOJHO. YTao MOJ| KOjUM ce Hajla3u Haj0oJbH OaaHe 1a HOILIEHE HU3BOIHO Oy/Ie HajMambe
Moke ce Hahm Ha BUIIe HauyWHA, aJd HajJakKlmle Tra jeé CXBAaTUTH TIEOMETPH]CKU:
bp3uHa pujeke je cramHa M YBHjEK yCMjepeHa XOPH30HTAIIHO yecHO. bp3uHa KojoM rumBamo je
HEMPOMjeHJbUBA IO MHTCH3UTETY, aJli j€ 3aTO MPOM]jCHJbHBA I10 MPaBIly (cam muinBad 6upa)! Axo
HAIPTaMO BEKTOp Op3WHE pHjeKe, U Ha BPX TOT BEKTOpa IMOKYIIAMO Jla HaJOBEXeMo Moryhe
BEKTOpe Op3uHE IMIMBama, younhemMo 1a HBHUXOBM BPXOBH OIHUCY]y KPYKHUILY pajujyca Up.
[Tyrama ruMBaJa je y mpabily BeKTopa pesyaryjyhe 6psune v = ¥, + 1,. Ca cimke JaKo
yoyaBaMo jJa he pacTtojame HU3BOJHO (X) OMTH HajMame Kaja je MpaBall BEKTOpa pe3ylITaHTHE
Op3HHe TaHTEHTA Ha CIIOMEHYTy KPY)KHHILy (aKo je TpaBarl Op3uHE IUIMBada Uy, JPYraduju, Kao
penrMo Mpasall Ha CJIHIM O3HAYEeH MCIPEKUIAHOM JIMHH]jOM, pacTojame x he outu Behe). OBo
3HAYM Ja BEKTOp Op3WHE TJIMBaka U BEKTOP PE3yJITAHTHE OP3MHE YMHE MPaBU yrao!

Xmin

Jla Oucmo pujemMiaM 3agaTak, Jajke MopamMo Hahu KOMIIOHEHTEe pe3ylTaHTHe Op3uHe!
HajjennocraBHuje je yOUUTH J1a je KOCHHYC yIlla KOjU YMHE BEKTOpU Op3uHE pHjeke U Op3uHe
IJIMBak-a jJEJHaK OHOCY Op3MHE IIMBamba U Op3MHE PUJEKE, COSA = Uy /Vy, ONAKIIE CE HaJa3u Ja

je marn yrao a = 53,1°. Taza Cy KOMIIOHEHTE Pe3ylTaHTe U = Uy + Uy, Uy = Vp — V,COSA U V), =



. . d :
VpSina u MOXeMo Hahu BpHjeMe Ipeacka Ha Apyry obany: t = —= 66,7s Type equation here.
y

T€ MHHUMAJIHO PacTOjam-e HU3BOMHO: X = Uyt = (V, — Vpcosa)t = 107m .

. oy — 2 _ _
I navun: Humazopunom meopemom: v = \|VF — Vg = 2m/s, a 3amum uspasynamu vy, gopmynom

. 12 %
3a BUCUHY NPAsOy2lo2 Mpoyend Koja naoa Ha XUnomeHysy: v, =VL =12m/s me v, =
T
2 — — —
JV2—vy =1,6m/s, x = vt =107 m.

2T .
5. a) Yraone 6p3PIHe Ka3aJbKU MOXXEMO HU3Pa3uTH IIPEKO IIEpUoaa, (bOpMyJIOM: w = ? Kako J€

nepuoj Mase (4acoBHe) kazasbke 12h, a mepuoy Benuke (MUHYTHE) Ka3aspke 1h, mobujamo: wy, =

T rad _— _zn_rad
6 h V= noC

0) Kana je tauno 6:00 catu, yKyrmaH MOMEHT CHJIa je jeIHaK HYJH, jep Cy Kpalu o0e Ka3abke
jennaku Hymu. Kama cat otkymaBa 3:00 cata, MOMEHT CWJIe KOjH MOTHYE O]l TEIKUHE BEIIHMKE
Ka3aJbKe jeJHAK je HYJH, JOK Majia Ka3aJbka CTOJU XOPHU30HTAIIHO, Ta je HEeH MOMEHT jeIHaK:
l

My = —mmg7m = —794,6Nm.

B) YIIOBM  KOje  KasaJjbKe  3aKjamajy  ca  BEepPTHKaJIOM  Jatk  Ccy  ca:
HM :C()Mtl/ley =th.

mg

: L. .
r) Y3MHUMO ITPOU3BOJbaH TOJIOXKA] HEKE 0] Ka3asbku. MoMeHT cuie Ouhe M = - sin@, raje je 0

yrao Koju KaszajbKa 3akKjana ca BepTUKaJIoM (IIpaBIeM CuJjie, KOjU je OBJje YBUjEK BEpTHKaJIaH).
OBo 3Haum pJa je yKymaH MOMEHT cwie y OWio KojeM TpeHyTky ¢ pjgar ca:

mygly
2

! .
M= —(FMIM sinwyt)

sinwyt +
Cana tpeba nperBoputh 8:20 catn y neumuMaian 6poj: 8: 20 gacosa = 8,33h, ma nobujamo:

M = —(*222sin (5 8,33) + ~2 = sin2m - 8,33)) = —1188Nm.



